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DEL 

PRlilPIO  ATTIVO  SiRENALE  SUL  CUORE  ISOLATO 


(COK    UNA    TAVOLA) 


Fra  i  ricercatori,  già  molto  numerosi,  che  studiarono  l' azione  del- 
l'estratto 0  del  principio  attivo  Burrenale  sui  diversi  organi  o  sulle  diverse 
funzioni  dell'organismo  animale,  alcuni  rivolsero  la  loro  attenzione  ancbe 
all'effetto  esercitato  da  questo  estratto  o  principio  attivo  sul  cuore,  sia 
iniettandolo  nel  circolo  sanguigno  dell'  animale  vivente,  sia  facendolo  agire 
sul  cuore  isolato. 

Gii  Oliver  e  Schàfbr  *)  verificarono  come  l'iniezione  endovenosa  di 
estratto  di  capsule  surrenali  sia  immediatamente  seguita  da  aumeifto 
della  pressione  arteriosa  e  da  rallentamento  del  ritmo  cardiaco  ed  am- 
misero che  r  estratto  agisca  sul  tessuto  muscolare  arterioso,  indipenden- 
temente da  ogni  influenza  nervosa.  Contemporauéamente  Cibolskt  *) 
verificava  pure  aumento  della  pressione  arteriosa  e  rallentamento  del 
cuore  e  li  attribuiva  ad  un'  azione  sui  centri  nervosi  :  idea  che,  poco  più 
tardi,  veniva  divisa  dal  Szthonoticz  *).  Secondo  questi  AA.,  l'innalza- 
mento della  pressione  avveniva  in  modo  quasi  immediato  e,  secondo 
Olitbr  e  ScHXrER  '),  non  ei-a  mai  preceduto  da  abbassamento,  sia  pure 
transitorio,  a  meno  che  (Bieol*))  la  sostanza  non  venisse  data  nel  pe- 
riodo preagonico. 

In  seguito  GoTTLiBB  ^''),  sperimentando  anche  sul  cuore  isolato  col 
metodo  di  Herins  e  con  ricerche  alla  Stinnius,  affermava  che  l'aumen- 
tato lavoro  del  cuore,  per  opera  dell'estratto  surrenale,  era  dovuto  essen- 
zialmente ai  gangli  intracardiaci  —  specialmente  a  quello  di  Bidder  —  e 
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forse  alle  cellule  gangliaaari  esistenti  nelle  tuniche  dei  vasi.  Anche  il 
Lanolois  ''^^)  osservava  che,  nel  cane,  l'iniezione  di  estratto  acquoso 
filtrato  di  capsula  surrenale,  provoca  una  rapida  elevazione  della  pres- 
sione arteriosa  accompagnata  da  rallentamento  del  ritmo  cardiaco.  Se- 
condo Lanolois  questo  aumento  di  pressione,  che  di  solito  è  fugace,  può 
essere  reso  duraturo  qualora  si  ripeta  l'iniezione  della  sostanza  di  tre 
in  tre  minuti.  Lo  stesso  A.  verificò  arresto  temporaneo  del  cuore  della 
tartaruga  dopo  iniezione  di  estratto  surrenale:  alla  ripresa  il  cuore  pulsa 
più  lentamente.  Notò  inoltre  che,  nella  stagione  invernale,  l'azione  car- 
diaca persiste  per  circa  tre  ore,  mentre  cessa  dopo  venti  minuti  se  la 
tartaruga  viene  riscaldata,  v.  Ctoh  '"-ii)  affermò  che  l'estratto  sur- 
renale eccita  fortemente  il  sistema  nervoso  simpatico  del  cuore  e  para- 
lizza i  nervi  moderatori  di  quest'organo,  mentre  Bardibr  "),  iniettando 
Bel  circolo  sanguigno  del  coniglio  l'estratto  surrenale,  notò  un  forte  ral- 
lentamento nell'azione  del  cuore  accompagnato  però  da  un  accresciuto 
vigore  e  da  elevarsi  della  pressione  sanguigna.  Poco  dopo  Hebdou  "), 
sperimentando  sul  cuore  isolato  di  mammifero,  affermò  che  l'estratto 
surrenale  esercita  un'azione  energica  tonicizzante  sul  viscere,  e  v.  Ctgn  '*), 
a  sua  volta,  ribadì  la  sua  prima  asserzione,  che  attribuiva  all'estratto 
surrenale  un'  influenza  considerevole  sul  sistema  nervoso  intra  ed  extra 
cardiaco.  Nello  stesso  anno  Clbohorn  '*)  verificava  come  l'estratto  sur- 
renale rinforzi  validamente  le  contrazioni  del  cuore  e  le  acceleri  lieve- 
mente: GoTTLiEB  •)  osservava  accelerazione  cardiaca  ed  elevazione  di  pres- 
sióne e,  nel  cuore  di  gatto  isolato  col  metodo  di  Langendorff  '*),  notava 
anche  un  notevole  aumento  di  energia  sistolica:  Boedttad  "),  a  sua 
volta,  osservava  accresciuto  lavoro  del  cuore  per  opera  dell'estratto  sur- 
renale. Contemporaneamente  Gcinard  e  Martin  '^)  stabilivano  che  l'e- 
stratto surrenale  dell'uomo  modifica  profondamente  ti  ritmo  cardiaco, 
rallentandone  e  rinforzandone  la  contrazione,  così  come  l'estratto  degli 
altri  animali.  Queste  modificazioni  nell'azione  del  cuore,  aggiungono  gli 
AA.,  SODO  più  durature  di  quelle  sulla  pressione  arteriosa,  specialmente  se 
si  ripetono  le  somministrazioni  di  estratto.  Alquanto  più  tardi  Schaffbr  '*) 
verificava  un'azione  tonificatrice  dell'adrenalina  sul  cuore,  che  rinviene, 
negli  animali  morenti  per  narcosi,  quando  la  sostanza  sia  iniettata  nelle 
vene.  Salvioli  e  Pbzzolini  ***),  basandosi  sulla  osservazione  già  Catta,  che 
il  principio  attivo  dell'estratto  surrenale  viene  fornito  esclusivamente 
(Oliver  e  SchSfer)  o  quasi  (Szthonovecz)  dalla  sostanza  midollare,  di* 
stinsero  un'azione  propria  dell'estratto  surrenale  ottenuto  dalla  sostanza 
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midollare  ed  un'altra  propria  di  quello  ricavato  dalla  corticale:  il  primo 
accelera  ed  indebolisce  il  cuore,  H  secondo  lo  rallenta  e  lo  rinforza. 
BBLAVEtrrz  "),  sperimentando  su  conigli  e  su  cani,  riferisce  la  elevazione 
della  pressione  sanguigna  per  adrenalina,  in  parte  alla  contrazione  spa- 
smodica dei  vasi  ed  in  parte  all'eccitazione  del  cuore,  come  egli  vide 
con  esperienze  su  cuore  isolato.  Botchabov  ")  •),  isolando  il  cuore,  potè 
verificare  che  l'adrenalina  ha  un'azione  anche  se  sciolta  all'  1 :  500.000.000, 
mentre,  per  produrre  l'arresto  del  cuore,  occorre  sìa  in  soluzione  concen- 
trata almeno  all'  1 :  150.000.  Aggiunge  ancora  l'A.,  che  la  riviviscenza  del 
cuore,  avvelenato  con  adrenalina  e  poi  lavato  con  liquido  di  Locke,  è 
quattro  volte  più  rapida  che  dopo  l'avvelenamento  con  digitalina.  Nel- 
l'anno successivo  Neujb&n  '^)  avendo  visto,  come  altri  AA.,  che  l'azione 
dell'adrenalina  dà  luogo  ad  un  aumento  di  frequenza  del  polso  prece- 
duto da  una  rarefazione,  l'attribuì  ad  eccitamento  di  tutto  l'apparecchio 
acceleratore  del  cuore,  sia  centrale  che  periferico,  pur  non  essendo  in- 
dispensabile, per  l'effetto,  la  partecipazione  della  parte  centrale.  Secondo 
questo  A.  la  rarefazione,  consecutiva  all'iniezione  dì  adrenalina  in  un 
animale  con  pneumogastrici  intatti,  è  dovuta  ad  un'  azione  diretta  sul 
centro  moderatore  del  cuore  e  ad  un'  azione  secondaria  prodotta  sullo 
stesso  centro  dall'anemia  cerebrale  per  la  vaso-costrizione.  L'adrenalina 
agirebbe  anche  sulle  terminazioni  intracardiache  del  pneumogastrico,  ecci- 
tandole. Lbsaoe  '*)  affermò  che  il  cane,  anestetizzato  o  no,  che  riceve  nelle 
vene  adrenalina  da  mgr.  0,20  a  mgr.  0,25  per  chg.,  muore  rapidamente  per 
arresto  del  cuore,  mentre  il  cuore  del  gatto  normale  **)  presenta,  di  fronte  a 
questa  sostanza,  una  resistenza  molto  pia  considerevole,  e  quello  del  gatto 
anestetizzato**)  si  abitua  rapidamente  ad  essa.  Pldhibr*')  notò  in  pari  tempo 
che  l'adrenalina,  iniettata  nelle  vene  del  cane,  rallenta  notevolmente  la  fre- 
quenza del  cuore:  ciò  più  non  succede  tagliando  i  pneumogastrici.  Lo  stesso 
A.  verificò  aumento  di  energia  per  azione  dell'adrenalina  nelle  contrazioni 
del  cuore  isolato  del  cane  e  del  coniglio  attraverso  al  quale  circolava 
liquido  di  Locke.  Mathibd  '^)  affermò  che  l'accelerazione  nel  ritmo  car- 
diaco, per  avvelenamento  da  estratto  surrenale,  è  dovuta  ad  eccitamento 
dei  centri  bulbari  e  ad  azione  periferica.  Josserand  **),  mentre  la  pres- 
sione sanguigna  si  eleva  per  azione  dell'adrenalina,  ha  osservato  au- 
mento nell'energia  e  nella  frequenza  del  cuore.  L'adrenalina,  aggiunge 

*)  Di  questo  studio  non  ho  potuto  leggere  che  uà  rendiconto  di  seduta  ac- 
cademica in:  Rousski  Vratch,  2<i  aprile  190;t,  pag.  659  ed  una  recensione  in: 
Journal  de  Physioi.  et  de  Pathol.  generale,  V,  1903,  pag.  731. 
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l'A.,  aumenta  la  forza  contrattoria  del  cuore  isolato  e  ne  prolunga  la 
durata  del  battito  e  ciò  indipendentemente  dall'influenza  dei  gangli intra- 
cardiaci,  poiché  la  sostanza  agisce  in  egual  modo  sulla  punta  del  cuore 
che  ne  è  priva.  Afferma  quindi  Josskrakd  che  l'adrenalina  agisce  diret- 
tamente sulla  fibra  cardiaca.  D'  Hilldik  '°),  studiando  la  rivìviscenza  del 
cuore,  non  ha  ottenuto  dall'adrenalina  risultati  sicuri  e  Koleabko  ■*), 
osservando  nuovi  casi  di  rìviviscenza  del  cuore  fetale,  afferma  che  l'a- 
drenalina, che  è  uno  dei  più  potenti  eccitanti  cardiaci  negli  aniinalì  adulti, 
non  provoca  che  una  lieve  accelerazione  ed  un  piccolo  aumento  nell'am- 
piezza delle  contrazioni.  Giopfredi  '']  verificò  nel  cuore  del  rospo,  isolato 
con  l'apparecchio  Williams,  che  l'adrenalina  diminuisce  la  frequenza, 
rinforza  la  sistole  ed  amplia  la  diastole.  Saltioli"),  sperimentando 
sul  cuore  del  gatto  e  del  conìglio  isolati  col  metodo  di  LÀKOBHDORrr, 
notò  rinforzo  di  sistole,  proporzionale  alla  dose  della  sostanza,  e  nessuna 
modificazione  nel  ritmo  cardiaco.  Herlitzka  '*)  osservò  come  il  cloridrato 
di  adrenalina  provochi  o  rinforzi  —  se  già  manifeste  —  le  contrazioni 
del  cuore  isolato  di  coniglio.  Questa  osservazione  invitò  l'A.  a  servirsi 
dell'adrenalina  per  determinare  la  riviviscenza  del  cuore  di  animali 
morti  e,  accanto  a  risultati  negativi,  ottenne  anche  effetti  positivi  —  nel 
cane  e  nel  coniglio  —  riuscendo  a  far  rivivere  il  cuore  con  la  semplice 
circolazione  artificiale  di  un  liquido  nutritivo  contenente  principio  attivo 
surrenale.  Carlson  ">),  adoperando  il  cuore  del  Limultis  —  che  può  essere 
completamente  separato  dai  suoi  gangli  e  che  quindi  si  presta  bene  per 
studiare  separatamente  l'azione  nervosa  e  quella  muscolare  delle  varie 
sostanze  —  afferma  che  l'adrenalina  è  un  eccitante  tra  i  più  attivi  del 
cuore  —  dà  ancora  effetto  evidente  in  soluzione  1 :  500.000  —  e  che  eser- 
cita la  sua  azione  tanto  sull'elemento  nervoso,  quanto  su  quello  muscolare. 
Or  ora  la  signora  Gatin-Gruzewska  e  Maciag  ^')  osservarono  nella 
rana  —  adrenalizzata  per  la  via  della  vena  addominale,  con  centri  distrutti 
e.  con  vaghi  tagliati  —  rallentamento  del  battito  e  rinforzo  della  sistole. 
Nel  cuore  della  tartaruga,  sottoposta  alla  circolazione  artificiale  con 
liquido  di  Ringer,  notarono  che  le  piccole  dosi  di  sostanza  non  danno 
subito  alcun  effetto  e  più  tardi  danno  una  accelerazione,  mentre  le  dosi 
più  forti  producono  immediatamente  diminuzione  di  frequenza  e  aumento 
di  vigore  della  sistole  cardiaca.  Infine  il  cuore  isolato  del  coniglio  ed 
irrorato  dal  liquido  di  Locke,  diede  risultati  che  gli  AA.  dividono  in  due 
serie,  queUi  ottenuti  con  dosi  di  adrenalina  molto  esìgue  (1 :  10.000.000), 
e  quelli  ottenuti  con  dosi  più  forti.  Le  dosi  piccole  danno,  od  un  au- 
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mento  d'ampiezza  delta  sistole  senza  aumento  di  frequenza,  od  un  au- 
mento di  ampiezza  seguito  da  lieve  accelerazione  e  dopo  qualche  minuto 
il  cuore  ritorna  al  suo  ritmo  normale:  le  dosi  forti  danno  contemporaneo 
aumento  di  tono  cardìaco,  dell'ampiezza  della  sistole  e  di  frequenza,  e  la 
durata  e  la  intensità  di  quest'azione  adrenalinìca  dipende  dallo  stato  del 
cuore  e  dalle  dosi  dì  sostanza  impiegata.  Dopo  questo  periodo  di  ecci- 
tamento, aggiungono  ancora  gli  AÀ.,  si  osserva  una  diminuzione  graduale 
dell'ampiezza  sistolica  ed  an  rallentamento  di  frequenza  persistente. 

Contemporaneamente  alla  comunicazione  della  sig.  Gatin-Grozkwska 
e  Maciaq  "),  ho  comunicati  ")  i  primi  risultati  delle  mie  ricerche 
snll'azione  del  principio  attivo  surrenale  sul  cuore  isolato  del  coniglio. 
Avendo  ora  esteso  sufficientemente  il  campo  delle  mie  ricerche,  credo 
di  poterne  esporre  particolarmente  ì  risultati. 

In  questo  riassunto  avrei  forse  dovuto,  per  uniformarmi  al  contenuto 
delle  mie  ricerche,  limitarmi  ad  esporre  i  risultati  di  quelle  indagini, 
che  furono  rivolte  all'azione  pura  e  semplice  del  principio  surrenale  sul 
cuore.  Ho  creduto  dì  allargare  alquanto  di  più  i  congni  dì  questa  ras- 
segna, facendovi  entrare  anche,  sia  i  principali  risultati  ottenuti  studiando 
il  modo  di  comportarsi  del  principio  attivo  surrenale  sulle  altri  parti  del- 
l'apparecchio circolatorio,  sia  le  opinioni  intorno  al  meccanesimo  dell'a* 
zione  cardiaca  e  vascolare. 

Nelle  ricerche  che  sto  per  descrivere  non  mi  sono  occupato  del  mecca- 
nesimo d'azione  ma  dell'azione  in  tota,  giacché  mi  pare  che  la  questione 
del  meccanesimo  d'azione  sì  possa  considerare,  se  non  già  risoluta,  vi- 
cina alla  soluzione,  sopratutto  dopo  le  ricerche  del  Carlson  ")  sul  cuore 
del  lÀmulus. 


Le  mìe  ricerche  riguardano  il  cuore  di  rana  e  quello  di  coniglio. 
Per  la  rana  il  cuore  veniva  o  semplicemente  scoperto  o  portato  in  un 
vetrino  da  orologio.  Nel  primo  caso,  dopo  essermi  fatta  un'idea  della 
sua  funzione,  vi  lasciavo  cadere  sopra  le  gocce  dì  soluzione  della  so- 
stanza, nel  secondo,  lo  immergevo  in  soluzione  di  cloruro  di  sodio  0,9  "!„ 
alla  temperatura  dell'ambiente.  A  questa,  ed  a  momento  opportuno,  me- 
scolavo poi  la  soluzione  del  princìpio  attivo  surrenale  nella  quantità 
voluta. 

Per  ciò  che  riguarda  le  ricerche  sul  cuore  isolato  del  coniglio,  non 
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mi  soffermo  qui  ad  esporre  la  tecnica  impiegata,  che  è  quella  del 
Lakobndorfp  "),  dal  momento  che  essa  è  uguale  a  quella  diffusamente 
descritta  dal  doti.  Bran&ini  '^)  in  ìin  suo  studio  compiuto  in  questo  stesso 
laboratorio.  Ricorderò  solo  che  l'apparecchio,  ideato  e  costruito  sotto  la 
direzione  del  prof.  V.  Addcco,  risponde  alle  condizioni  di  mantenere  co- 
stante la -temperatura  e  la  pressione  del  liquido  circolante  attraverso  il 
cuore  e  costante  piire  la  temperatura  dell'ambiente  chiuso  nel  quale  il 
cuore  funziona. 

Avverto  qui,  una  volta  per  sempre, .  che  la  leva  scrivente,  durante 
tutta  la  serie  delle  esperienze,  ha  sempre  ingrandito  da  3,3  a  4,62,  ma,  i 
dati  riportati  nelle  tabelle,  non  sono  altro  che  le  misure  ottenute  diretta- 
mente dai  tracciati,  non  ridotte  cioè  col  calcolo  al  loro  valore  effettivo. 
Alla  leva  fu  sempre  attaccato  il  peso  di  gr.  5. 

Come  liquido  circolante  usai  sempre  quello  di  Ringer-Locke,  col  quale 
preparai  sempre  anche  le  soluzioni  di  mìostenina  *).  Il  liquido  di  Rin- 
ger-Locke puro  e  quello  contenente  la  sostanza  si  sostituivano  a  vo- 
lontà, nel  loro  passaggio  attraverso  il  cuore,  senza  interrompere  la  cir- 
colazione e  per  un  semplice  giuoco  di  rubinetti.  In  alcune  esperienze  al 
liquido  di  Ringer-Locke,  per  lo  scopo  che  si  vedrà,  bo  mescolata  una 
certa  quantità  di  sangue. 

Il  principio  attivo  surrenale  usato  fu  quello  preparato  dall'Istituto 
Sieroterapico  di  Milano  e  cortesemente  favoritomi  dal  prof.  S.  Belfakti, 
al  quale  anche  qui  rivolgo  i  miei  più  vivi  ringraziamenti.  Ho  sempre 
sperimentato  in  ogni  serie  di  ricerche,  tanto  con  ta  mìostenina  pura, 
che  indicheremo  con  A,  quanto  con  quella  impura,  che  chiameremo  B. 

La  mìostenina  pura  è  una  polvere  finamente  granulosa  di  coloire 
giallastro,  che,  in  soluzione  1 :  25.000,  a  23°  G  ed  alla  luce  diffusa  della 
stanza,  comincia  ad  arrossare  dopo  35':  la  reazione  della  sua  soluzione 
in  acqua  stillata  è  sempre  neutra.  Quella  impura  è  pure  una  polvere, 
ma  più  grossolanamente  granulosa,  di  colore  bruno:  in  soluzione  di  titolo 
eguale,  e  nelle  stesse  condizioni  di  temperatura  e  di  luce,  arrossa  più 
facilmente  della  pura  — dopo  16'—,  confermandosi  con  ciò  l'afferma- 
zione già  fatta  da  altri,  che  il  principio  surrenale  ossida  piii  sollecita- 
mente quando  non  è  bene  purificato  e  quando  contiene  ancora  sostanite 
albuminose.  Anche  la  soluzione  della  miosteuina  impura  offre  sempre 


*}  Acche  in  questo  mio  stadio,  come  ho  fatto  in  altro  ^),  userò  il  i 
mtostenina  per  indicare  11  prindpio  attivo  snrrenale. 
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reazione  neutra.  Ambedue  le  specie  di  miostenina  presentano  evidentis- 
sima la  reazione  con  l'acqua  di  iodio  e  quella  caratteristica  del  Vulpian 
col  percloruro  di  ferro.*) 

Avrei  voluto  fare  esperienze  comparative  fra  il  principio  attivo  della 
capsula  surrenale,  quale  è  preparato  dall'  Istituto  Sieroterapico  di  Milano, 
e  quello  che  è  preparato  da  altri,  ma  finora  non  bo  avuto  ne  l'oppor- 
tunità né  il  tempo. 


*)  Vedi  A.  Vulpian  —  Noie  sur  quelques  réacHons  proprta  à  la  tubttance 
dea  capsulea  surrénales  —  C.  R.  Acad.  d.  Se.  29  aept.  1856.  pag.  663,  ed  anche 
C.  F.  W.  Krukbnbbrq,  Die  farbìgen  Derivate  der  N^entiierenchromogene  —  Arch. 
f.  pathol.  Anat.  u.  Physiol.  CI.  1885.  s.  642. 

Il  KsiiKBKBERU  ammette  l' esistenza  di  diversi  cromogeni  Delle  capsule  sur- 
renali ed  indica  come  pirocAtechina  quello  che,  col  percloruro  di  ferro,  origina 
una  colorazione  verde. 
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10  A.   PANELti 

A.  —  Cuore  di  rana  esculenta. 

Le  osserv&zìoni  compiate  sono  circa  cinquanta. 

I.  —  *»*""■  d«lla  miostoaiua  In  una  sola  doss. 
Esper.  3.-3  marzo  1904.  Rana  gr.  25.  Temp.  amb.  +  13%  4  C. 


Sistoli 

Oeb 

cardiache 

•ir 

Osservazioni 

14,  se 

_ 

cuore  estirpato  in  NaCl  0,9 '/o. 

4T 

24 

51' 

24 

52" 

- 

3  gocce  miosteìiina  1 :  1000. 

55/ 

30 

15,- 

30 

ff 

28 

1^ 

24 

S'interrompe  l'osservazione. 

Esper.  20.  —  21  marzo  1904.  Rana  gr.  15.  Temp.  amb.  +  14»,  2  C. 


Sistoli 

Or» 

cardiache 
al  1' 

088BKVAZ1ONI 

8,4ff 

_ 

cnore  estirpato  in  NaCl  0,9°/,, 

61' 

24 

55* 

86 

contrazioni  valide,  complete,  regolari. 

9,lff 

30 

lO.lff 

18 

id.          deboli,  esclusivamente  auricolari. 

29 

16 

W 

_ 

fi  gocce  miotlenina  1 :  1000. 

W 

30 

contrazioni  valide,  complete,  regolari. 

45- 

28 

5» 

24 

11,- 

_ 

qualche  iieve  e  rara  contrazione  auricolare. 

30" 

cuore  immobile. 
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r.  88.  —  29  marzo  1904.  Eana  gr.  35.  Temp.  +  16»,  3  C. 


Sistoli 

Orb 

cardiache 
al  1' 

OSSBBVAZIOHI 

lO.Sff 

_ 

cuore  scoperto. 

aff 

40 

contrazioni  valide,  complete,  regolari. 

42 

40 

id. 

43 

- 

a  gocce  mioateTUna  t  :  1000. 

4Sf 

44 

contrazioni  valide,  complete,  regolari. 

48' 

46 

id. 

",— 

48 

id. 

ff 

&0 

id. 

se 

50 

id. 
S' interrompe  l' osBervazione. 

II.  —  Anoiw  della  mfoitMiliui  in  dovi  ripetuto. 
Esper.  30,  —  30  marzo  1904.  Eana  gr.  35.  Temp.  amb.  +  16»,  5  C. 


Sistoli 

OlORMO 

Ora 

cardiache 
al  1' 

0B8BHVAZIOK1 

80  marzo  . 

S.l» 

_ 

caore  scoperto. 

2V 

40 

contrazioni  valide,  complete,  regolari. 

H.Sff 

32 

id. 

8ff 

- 

43- 

86 

contrazioni  valide,  complete,  regolari. 

fiS 

34 

id. 

15,- 

84 

19,  W 

82 

id. 

31  marzo  . 

8,35' 

28 

id. 

^,- 

28 

id. 

V 

— 

4  gocce  miaiaenina  1:1000. 

2- 

32 

£/ 

34 

id. 
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Sistoli 

Giorno 

Ore 

cardiache 
al  1' 

Osservazioni 

81  marzo  . 

9,lCf 

36 

16,  l? 

28 

id. 

Iff 

- 

5  gocce  miostenina  i:1000. 

15' 

34 

contrazioni  valide,  complete,  regolari. 

16,  ~ 

34 

id. 

18,45' 

26 

id. 

1  aprile  . 

8,- 

24 

id. 

SC 

24 

Id. 

31' 

-   " 

3  gocce  miostenina  1:1000. 

86' 

27 

contrazioni  valide,  complete,  regolari. 

9,5' 

34 

evidente  aumento  in  validità. 

16,- 

28 

contrazioni  deboli  e  saperflciali 

2" 

- 

W 

34 

contrazioni  complete  e  valide. 

17,45' 

30       t 

id.          indebolite. 

49' 

- 

65' 

32 

contrazioni  complete,  diecretam.  valide. 

18,  ac 

32 

Id. 

2  aprile  . 

7,66' 

24 

contrazioni     Ueviasime,  esclusivament* 
anricolari. 

8- 

24 

3  gocce  mioglenina  1:1000. 

1' 

_ 

contrazioni  esclusivamente  auricolari. 

4' 

26 

leggiere  contrazioni  ventricolari. 

Iff 

26 

W 

27 

10. 

28 

contrazioni  aurtcolari,  lievissime. 

14,  se 

28 

contrazioni  auricolari,  appena  rilevabili. 

45' 

28 

id. 

16, 

26 

id. 

30 

12 

cuore  immobile. 

n,Sfy 

- 

durata  dell'esperienza  ore  80. 
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AZIONE  DEL  PRINCIPIO   ITTITO   SURRENALE   SUL   CDORE   ISOLATO 
m.  —  Anone  d«ll*  mioMtoaiiw  in  do«i  diT«rM. 
Esper.  44.  —  15  giugno  1904.  Rana  gr.  20.  Tomp.  amb.  +  27»  C. 


Sistoli 

Ore 

cardiaclie 
al  1' 

Osservazioni 

15.  se 

_ 

cuore  scoperto. 

40- 

60 

contrazioni  complete,  valide,  regolari. 

41' 

- 

4Z 

60 

contrazioni  complete,  regolari,  indebolite. 

^ 

56 

id. 

47' 

52 

id. 

4ff 

- 

5  gocce  miottenina  1:400.000. 

49- 

50 

contrazioni  complete  ma  sempre  più  deboli. 

54' 

46 

id. 

65' 

- 

5  goax  miottenina  1.300.000. 

57' 

44 

contrazioni  un  po'  più  valide. 

16,   1' 

44 

id. 

3' 

- 

5  gocce  mU>ttenina  1 .-  200.000. 

4' 

.     42 

contrazioni  evident«mente  più  valide. 

7 

42 

id. 

9" 

- 

6  gocce  mio»UnÌna  1 :  100.000. 

IC 

12 

13' 

42 

14' 

- 

16' 

42 

Iff 

44 

18' 

46 

25' 

38 

aff 

- 

31' 

46 

contrazioni  valide. 

40- 

48 

50- 

48 

1'.— 

48 

con  trasioni  deboli. 

S' interrompe  l' osservazione. 
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14  A.  PAHBLLl 

IV.  —  Adone  ddla  mioatonliu  ral  ouare  divsanto  ì™™h>h1« 

Esper.  3.  —  17  'febbraio  1904.  Bana  gr.  20.  Temp.  amb.  +  11«  C. 


s'iBtoU 

Obh 

cardiache 
al  1- 

0B8BBVAZ1OKI 

14, 4T 

„ 

cnore  esUrpato  In  NaCl  0,9%. 

51' 

16 

i&.ac 

6 

sa* 

4 

40- 

- 

41' 

- 

IS  gocce  mioatenitia  1  :  iOOO. 

15,43- 

- 

cuora  immobUe. 

46* 

14 

sa- 

12 

ie, - 

4 

20- 

- 

cuore  immobUe. 

Esper.  7.-5  marzo  1904.  Rana  gr.  15.  Temp.  amb.  +  11',  3  C. 


Sistoli 

Orh 

cardiache 
al  1' 

Obbhrvazioni 

11,  ff 

_ 

cuore  estirpato  In  Naa  0,9  >/,. 

ir 

12 

la- 

- 

cuore  immobile. 

14' 

- 

id. 

14' 

- 

!& 

1 

sistole  ralida  e  completa. 

Iff 

12 

id. 

20- 

14 

id. 

3T 

18 

Id. 

io- 

18 

id. 
S'interrompe  l'osservazione. 
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Esper.  13.  —  12  marzo  1907.  Bnua  gr.  20.  Temp.  amb.  +  14%  2  C. 


Sistoli 

Ore 

cardiache 

al  V 

Osservazioni 

10  W 

_ 

cuore  estirpato  in  NaCl  0,9  <>/,. 

20- 

- 

cuora  immobile. 

Su' 

- 

id. 

Sff 

- 

5  gocce  miostenina  t .- 1000. 

ótf 

.     1 

sistole  valida  e  compieta. 

11,  2" 

10 

alatoli  valide,  complete,  regolari. 

tf 

24 

id. 

Iff 

26 

Id. 

40- 

- 

auricolare. 

W 

- 

id. 
S'interrompe  l'osservazione. 
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16  A.  PINELU 

È  dunque  evidente  che  la  miostenina  aumenta  la  frequenza  e  la 
validità  della  sistole  cardiaca  nella  Rana  esculenta,  sia  ad  organo  sem- 
plicemente scoperto,  sia  ad  organo  isolato.  Perchè  ciò  avvenga  bastano 
poche  goccio  di  una  soluzione  all'  1  ;  1000,  allungata  per  di  piìi  note- 
volmente —  nel  caso  del  cuore  estirpato  —  con  soluzione  di  NaCl  0,  9  "/o 
(in  media  10-15  ccm.).  Si  aggiunga  che  quest'azione  miostenica  none 
propria  solo  di  una  prima  dose,  ma  che  si  ripete,  più  o  meno  manife- 
stamente, ogni  volta  che  nuova  sostanza  arriva  in  contatto  col  cuore. 
Dosi  minime  di  miostenina  •  da  5  gocce  1 :  500.000  a  5  gocce  1 :  100.000  - 
non  ebbero  azione  sul  cuore  scoperto:  l'azione  comincia  a  rendersi  ma- 
nifesta con  5  gocce  di  soluzione  1 :  50.000. 

La  miostenina  ha  infine  provocato  nuove  sistoli  di  cuori  di  rana  in 
completa  immobilità  anche  da  parecchio  tempo  —  48'  esper.  13.  — 

B.  —  Cuore  di  Coniglio. 

Ho  eseguito  in  tutto  centocinquanta  esperienze. 

La  mia  indagine  ha  avuto  diversi  scopi.  Di  studiare,  anzitutto,  l'azione 
delle  varie  dosi  di  miostenina,  pura  ed  impura,  sul  cuore  isolato,  e  di 
ricercare  se  questa  azione  varia  col  variare  della  temperatura  del  li- 
quido circolante  e  dell'ambiente  nel  quale  il  cuore  funziona.  Di  vedere, 
in  secondo  luogo,  se  esisteva  e  quale  era  la  dose  di  miostenina  neces- 
saria per  ottenere  l' arresto  del  cuore  isolato  in  regolare  funzione.  Poi 
di  vedere  se,  anche  nel  muscolo  cardiaco,  si  potevano  notare  gli  effetti 
benefici  che  il  principio  attivo  surrenale  esercita  sugli  altri  muscoli  striati 
dell'organismo  affaticati,  come  ho  dimostrato  con  altro  mio  studio  (39). 
Di  verificare  infine  se  la  miostenina,  commista  a  sangue  arterioso  di  ani- 
male a  sangue  caldo,  perda  ogni  sua  azione  sul  cuore,  come  la  perde 
sugli  altri  muscoli  affaticati  (39). 

Secondo  questo  piano  di  ricerca,  dividerò  pure  l'esposizione  delle 
esperienze,  per  riuscire  il  più  possibile  chiaro  ed  ordinato. 
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1.  Azione  della  mlostenlna. 

Temperatura  +  37°  C. 

Generalità:  Temp.  della  stanza  fra  +  15*  C  e  +  18"  C.  —  Temperatura  del  liquido  circolaDte 
pel  cuore  +  37"  C.  —  Temp.  della  camera  chiusa  ove  il  cuore  fuuziooa  4-  37'  0. 

Kio«t*iiia»  A. 

Esper.  46.  —  2  aprile  1907.  Coniglio  maschio,  grigio  gr.  1600.  [Tav.  I,  fig.  1] 


Ore 

LlQmoO    CmCOLANTB 

Alt«EW 

delle 
eBOUTsioDl 

PDUaiioni 
InlB- 

Qnimtitil 
di  liquido 
circolante 
pel  eaore 
InW 

OseSRV  AZIONI 

H.  46' 

Ringer-Locke    .... 

27 

47 

44 

48'  36* 

Mlostenina  1  :  2f>.000  .     . 

18 

&4 

— 

i9- 

64 

72 

~ 

aumento  diaatoUco  e  ei- 
il  sistolico. 

iff 

24 

46 

5» 

fugace  aumento  di  tono. 

53' 

24 

a2 

88 

54- 

25 

44 

33 

&7' 

28 

60 

- 

Ssper.  43 

-  30  marzo  1907.  Coniglio  maschio,  rosso 

gr.  1350. 

1 

1       Ore 

Liquido  circolante 

Altee» 

delle 

P0IW.I01.Ì 
lu  W 

QOBDtitb 

dt  Ilqatdo 
olroolaote 
pel  cuore 

ineo- 

Osservazioni 

1  16.  12* 

Ringer-Locke    .... 

25 

41 

38 

13' 40* 

23 

37 

— 

1         "' 

44 

66 

— 

aumento    diastollco  e  si- 

14' 25* 

26 

26 

- 

stolico,  assai  prevalente 

1         ^^' 

20 

48 

45 

il  sistolico. 

1         16' 

30 

45 

44 

19' 

26 

45 

38 

1         28'    5* 

Ringer-Locke    .... 

25 

47 

31 

29' 

14 

45 

— 

34' 47- 

MioBtenina  1 :  100.000     . 

10 

47 

33 

3B'  10' 

32 

52 

— 

id. 

36' 

14 

15 

— 

40- 

16 

44 

33 

45* 

14 

26 

- 
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A.  PANELLI 

Esper.  38 

—  29  marzo  1907.  Coniglio  maachio,  nero, 

gr.  1500  [1 

av.  I,  fig.  2  a,  b,  e]. 

Alteiia 

Quantità 

Ore 

Liquido  circolante 

dello 

in  IS- 

di liquido 

poi  ouoro 
ìd  W 

OsaBRVAZIONl 

16.  51' 

lUngcr-Locke    .... 

20 

SO 

40 

Bl'  37* 

Miostenina  1:6.000.000. 

20 

51 

— 

61-  47- 

18 

52 

— 

62'  12- 

38 

58 

— 

aumento  diastolico  e  si- 
stolico, prevalente  U  ri- 
stai ico. 

53' 

2S 

60 

36 

aumento  dì  tono  tempo- 

54' 

25 

61 

raneo. 

67' 

26 

60 

42 

movimenti    vorticosi    del 

17.    2' 

27 

65 

cuore. 

b-3V 

Ringer-Locke    .... 

18 

58 

29 

8' 

4 

46  ■ 

25 

10' BO' 

Miostenina  1  :  G.000.000 . 

4 

41 

IJ'BO- 

18 

52 

_ 

aumento  diastolico  e   ai- 

18' 

11 

55 

24 

stolico,  assai  prevalente 
il  sistolico. 

17' 

8 

53 

17 

22' 

4 

49 

- 

Esper.  35.  —  28  marzo  1907.  Conìglio  maschio,  grigio,  gr.  1500. 


L,»„.».  cco,^™ 

AlteiM 

dolio 

eioarsioni 

QnunUta 
di  liquido 

poi  cDuro 

iu«r 

Obh 

inl5- 

Osservazioni 

16.    8' 
8'52- 

Ringer-Locke    .... 
Miostenina  1 :  24.000.000 

33 

26 

45 
47 

39 

10- 

23 

46 

38 

aumento  di  tono  tempo- 

12^ 
15' 

29 
29 

46 
46 

29 
28 

aumento  diastolico  e  si- 
stolico, progreBsivo,  uni- 

18' 

29 

46 

_ 

22- 

24 

40 

23 

28- 

20 

38 

19 

28- 50' 
31- 

Ringcr-Locke    .... 

19 
11 

38 
35 

19 

33' 

10 

30 

— 

33-50' 

Miostenina  1 :  24.000.000 

10 

30 

_ 

34' 

10 

30 

- 

37' 

■0 

30 

10 
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Esper.  33.  —  27  marzo  1907.  Coniglio  maschio,  grìgio,  gr.  1400. 


Ore 

Liquido  circolante 

Alteiia 
delle 

inie- 

Quantità 
di  liqaido 
circolante 

pel  «nore 
ineO' 

OaanEVAMONi 

22.  14' 

Binger-Locke    .... 

29 

47 

41 

16' 

Miostenina  1 :  50.000.000 

24 

47 

_ 

17' 

20 

47 

39 

aumento  di  tono  tempo- 
raneo. 

20- 

21,5 

47 

_ 

aumento  dlastolico  e  si- 

23' 

21,6 

47 

24 

stolico  nnirorme,  pro- 
gressivo. 

26' 

21 

42 

- 

30- 

19 

41 

- 

36' 

Ringer-Locke    ,     .     .     . 

16 

41 

- 

40' 

16 

37 

- 

42' 

MiosteDina  1 :  50.000.000 

15,6 

37 

-. 

43' 

12 

37 

- 

46' 

10 

33 

- 

Kiostanina  B. 
Esper.  47.  —  2  aprile  1907.  Coniglio  maschio,  grigio,  gr.  1650. 


Ore 

Liquido  circolante 

AlMzm 
delie 

Pul«tuiuui 
in  13- 

Qonntitk 

di  liquido 

pel  cuore 
ìq60- 

Osservazioni 

16.  25' 

Ringer-Locke    .... 

'34 

36 

69 

26'  47' 

Miostenina  1:25.000.     . 

28 

34 

- 

27' 
28' 

67 
30 

61 
39 

91 

aumento  diastolico  e  si- 
stolico. Assai  prevalen- 
te il  sistolico. 

32' 

28 

26 

80 

36' 

26 

23 

74 

aumento  progressivo  di 
tono. 

ly  Google 
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Esper.  10.  —  13  marzo  1907.  CoDiglio  maschio,  grigio,  gr.  1200. 


Ore    .. 

Liquido  circolantb 

AIU.U 

delle 

ewnnionl 

mm. 

Palwiionl 
iD  IS- 

Quantità 
di  liqaido 

peldOT. 

Obsbrvazioui 

2.    T 

Klnger-Locke    .... 

19 

40 

35 

»■ 

MioBtenina  1 :  100.000    . 

IB 

40 

~ 

aumento   di&stolico    e   ai- 
stolico,  prevalente  il  sì- 
atolico. 

»■  so- 

51 

— 

_ 

movimenti    vorticosi    del 

lo' 

26 

46 

44 

cuore. 

12' 

26 

45 

- 

-      li- 

25 

46 

36 

19' 

23 

45 

_ 

22* 

18 

42 

27 

2T 
35- 

16 
15 

42 
35 

26 

1  due  arresti  del  cuore  di 
]     4'  ciascuno. 

fisper.  18.  —  14  marzo  1907.  Coniglio  maschio,  grigio,  gr.  1360  [Tav.  I,  fig.  5  a,b,e,d]. 


Orb 

Liquido  circolantb 

Altesi» 
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eu^urslonl 

Polmiioiil 
lnl6- 

QUBDtltA 

di  liquido 
IdSD- 

OSSBRVACIONI 

14.  57' 
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Binger-I^ke    .... 
MiOBt«nina  1  ;  6.000.000 . 

14 
,  11 

41 

38 

22 

rso- 

3' 
6' 

41 
26 
30 

47 
34 
31 

16 

alimenta   diastolico  e    si- 
stolico, prevalente  il  si- 
stolico. 

8' 

32 

29 

12* 

31 

29 

15 

17' 

30 

28 

16 

22' 

2B 

28 

_ 

25' 

87 

85 

IB 

31' 

27 

35 

15 

36' 

26 

35 

_ 

40' 

25 

36 

16 

47' 

17 

31 

15 

54' 

16 

27 

_ 

16.    4-      . 

11 

33 

13 

16' 

9 

34 

12 

20* 

'    8 

26 

12 

30- 

8 

17 

12 

■ 
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'  1 7  niwzo  1907.  Conìglio  maschio,  grigio,  gr.  1050  [  Tav.  I,  fig.  3  a,  b,  e,  d,  e]. 


Alte». 

QutuUtà 

Orb 

Liquido  circolant» 

delle 

PulMlloDl 

di  liquida 

088TOVAZIOin 

.«untfoDl 

ina* 

p«l  cuore 
in  60- 

mm. 

U.  52" 

Ringer-Locke    .... 

17 

62 

21 

58' 30' 

MioBtenina  1  ;  24.000.000 

14 

44 

— 

54' 

7 

34 

38 

fugace  anmeato  di  tono. 

sa- 

29 

34 

22 

aumento  diastollco  e  sisto- 

ia. 3' 

32 

30 

- 

lico  nnifonne,  progress. 

6" 

32 

25 

18 

9' 

35 

25 

18 

17' 

36 

24 

18 

19- 

37 

28 

- 

23' 

37 

23 

21 

30' 10* 

Ringer-Locke    .... 

37 

23 

26 

31' 

16 

19 

42 

31' 30* 

7 

18 

_ 

fugace  aumento  di  tono. 

34' 

13 

16 

— 

^39- 

15 

18 

18 

'  41'  20' 

Miostenina  1 :  24.000.000 

17 

17 

_ 

43' 

25 

19 

26 

aumento  diastolico  e  sisto- 

+4' 

26 

21 

„ 

lico  uniforme,  progress. 

46' 

28 

21 

27 

50' 

28 

21 

- 

54' 40- 

Rlnger-Locke     .... 

24 

21 

— 

56' 

10 

20 

_ 

lieve,  fugace  aumento  di 

59' 

11 

20 

- 

tono. 

16.    l'30- 

MioBtenina  1  :  24.000.000 

12 

20 

— 

6' 

■ 

18 

20 

_ 

aumento  uniforme,   pro- 

10' 

19 

21 

„ 

gressivo,  quasi  tutto  si- 

IS- 

19 

22 

- 

stolico. 

SI' 

18 

22 

— 

26' 

18 

^2 

- 

31' 

16 

21 

28 

35' 

15 

,22 

27 

37' 

Ringer-Locke    .... 

15 

22 

— 

39' 

0 

0 

15 

Itevi  sistoli  auricolari. 

42' 25' 

Miostenina  1  :  24,000.000 

0 

0 

- 

qualche  piccolo  periodo  ai 

47' 

8 

19 

- 

sistoli  auricolari. 

50' 

8 

25 

15 

54' 

7 

26 

16 

58' 

7 

24 
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Esper.  21.  —  21  marzo  1907.  Coniglio  maschio,  grigio,  gr.  1500  [Tav.  I,  fig.  6  a,  b,  e,  d\. 


Orb 

Liquido  cikcolantb 
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di  liqnido 

pel  cuo«. 
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Mioatenina  1  :  48.000.000 
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48 
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le 

48 

26 
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11 

61 

20 

1&' 

18 

&2 

20 

aumento  diastolico  e  si- 

19' 

19 

62 

20 

stolico   nnirorme,  prò- 

24' 
28' 

20 
20 

60 
60 

20 

pressivo. 

36- 

19 

49 

20 

40' 

18 

48 

22 

44' 

17 

47 

_ 

47 

Ringer-l.*cke    .... 

15 

44 

- 

48' 80- 

4 

40 

— 

liOTB  aumento  di  tono. 

60' 

6 

40 

27 

54- 

Hiostenina  1 :  48.000.000 

9 

42 

_ 

59' 

8 

46 

_ 

19.  11' 

10 

41 

_ 

13' 

IO 

39 

_ 

19' 

10 

40 

._ 

26' 

8 

87 

_ 

J!8' 

8 

37 

- 

Esper.  30.  —■  27  marzo  1907.  Coniglio  maschio,  grigio,  gr. 
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Alt4t>«a 
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47 

46"  36- 
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47 
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19 

39 

- 
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19 

41 

31 
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68- 

16 

42 

22 
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16 
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5' 

15 

45 

20 
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12 

48 

18 
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12 

47 

— 
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Obb 

Liquido  circolaKtb 

Alteiia 

delle 

eBonTsioni 

Puliaiionl 

inlB' 

Qn&ntia 
di  liquido 
olreola>il« 

inW- 

Obsbuvazioni 

10.   13' 20' 

5 

38 

35 

ir 

5 

38 

20 

18' 22- 

Miostenina  1 :  60.000.000 

5 

38 

- 

20' 
22' 

6 
6 

40 
40 

14 

aumento  progressÌTO,  ani- 
forme. 

^■ 

& 

40    ' 

_ 

31' 20' 

Singer-Locke    .... 

5 

19 

- 

34' 

3 

18 

— 

lieve  aumento  di  tono. 

38' li- 

Miostenina  1  :  50.000.000 

3 

18 

_ 

SD' 

1 

17 

- 

Temperatura  +  28°  C. 


Generalità:  Temp.  della  staiiza  fra  4  18"  C.  e  + 
lante  pel  cuore  +  28"  C.  —  Temp.  della 


C.  —  Temperatura  del  liquido  circo- 
chiusa  ove  il  cuore  funziona  +  28"  C, 


KioitsninK  A. 
Esper.  85.  —  16  maggio  1907.  Coniglio  maschio,  rosso,  gr.  1000  [Tav.  I,  fig.  4]. 
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32 

24 
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22 

32 

_ 
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6- 

25 

36 
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23 
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ir 

Ringer-Locke    .... 

20 

40 

20 
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18 

36 
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iiregolarità  unlfòrmedia- 
stolica. 
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0 

32 
32 
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Hi 
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34 

18 
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aumento  uniforme  diaato- 
lìw  e  sUtolico. 
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14 

33 

16 

irregola  ri  tJl  progreioiva 
diastolica.            , 

21- 

10 

31 

id. 
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.  64,  —  15  maggio  1007.  Coniglio  maschio,  rosso,  gr.  1200. 
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te diastolico. 
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- 
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- 

21' 
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-  15  maggio  1907.  Coniglio  maschio,  grigio,  gr.  1000. 
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21 
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- 
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KloatsBlna  B. 
Esper.  79.  —  13  maggio  1907.  Gouiglio  maschio,  grigio,  gì-.  1250. 


Orb 
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valente diastolica. 
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id.      pi4  accentuata. 
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stolico. 
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16 

30 

irregolarità  marcate. 
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28 
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più  regolare. 
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14 
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15 
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38' 
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25 
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un  po'  più  regolare. 

Esper.  76 

—  13  maggio  1907.  Coniglio  maschio,  grigio,  gr.  1250* 
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44' 
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15 
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.  77.  —  13  maggio  1907.  Coniglio  maschio,  grigio,  gr.  1250. 


Orb 

Liquido  circolantr 

AtteiiB 
delle 

FuluiiioDi 
ìd  U- 

Qnantltft 
di  liquido 

pel  cuore 
InGO- 

Obbervazioni 
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34 
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21 
21 
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33 
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- 
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30 

22 

25 
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21 
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4' 

29 

20 
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6' 

Ringer-Locke    .... 

29 
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- 

T 
11' 

29 
21 
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16 
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no —  irregolarità  diasto- 
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21 

18 

- 

14' 

17 

17 

16 

irregolari tA  alternante  si- 
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ir 

15 

16 

18 

18' 35' 

Binger-Locke    .... 

14 
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22- 
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16 

18 

23" 

HioaUtnina  1 :  24.000.000 
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16 
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24' 

10 
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Le  esperienze  riferite,  che  concordano  completamente  con  molte  altre 
compiute  nelle  medesime  condizioni  sperimentali,  dimostrano  che  la  mio- 
stenina a -^  37°  C,  aumenta  l'ampiezza  della  sistole  e  della  diastole 
cardiaca.  L'aumento  d'ampiezza  è  sempre  accompagnato  da  accresciuta 
frequenza.  Quest'azione  rtnvigoritrìce  ed  acceleratrìce  è  massima  con  dosi 
relativamente  cospicue  della  sostanza — soluzioni  1:25.000,  1:100.000 
[esp.  45,  fig.  1,  esp.  42,  47,  10]  —  e  va  sempre  più  perdendo  valore  col 
diminuire  della  dose.  Con  dosi  straordinariamente  piccole —  1 :  48.000.000, 
1:50.000.000  [esp.  33,  21  fig.  6  a,  Ò,  e,  d,  esp.  30]  —  si  nota  ancora 
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Aumento  nell' escursione  «Iella  sistole,  mentre  nessuna  o  Hevissiraa  azione 
è  esercitata  sulla  frequenza  del  cuore. 

Esiste,  in  questa  duplice  azione  miostenica,  una  differenza  fra  la  so- 
stanza pura  e  quella  impura.  La  B  (impura)  esercita  un'azione  più  efficace 
sulla  frequenza,  poiché  aumenta  ancora  il  numero  delle  sistoli  in  soluzioni 
diluitissime  —  1  :  48.0Ò0.00O,  1  :  50.000.000  [esp.  21,  fig.  6  a,  b,  e,  d  ed 
esp.  30]  —  mentre  la  A  ha  già  perduto  ogni  suo  potere  acceleratore 
nir  1 :  24.000.000,  (esp.  35).  Riguardo  nll'ampiezza,  è  strano  che  la  tnioste- 
nina  B,  che  è  impura,  si  dimostri  in  complesso  la  più  attiva,  poiché  la  A 
possiede  già  un'efficacia  molto  ridotta  all'  1 :24.000.000  —  esp.  35,  aumento 
in  ampiezza  dì  mm.  6  —  e  lievissima  efficacia  dimostra  all'I  :  50.000.000 
—  esp.  33,  aumento  di  millimetri  1,5—,  mentre  la  B  all'  1 :  24.000.000 
agisce  ben  più  energicamente  — ad  es.  nella  esp.  18  {ùg.3a,b,e,d,e) 
aumento  in  ampiezza  di  mm.  30,  ed  in  altre  esperienze,  pur  avendo  dato 
un  aumento  minore  di  questo  citato,  l'aumento  fu  sempre  più  grande 
di  quello  che  si  ebbe  con  miostenìna  pura  alla  stessa  concentrazione  — 
ed  ali'  1  :  48.000.000  amplia  ancora  l'escursione  di  mm.  4  —  esp.  21, 
fig,  6  a,  b,  e,  d  —  pur  riducendosi  anch'essa  ad  ingrandire  di  un  solo 
millimetro  all'  1  :  50.000.000,  (esp.  30). 

Le  dosi  maggiori  di  miostenina  —  da  1:25.000  ad  1:100.000  — 
aumentano  subitaneamente  e  rilevantemente  l'ampiezza  e  la  frequenza  car- 
diaca —  esp.  45,  (fig.  1),  42,  47,  10  —  :  quelle  minori  —da  1  ;  24.000.000 
ad  1  :  50.000.000,  esp.  35,  18  (fig.  3  o),  21  (fig.  Ga,b,c  d),  30  — pur 
ampliaudo  ed  accelerando  la  sistole,  richiedono  un  tempo  maggiore  per 
manifestare  la  loro  azione,  la  quale  poi  si  svolge  iu  forma  regolarmente 
progressiva  fino  ad  un  massimo  che  si  mantiene  costante  per  un  certo 
tempo.  Anzi  si  può  dire  che  la  prontezza  di  azione  miostenica  dimi- 
unisce  progressivamente  col  diminuire  della  dose. 

Per  la  costanza  ed  uniformità  dell'azione  miostenica  sul  cuore,  la 
esp.  35  —  miostenina  A  —  e,  meglio  ancora,  la  esp.  18  —  miosteninnB: 
fig.  3  a,  b,  e,  rf,  e  —  dimostrano  come  dosi  non  cospicue  di  sostanza  — 
1  :  12.000.000,  1  :  24.000.000  —  siano  in  grado  di  far  funzionare  l'organo 
uniformemente  assai  più  a  lungo  di  quello  che  non  funzionerebbe,  so 
fosse  irrorato  dal  liquido  nutritizio  artificiale  puro.  Del  resto,  anche 
con  dosi  tra  le  piiì  cospicue,  passato  il  primo  effetto  tumultuoso  della 
sostanza,  il  cuore  continua  a  funzionare  con  energia  molto  valida,  ma 
altrettanto  uniforme  e  continuata. 

L'aumento  nell'ampiezza  cardiaca  per  miostenina  è  talvolta  seguito 
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da  diminuzione,  anche  notevole,  susseguita  a  sua  volta  da  un  nuovo 
aumento,  il  quale,  il  pia  delle  volte,  si  mantiene  costante  per  un  certo 
tempo.  Ciò,  fra  quelle  riferite,  è  piil  evidente  nelle  esper.  42,  38  (fig.  2), 
13  (fig.  5).  La  frequenza  del  cuore  corrisponde  assai  di  rado  a  queste 
oscillazioni  dell'ampiezza  —  esp.  42  — . 

Notisi  inoltre  che  tpolto  spesso  l'effetto  della  miostenina  sul  cuore, 
specie  quello  subitaneo  ed  energico  dovuto  alle  dosi  piit  cospicue,  è 
preceduto  da  una  brevissima  ma  accentuata  diminuzione  di  ampiezza. 

Alla  temperatura  di  -|-  26°  C,  la  miostenina  agisce  in  grado  molto 
minore  e  sulla  frequenza  e  sull'ampiezza  cardiaca.  Ciò  risulta  evidente 
dal  confronto  della  fig.  4,  esp.  85,  che  corrisponde  all'azione  della  mio- 
stenina A  1 :  3.000.000  a  temperatura  di  -}-  28»  C,  con  le  fig.  2  a,  esp. 
38,  fig.  5  a,  esp.  13,  dove  la  soluzione  di  miostenina  1  : 6.000.000,  ma 
ad  una  temperatura  di  -|-  37"  C,  produce  un  effetto  molto  più  cospicuo. 
Alla  bassa  temperatura  di  -\-  28<*  C,  la  soluzione  1 :  100.000,  esp.  79, 
dà  un  aumento  di  ampiezza  di  soli  ram.  8,  che,  per  di  pifl,  è  transi- 
torio, poiché,  dopo  60",  l'escursione  è  divenuta  anche  minore  di  quello 
che  era  quando  cominciò  a  circolare  pel  cuore  la  sostanza.  Inoltre,  a 
-|-  28°  C,  miostenina  pura  ed  impura  si  equivalgono  o  pressoché  negli 
effetti  sul  cuore,  poiché  se  all'  I  :  6.000.000  posseggono  ambedue  un'a- 
zione molto  lieve  e  transitoria  (esp.  84,  76),  all'  1  :  24.000.000  sono  già 
quasi  od  anche  del  tutto  inattive  (esp.  82,  77). 

Infine  conviene  notare  che  il  ripetuto  passaggio  della  sostanza  pel 
cuore,  con  interposte  lavature  dell'organo  con  hquido  di  Ringer-Locke 
puro,  produce  gli  stessi  effetti  della  prima  dose,  anche  se  questo  alter- 
nato succedersi  dei  due  liquidi  viene  eseguito  per  diverse  volte  di  se- 
guito. Vi  è  solo  una  differenza,  ed  è  che  l'azione,  col  ripetersi  della 
somministrazione,  compare  un  po'  piti  tardi  ed  è  un  po'  meno  marcata. 
Quest'ultimo  fatto  può  dipendere,  più  che  da  una  più  tenue  azione  delle 
dosi  successive  alla  prima,  dallo  stancarsi  del  muscolo  cardiaco. 

2.  —  Arresto  del  cnore  per  miostenina. 

Durante  questa  serie  di  ricerche  sul  cuore  isolato,  ho  verificato  al- 
cune volte  l'arresto  del  cuore  mentre  vi  circolava  il  principio  attivo  sur- 
renale, come  dimostrano  ì  risultati  che  qui  sotto  riferisco. 
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Oeneralità:  Temp.  della  iitanza  fra  +  12*,  5  C.e+  15"  C.  Liquido  circolante  +  37'  C. — Temp. 
della  camera  chiusa  ove  il  cuore  fuuztoiia  +  37'  C. 


Esper.  2.  —  5  mai-zo  1907.  Conìglio  maschio,  grigio,  gr.  1600  [Tav.  I,  fi-,'.  7]. 
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Esper.  3.  —  5  marzo  1907.  Coniglio  maschio,  grigio,  gr.  1350. 


OH. 

Liquido  cihcolamtb  " 

Altoiia 

delle 

iolB- 

Tonu 

altcua 
dall'aBCÌBsa 

OSSBHVAZIONI 

23.33' 

Binger-Locke 

29 

35 

12 

regolare. 

36" 

31 

-33 

11 

id. 

37' 

31 

31 

11 

id. 

37' 20- 

.56 

— 

5 

arso* 

33 

32 

11 

38' 

6 

42 

20 

38- i^- 

Rìnger-Locke 

0 

0 

28 

40' 

0 

0 

44 

46- 

0 

0 

50 

49- 

■ 

0 

0 

63 

'  cuore  impiccolito,  molto 
indurito,  il  ventricolo 
sinistro  presenta  chiaz- 
ze   bianco-violacee    e 
punti  emorragici. 

db,  Google 


30  A.  PANELLI 

Esper.  4.-6  marzo  1907.  Coniglio  maschio,  grigio,  gr.  1750. 
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Esper.  5.  —  6  marzo  1907.  Coniglio  maschio,  grìgio,  gr.  1550. 
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Esper.  7.  —  8  marzo  1907.  CoQÌglio  mascbìo,  grigio,  gr.  1600. 
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Premetto  subito  che  i  non  molti  casi,  nei  quali  si  verificò  l'arresto 
del  cuore,  furono  dati  sempre  dalla  miostenina  impura,  non  solo,  ma 
la  stessa  sostanza,  con  doti  più  cospicue,  spesso  non  provocò  l'arresto, 
ma  esplicò  la  solita  sua  azione,  descritta  nel  paragrafo  precedente. 
L'arresto  del  cuore  quindi  per  opeia  della  miostenina  —  almeno  con 
le  soluzioni  sperimentate,  (concentrazione  massima  all'I:  25.  000),  non 
è  un  fatto  costante,  ed  i  casi  osservati  avvennero  con  soluzioni  di  con- 
centrazione variante  fra  l'I:  100.000  e  I' 1:  4.  000.  000.  (Vedi  fig.  7). 

La  lavatura  del  cuore  con  liquido  di  Ringer-Locke  puro,  eseguita  a 
cuore  fermo  per  miostenina,  non  ha  dato  alcun  efietto  utile  quando 
l'arresto  era  dovuto  a  soluzioni  più  concentrate  del  principio  surrenale 
—  1: 100.  000,  esp.  2,  (fig,  7);  1:  500.000,  esp.  3—,  mentre  fu  ripristi- 
natala funzione  inibita  dalle  soluzioni  meno  concentrate  —  1: 1.000.000, 
esp.  4;  1:  2.000.000,  esp.  5;  1  :-4.  000.000,  esp.  7— .Anzi  è  risultato  che 
il  cuore  riprende  a  pulsare  tanto  più  validamente,  dopo  la  lavatura,  quanto 
minore  è  la  dose  di  miostenina  che  l' ha  arrestato.  Di  ciò  danno  esempio 
graduale  le  esp.  4,  5  e  7.  Si  noti  ancora  che,  durante  l'esp.  7  —  ore 
1,  59'  — ,  il  cuore  fu  arrestato  ben  cinque  volte  successive  per  la  circo- 
lazione di  miostenina  all'I:  4.000.000,  e  che  altrettante  volte  riprese 
a  pulsare  lavandolo  con  il  liquido  di  Ringer-Locke  puro.  In  questa  espe- 
rienza è  anche  notevole  il  fatto  che  le  prime  dosi  di  miostenina  arre- 
starono il  cuore  in  tempo  minore  delle  dosi  successive  (precisamente 
in  quest'  ordine  :  I  dose  1',  35",  II  dose  1',  50",  III  dose  2',  27",  IV  dose 
r,  34',  V  dose  2",  11")  e  che,  il  liquido  di  Kinger-Locke  ebbe  bisogno  di 
maggior  tempo,  per  ripristinare  la  funzione  cardiaca,  dopo  gli  ultimi 
passaggi  del  principio  surrenale  che  non  dopo  i  primi  (precisamente  in 
quest'ordine:  I  lavat.  1',  II  lavat.  2',  14",  III  lavat,  4',  26",  IV  lavat.  3',  42", 
Vlavat.  4',45"). 

Infine,  queste  esperienze  hanno  dimostrato  sempre  un  aumento  del 
tono  muscolare  cardiaco:  aumento  notevolissimo  —  sino  ad  ingrandire 
di  4,5  volte  la  distanza  prima  fra  punta  scrivente  ed  ascissa  —  con 
le  dosi  più  cospicue  —  esp.  2  (fig.  7)  e  3  —  che  arrestarono  definitiva- 
mente  il  cuore:  aumento  meno  notevole,  ma  pur  sempre  rilevante,  con 
dosi  minori  —  esp.  4,  5  e  7  — .  Anzi,  in  quelle  parti  della  esp.  7  ove 
fu  potuto  calcolare,  il  tono  muscolare  del  cuore,  arrestato  per  diverse 
volte  dalla  miostenina  e  per  altrettante  rimesso  in  funzione  dalla  lavatura 
col  liquido  nutritizio  puro,  variò,  aumentando  per  l'azione  miostenica, 
diminuendo  per  la  lavatura. 
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3.  —  Azione  della  mlostealna  dopo  Uroro  prolOi^Ato  del  éiiore. 

I  risultati  delle  mie  ricerche  circa  l'azione  della  miostenina  sulla 
fatica  muscolare  del  gastrocnemio  di  omotermi  e  di  eterotermi  (39), 
mi  persuasero  a  ricercare  se,  anche  pel  cuore,  il  ]trincipio  attivo  surrenale 
possieda  un'azione  rinvigoritrice,  quando  le  sistoli  del  muscolo  cardiaco 
siano  ridotte  a  iDÌnime  proporzioni. 

Biferisco  alcune  fra  le  parecchie  esperienze  eseguite  a  questo  scopo. 


Ha.  Nftt.  VoL  XZIV 


dby  Google 


Generalità:  Temp.  della  stanza  fra  +  15"  C.  e  +  27"  0.  Liquido  circolante  +  37»  C. 
Temp.  della  camera  chiusa  ove  il  cuore  funziona  +  37<'  C. 
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Esper.  96 

—  8  luglio  1907.  Coniglio  femmina,  grigio,  gr.  1400  [Tav. 

,  fig-  11]. 
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Esper.  118.  —  20  luglio  1907.  Coniglio  maschio,  grigio,  gr.  1600. 
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Esper.  109.  —  17  luglio  1907.  Coniglio  maschio,  rosso,  gr.  1400  [Tav.  I,  fig.  10]. 
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Esper.  113.  —  17  luglio  1907.  Coniglio  maschio,  grìgio,  gr.  1400. 
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Esper.  138.  —  2  agosto  1907.  Coniglio  maschio,  grigio,  gr.  1250. 
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Esper.  180.  —  3  agosto  1907.  Coniglio  femmina,  bianco-grigio,  gr.  1400  [Tav.  I,  fig.  9]. 
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Questi  risultati  stabiliscono  che  la  miostenina  esercita  un'  azione  rin- 
vigorìtrice  sul  muscolo  cardiaco  già  stanco  (Tav.  I,  fig.  9,  10,  11).  Il 
valore  di  questo  rinvigorimento,  generalmente,  è  in  rapporto  con  la 
dose  di  sostanza  impiegata  e  col  grado  di  stanchezza  nel  quale  si  trova 
il  cuore  al  momento  d'arrivo  del  principio  surrenale.  Vale  a  dire  che 
il  cuore  verrà  tanto  più  rinvigorito,  quanto  più  sarà  stanco  e  quanto 
maggiore  sarà  la  dose  di  sostanza.  Ciò  risulta  evidente,  nei  prospetti 
riportati,  dal  confronto  fra  le  esper.  128  e  130  (Tav.  I,  fig.  9).  Tutto 
questa  però  non  forma  regola  costante:  infatti,  nelle  esp.  95  (Kg.  11)  e 
113,  il  cuore  ricevette  la  miostenina  quando,  in  ambedue  i  casi,  le  sue 
escursioni  erano  ridotte  alla  medesima  altezza  di  mm.  2,  5,  e  presentò 
un  aumento  di  mm.  6,5  nella  prima  {soluzione  di  miostenina  1 : 1.000.000), 
e  di  mm.  5  nella  seconda  (soluzione  di  miostenina  1  :  100.000). 

L' azione  miostenica  sul  cuore  stanco,  oltre  che  sul  valore  delle  sì- 
stoli, si  manifesta  anche  sulla  frequenza.  Però  questo  rinforzo  dell'at- 
tività cardiaca  non  è  mai  di  lunga  e  costante  durata  come  avviene  nei 
muscoli  scheletrici,  ma,  abbastanza  presto  [7'  esp.  89  ;  2',  55"  esp.  109  ; 
3',45"  esp.  113;  4',37"  esp.  128;  9',52"  esp.  130],  dopo  la  somministra- 
zione della  sostanza,  la  sistole  ritorna  al  suo  valore  primitivo  od  a  uno 
anche  minore. 

Un  secondo  passaggio  di  miostenina  pel  cuore  stanco  provoca  (esp.  89 
e  113),  ma  non  sempre  (esp.  109,  128,  130),  un  nuovo  rinvigorimento 
della  sistole,  che  però  è  inferiore  a  quello  prodotto  dalla  prima  dose. 

La  miostenina  che  giunge  nel  cuore,  non  solo  stanco,  ma  del  tutto 
immobile,  provoca  qualche  volta  (esp.  18)  una  lieve  ripresa  di  funzione, 
il  che  però  non  è  fatto  costante  (esp.  118,  128). 

In  queste  esperienze  fu  inoltre  e  sempre  verificato  aumento  di  tono: 
aumento  che  accompagnò  progressivamente  il  passaggio  della  mioBte- 
nina,  almeno  per  un  certo  periodo  di  tempo.  Una  sola  eccezione  è  rap- 
presentata dalla  esp.  89,  nella  quale  però  è  bene  notare  che  fu  impiegata 
una  soluzione  di  miostenina  diluita  all'  1  : 1.000.000,  —  meno  concen- 
trata cioè  di  quella  usata  in  tutte  le  altre  esperienze.  La  stessa  dose 
però  in  alcuni  casi  (esp.  118)  si  mostrò  efScace  relativamente  al  tono. 

4.  —  Azione  della  miostenina  commista  a  gangoe  arterioso  sai  cuore. 

Ho  potuto  altrove  dimostrare  (39),  che  il  contatto,  di  durata  suffi- 
ciente, ma  pur  sempre  breve  (1'),  fra  miostenina  e  sangue  arterioso 
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appena  estratto  di  coniglio  o  di  cane,  distrugge  ogni  potere  riovigoritore 
sul  gastrocenmio  affaticato  della  Rana  esculenta.  Volli  perciò  vedere  se 
ciò  si  verificava  anche  pel  muscolo  cardiaco  del  coniglio.  A  tal  fine 
estraevo  dalla  carotide  del  coniglio  una  certa  quantità  di  sangue,  rhe 
defibrinavo  con  lo  sbattimento.  Ad  una  metà  di  questo  mescolavo  su- 
bito una  dose  dì  mìostenina.  Trascorso  un  tempo  più  o  meno  lungo  di 
contatto  fra  tniostenina  e  sangue,  diluivo  il  tutto  con  liquido  di  Ringer- 
Locke  fino  a  che  la  miostenina  vi  si  trovasse  in  una  determinata  con- 
centrazione [liquido  I].  L'altra  metà  diluivo  con  una  quantità  dì  li- 
quido di  Ringer-Locke  eguale  a  quella  usata  precedentemente  per  il 
liquido  I,  ed  avevo  cosi  il  liquido  II,  contenente  la  stessa  quantità  dì 
sangue  del  liquido  I,  ma  privo  dì  miostenina.  Per  modo  che,  qualunque 
effetto  si  verificasse  nel  cuore,  facendovi  circolare  il  I  liquido,  non  po- 
teva essere  dovuto  ad  altro  se  non  all'azione  della  miostenina. 
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Generalità.lem^.  della  stanza  fra  +  220  0.6  +  27»  C.  Liquido  circolante  +  37»  C.  -  Temp. 

della  camera  chiusa  ove  il  cuore  funziona  +  37*  C. 
Esper.  88.  —  4  aprile  1907.  Coniglio  maschio,  grigio,  gr.  1400. 
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Esper.  133.  —  3  agosto  1907.  CoDÌgHo  maschio,  grìgio,  gr.  1500.  Goutatto  per  4 
ccm.  5  miosteniua  1 :  25.000  e  ccm.  20  sangue  arterioso. 
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È  chiaro  quindi  che  il  contatto,  anche  prolungato,  fra  miostenina 
e  sangue  arterioso,  nulla  toglie  alla  sostanza  della  sua  caratteristica 
azione  sul  cuore  isolato.  A  persuadersene  basta  considerare  le  fig.  8  a, 
b,  e,  d,  che  rappresentano  la  esp.  1 29,  nelle  quali  si  osserva  —  fìg.  8  a  — 
che  sostituendo  al  liquido  II,  il  liquido  I,  che  contiene  miostenina  al- 
l'I :  10.000.000,  rimasta  a  contatto  col  sangue  arterioso  per  ore  2,15', 
si  ha  un  rapido  e  notevole  aumento  delle  escursioni  cardiache  e  della 
loro  frequenza.  Quando  poi  -—  fig.  8i  —  si  ritorna  al  liquido  II,  fre- 
quenza ed  ampiezza  diminuiscono  pure  rapidamente  e  se  poi  —  fig.  8  e  — 
si  riprende  la  circolazione  col  liquido  I,  si  ripete  il  fenomeno  dell'au- 
mento di  frequenza  e  di  ampiezza  ma  in  proporzioni  minori  ed  alquanto 
più  tardivamente,  per  modo  che  le  escursioni  arrivano  al  massimo  dì 
altezza  circa  16'  dopo  la  nuova  somministrazione  di  miostenina  e  tuli 
si  mantengono  per  un  tempo  molto  lungo  (fig.  8  d).  In  altre  parole  i 
fenomeni  ottenuti  in  questo  caso,  in  cui  la  miostenina  era  stata  a  con- 
tatto col  sangue  arterioso,  non  sono  che  una  ripetizione  di  quelli  che 
si  hanno  con  la  miostenina  sciolta,  senza  aver  subito  alcun  trattamento, 
nel  liquido  di  Ringer-Locke. 


Quanto  ho  osservato  nel  cuore  della  Bona  esculenta  per  azione  della 
miostenina.  —  aumento  di  validità  e  di  frequenza  {esp.  3,20,  26)  di- 
scorda, nei  riguardi  della  frequenza,  con  le  osservazioni  di  Gatin-Grd- 
zEWSKA  e  Macuo  '*)  che  nella  rana,  con  centri  distrutti  e  con  vaghi 
tagliati  ed  iniettata  con  adrenalina  per  la  vena  addominale,  verifica- 
rono bensì  aumento  sistolico  ma  accompagnato  da  rallentamento  del 
battito. 

I  risultati  da  me  ottenuti  nella  rana,  concordano  invece  con  quelli 
avuti  da  Josse&and  '^)  dal  cuore  di  cavia,  che  isolava  con  tecnica  sem- 
plice ed  ugnale  a  quella  da  me  seguita  pel  cuore  di  rana.  Josserand 
ha  potuto  anche  osservare  il  ristabilirsi  della  sistole  cardiaca  per  opera 
dell'adrenalina,  in  cuori  di  cavia  estirpati  e  divenuti  immobili.  Ancbe-nelle 
mie  ricerche  sul  cuore  di  rana.  —  esp.  2,  7, 13  —  ho  potuto  vedere  il 
cuore  a  riprendere  le  sue  sistoli  dopo  perìodi  dì  immobilità  varianti, 
da  un  mìnimo  di  2'  ad  un  massimo  di  48'.  Sì  ha  quindi  ufla  riviviscenza 
del  cuore  anche  facendo  agire  la  miostenina  sulla  superfìcie  cardiaca,  come 
nei  mammiferi,  con  circolazione  artificiale,  ha  vertflcato  Herlitzka  '*). 
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I  risultati  da  me  avuti  nel  cuore  del  coniglio  per  azione  miostenicft 
a  +  37'  C  —  aumento  <li  frequenza  e  di  ampiezza  in  rapporto  diretto 
con  la  quantità  di  sostanza  (Tav.  I,  fig.  1,  2,  3,  5,  6)  confermano,  nei 
riguardi  dell'ampiezza,  quelli  ottenuti  da  altri  ricercatori  che  speri- 
mentarono sul  cuore  isolato  —  Oliver  e  ScbXfbe  '),  Gottlieb  *), 
Hebdom  "),  Cleokobn  '*),  Belaventz  "),  BoTCHAROv  "),  Pldmier  *'), 
GiOFFRKDi  **),  Sat,viol[  **),  Hbrlitzka  **),  CAKr^ON  '*),  Gatin-Grd- 
ZEWSKA  e  Maciaq  "),  —  mentre,  per  la  frequenza,  sono  in  contrasto 
con  le  osservazioni  del  Gio?fredi  **),  e  dell'  Hermtzka  '*)  —  che 
notarono  sempre  rallentamento  cardiaco  —  senza  comprendere  nel  nu- 
mero  il  Salvigli  '*),  che  qualche  volta  osservò  acceleramento,  ma  che, 
nel  maggior  numero  dei  casi,  non  notò  variazioni  nel  ritmo  cardiaco. 
Concordanza  si  ha  pure  fra  t  miei  risultati  a  -}-  37°  C  con  miostenina 
pura  e  quelli  di  Gatin-Grdzewska  e  Maciaq  "),  rispetto  alle  dosi  della 
sostanza,  che,  con  dosi  più  cospicue  (1 :  25.000, 1 :  6.000.000),  dà  au- 
mento contemporaneo  di  ampiezza  e  di  frequenza,  mentre,  con  dosi  più 
deboli  (1:  24.000.000  e  minori)  diminuisce  o  manca  prima  l'azione 
Bulla  frequenza  di  quella  sult'  ampiezza.  Ricordo  invece,  come  ho  già 
notato  in  antecedenza,  che  l'azione  della  miostenina  impura  si  rivela 
anche  con  dosi  più  piccole,  sia  sull'ampiezza  che  sulla  frequenza. 

Circa  alla  dose  minima  di  miostenina  ancor  capace  di  dimostrare 
un'azione  sul  cuore  isolato,  queste  mie  ricerche,  che  rivelarono  una 
certa  attività  anche  per  soluzioni  all'  I:  48.000.000,  1:  50.000,000,  of- 
frono limiti  assai  più  ampi  di  quelli  notati  da  Gatik-Gbdzewskà  e  Ma- 
ciAG  ").  i  quali  parlano  solo  di  soluzioni  all'I:  10.000.000,  ma,  d'altro 
canto,  sono  ben  lontane  dalle  dosi  usate  dal  Botcbarot  "),  che  afferma 
di  aver  potuto  notare  aumento  d'  ampiezza  cardiaca  anche  con  solu- 
zione d'adrenalina  all'  1 :  500.000.000. 

La  prontezza  d'azione  della  miostenina  sul  cuore,  propria  della  cir- 
colazione di  dosi  cospicue  della  sostanza  ed  anche  di  dosi  relativamente 
piccole  (1 : 6.000.000),  fu  già  osservata  da  molti  fra  i  precedenti  ricer- 
catori, anche  da  quelli  che  somministrarono  la  sostanza  per  iniezione 
endovenosa  —  Oliter  e  SchAfer  ').  Ctbulski  '),  Szimonovicz  »).  —  A  mia 
volta,  ho  potuto  notare  come  la  prontezza  d'azione  miostenìca  sul  cuore 
isolato  del  coniglio  stia  in  rapporto  diretto  con  la  quantità  di  sostanza 
che  vi  arriva  e  di  ciò  danno  prova  graduale  —  dall'  1 :  25.000  al- 
l'1 :  24.000.000  —  le  esp.  45,  38,  13  e  18  riferite  nelle  fig.  1,  2a,  5o, 
Sa  della  tav.  I.  Notevole  è  il  fatto  che  la  circolazione  continuata  di  mÌo- 
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stenina,  sìa  dopo  trascorso  il  primo  periodo  di  azione  massima  con  dosi 
cospicue,  sia  progressivamente  —  e  in  questi  casi  il  fenomeno  è  più  evi- 
dente (esp.  18,  1:24.000.000,  fig.  Aa,b,c,  d,  e  della  tav.I)  —con  dosi  mi- 
nori, fa  funzionare  il  cuore  in  modo  assai  valido,  uniforme  e  costante 
per  un  non  breve  perìodo  di  tempo.  Questa  osservazione  potrebbe  av- 
valorare l'affermazione  del  Lakglois  *|,  che  si  può  cioè  rendere  duratura 
l'ipertensione  arteriosa  ripetendo  di  3  in  3  minuti  l'iniezione  endovenosa 
del  principio  surrenale,  mentre  Guinabd  e  Martin  '*)  affermarono  pre- 
cisamente il  contrario,  poiché  ammisero  un  abbassamento  pressorio  con 
somministrazione  prolungata  della  sostanza.  Probabilmente  la  discrepanza 
tra  t  risultati  avuti  da  Langlois  e  quelli  avuti  da  Guinard  e  Martin 
si  può  riferire  ad  un  conflitto  tra  le  variazioni  del  cuore  centrale  o  car- 
diaco e  quelle  del  cuore  periferico  o  vasomotorio,  nel  senso  che  queste 
ultime  possono  cooperare  nella  stessa  direzione  delle  prime  oppure  in 
conti-asto  :  nel  primo  caso,  si  avrebbe  il  risultato  del  Langlois,  nel  se- 
condo quello  di  GniKARD  e  Martin.  Un  abbassamento  si  è  talvolta  ve- 
rificato anche  nelle  mie  esperienze  —  sotto  forma  di  diminuita  ampiezza 
di  escursione  cardiaca  (esp.  42-38-13)  —  dopo  il  primo  effetto,  ma  sem- 
pre con  carattere  transitorio. 

Ho  già  notato  come  nelle  mie  ricerche  si  sia  osservato,  ia  qualche 
caso  e  come  primo  effetto,  una  fugacissima  diminuzione  nell'ampiezza 
di  contrazione.  Mi  limito  a  riferire  il  fenomeno  che,  per  quanto  inco- 
stante, tuttavia  dimostra  che  uno  almeno  dei  fattori  della  pressione 
arteriosa  può  subire  un  afflevolimento  temporaneo  che  precede  il  vero 
effetto  eccitatore  della  miostenina.  Cosicché  i  risultati  di  Oliver  e  Schì- 
?BR  '),  CrHDLSKi  ')  e  SziMONOvicz  '),  secoudo  i  quali  l'impertensione  ca- 
ratteristica non  è  mai  preceduta  da  ipotensione,  dovrebbero  spiegarsi,  o 
ammettendo  che  le  loro  esperienze  non  siano  state  sufficientemente  nu- 
merose per  imbattersi  in  casi  come  i  miei,  oppure  ammettendo  che  la 
depressione  cardiaca  sia  stata  compensata  esuberantemente  da  vasoco- 
strizione periferica. 

Quanto  fu  sin  ora  detto  sui  risultati  di  questa  serie  di  ricerche, 
unito  a  quanto  fu  osservato  dagli  sperimentatori  sul  cuore  isolato  —  da 
tutti  nei  riguardi  dell'ampiezza,  da  alcuni  e  da  me  pure  anche  in  quelli 
della  frequenza  — ,  avvalora  l'ipotesi  di  un  diretto  e  valido  intervento 
del  cuore  nella  produzione  dell'ipertensione  arteriosa  per  opera  del  prin- 
cipio attivo  surrenale. 

La  marcata  diminuzione  degli  effetti  miostenici  sul  cuore  isolato  del 
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coniglio,  che  si  osserva  portando  la  temperatura  del  liquido  circolante 
e  dell'ambiente  da  +  37"  C  a  +  28"  C  —  diminuzione  che  si  trasforma 
in  inattività  completa  con  quelle  dosi  minori  che  a  -f-  37°  C  ancora  agi- 
scono —  farebbe  pensare  come  la  più  elevata  temperatura  —  eguale  o 
molto  prossima  a  quella  normale  del  coniglio  —  sin  propizia  ad  una  ben 
maggiore  azione  miostenica.  Se  non  che  una  serie  di  fatti  che  ho  altrove  *') 
osservati,  male  e  difficilmente  si  concilia  con  questa  ipotesi.  Sta  vera- 
mente il  fatto  che  nella  rana  e  nel  rospo  invernali  ta  miostenina  non 
esercita  la  sua  caratteristica  azione  rinvigoritrice  del  gastrocneuiio  af- 
faticato, mentre  essa  è  pronta  a  manifestarsi  riscaldando  gli  animali; 
ma,  d'altro  canto,  questa  azione  manca  negli  animali  omotermi  normali 
ed  in  quelli  artificialmente  raffreddati  con  idrato  di-  cloralio,  mentre  ap- 
pare in  quelli,  nei  quali  si  provoca  l'abbassamento  di  temperatura  con 
lesione  del  hulbo  o  con  profonda  narrasi.  A  sua  volta  L&Hi3L0Is^)  afferma 
di  essere  riuscito  a  prolungare  la  ipertensione  adrenalinica  raffreddando 
gli  animali  a  sangue  caldo,  e  ad  abbreviarla  riscaldando  quelli  a  sangue 
freddo.  Perciò  il  possibile  rapporto  fra  azione  miostenica  e  temperatura  non 
può  certo  risultare  da  un  complesso  di  osservazioni  contradittorie  come 
quelle  su  riferite.  Per  ora  conviene  quindi  limitarsi  a  notare  i  fenomeni 
diversi;  ricerche  speciali  diranno  in  seguito  e  possibilmente  come  stiano 
realmente  le  cose. 

Abbiamo  visto  come  in  alcune  fra  le  esperienze  la  miostenina  im- 
pura —  in  soluzioni  varianti  fra  1'  1  :  100.000  e  P  I  :  4.000.000  —  abbia 
arrestato  il  cuore  in  un  tempo  variabile,  a  seconda  della  dose  di  so- 
stanza, fra  25"  —  esp.  2;  1  :  100.000;  fig.  7  della  tav.  I  —  e  2'  —  esp.  5; 
1 :  2.000.000  ^.  L' incostanza  del  fenomeno  —  che  per  di  più  non  è  nep- 
pure frequente  —  contraria  alla  recisa  affermazione  del  Botcharot  **), 
il  quale  dice  che  l'adrenalina  arresta  il  cuore  isolato  in  soluzione  di 
1  :  150.000.  Invece,  la  ripresa  funzione  cardiaca  provocata  dalla  lavatura 
con  liquido  di  Ringer-Locke  puro,  quando  il  viscere  è  già  immobile  per 
miostenina,  conferma  quanto  osservò  lo  stesso  Botcharov  "),  che  attri- 
buisce una  certa  facilità  di  scomparsa  ai  fenomeni  d'avvelenamento  car- 
diaco per  miostenina,  in  confronto  di  quelli  prodotti  da  altre  sostanze, 
tanto  che  i  primi,  secondo  l'A.,  scompaiono  ad  esempio  con  una  facilità 
che  è  quadrupla  di  quella  richiesta  dagli  stessi  fenomeni  per  digi- 
talina. 

Non  credo  si  possa  attribuire  soverchia  importanza  al  notevole  au- 
mento di  tono  muscolare  osservato  nei  casi  di  arresto  cardiaco  per  mio- 
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steaiaa:  aumento  pronto  a  coaveitirsi  in  diminuzione  col  riprìstinarsi  della 
funzione  per  lavatura,  e  pronto  a  ricomparire  con  una  nuova  immobilità 
del  cuore.  Tali  oscillazioni  del  tono  muscolare  debbono  forse  ed  esclu- 
sivamente esser  messe  in  rapporto  con  i  fenomeni  premortali  clie  av- 
vengono nel  viscere,  fenomeni  die  scompaiono  tosto  con  la  lavatura. 

È  risultato  da  una  serie  speciale  di  mie  ricerche  (§  3)  che  la  mio- 
steoina,  rinvigoritrice  efficace  per  valore  e  per  durata  del  gastrocnemìo 
affaticato,  come  ho  altrove  dimostrato  ^^),  esercita  un'azione  benefica 
anche  sul  cuore  isolato  e  stancato  del  coniglio.  Questa  azione  miostenica 
presenta  caratteri  di  grande  simiglianza  con  quella  esercitata  sul  gastro- 
cnemio.  Però  genericamente  si  può  dire  subito  che  quest'ultima  è  di  valore 
maggiore,  sia  per  Tentità  della  scossa,  sia  per  la  durata  dell'effetto  bene- 
fico,  poiché  spesso  offre  al  muscolo  la  possibilità  di  lavorare  di  nuovo 
oniformemente  per  un  tempo  assai  lungo,  mentre,  pel  cuore,  l' effetto  è 
assai  piij  lieve  e  transitorio.  La  differenza  net  modo  di  comportarsi  dei  due 
tessuti  probabilmente  risiede  nel  fatto  che,  nell'un  caso  —  muscoli  sche- 
letrici —  circolava  sangue,  nell'altro  —  cuore  —  circolava  un  liquido  nu- 
tritivo artificfale.  Dico  forse,  perchè  non  è  escluso  che  possa  trattarsi  di 
differenze  aventi  la  loro  sede  nella  costituzione  intima  dei  due  tessuti. 

La  miostenina,  infine,  nulla  perde  della  sua  azione  sul  cuore  isolato 
del  coniglio  dopo  essere  rimasta  in  contatto  con  sangue  arterioso  ap- 
pena estratto  dallo  stesso  animale  (§4).  il  fenomeno  —  in  contrasto 
perfetto  con  quanto  avviene  pel  gastrocnemio  affaticato  della  rana  ^*)  — 
giunge  tanto  inatteso  quanto  difficilmente  interpretabile,  mn,  siccome 
le  esperienze  fatte  per  risolvere  questo  quesito  sono  molteplici  (16),  cosi 
è  forza  ammettere  che  reahnente  l'azione  della  nostra  miostenina  sul 
cuore  non  è  modificata  da  un  contatto,  anche  prolungato,  col  sangue 
arterioso.  Poiché,  con  altrettanta  evidenza  si  è  verificato,  come  ho  già 
detto,  che  l'azione  della  miostenina  sui  muscoli  scheletrici  è  annullata 
dal  contatto  col  sangue  arterioso,  resta  da  spiegarsi  il  perchè  l'azione 
sui  muscoli  scheletrici  sia  soppressa,  quella  sul  cuore  non  lo  sia,  quando 
sulla  miostenina  agisce  il  sangue  arterioso.  Per  ora  non  potrei  fare  che 
ipotesi  e  quindi  mi  riservo  di  ritornare  altra  volta  su  questa  differenza 
interessante  e  difficile  a  spiegarsi. 

Intanto  é  notevole  che  il  cuore  isolato  del  coniglio  che  riceve  liquido 
di  Ringer-Locke  contenente  una  certa  quantità  —  20  :  1000  —  di  sangue 
arterioso  dello  stesso  animale,  funziona  molto  pifi  validamente  ed  a  lungo 
che  con  la  semplice  circolazione  del  liquido  nutritivo:  validità  e  durata 
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dì  funzioae  flutnentano  ancor  più  ed  in  modo  davvero  rimarcbevole  quando 
al  liquido  nutritivo  si  addizioni,  oltre  al  sangue,  anche  una  piccola  quan- 
tità di  principio  attivo  surrenale  [esp.  129,  1  :  lO.OOO.OOO,  èg.  8  a,  b,e,  d 
della  Tav.  I].  Tanto  che  nel  nostro  laboratorio  d'ora  innanzi,  a  meno  che 
non  ci  siano  indicazioni  speciali,  11  liquido  nutritivo  di  Ringer>Locke 
verrà  modificato  aggiungendo  circa  il  20  :  1000  di  sangue  omogeneo  defi- 
brinato  (o  una  quantità  equivalente  di  siero)*)  e  dall'  1 :  10.000.000, 
all'  I  :  20. 000.  000  di  tniostenina. 

Coiielusioiii  generali. 

I.  —  La  raiostenina  aumenta  l'energia  e  la  frequenza  del  cuore  della 
Rana  esculenta  scoperto  od  estratto  dall'organismo  e  può  ripristinarne 
la  funzione  anche  dopo  un'immobilità  prolungata. 

II. — La  miostenina,  commista  al  liquido  nutritivo  di  Ringer-Locke, 
aumenta  l'energia  e  la  frequenza  del  cuore  isolato  del  coniglio,  anche 
in  soluzioni  molto  diluite  {1:48.000.000  —  1:50.000.000). 

III.  —  Quest'azione  è  piil  intensa  alla  temperatura  di  +  37"  C,  molto 
meno  intensa  a  quella  dì    h  28»  C. 

IV.  — La  miostenina  in  dosi  medie  {1:12.000.000—  1 :  24.000.000) 
favorisce  la  funzione  del  cuore  nei  riguardi  della  durata,  della  validità 
e  della  uniformità  di  contrazione. 

V.  —  Nei  casi  in  cui  là  circolazione  con  miostenina  fu  alternata  con 
quella  senza,  si  ebbe,  nelle  circolazioni  successive  alla  prima,  un  effetto 
più  tardivo  e  minore. 

VI.  —  La  miostenina  pura  non  arresta  mai  il  cuore,  quella  impura 
qualche  volta  e  più  precisamente  quando  ta  concentrazione  è  più  forte 
{!  :  100.000,  1:4.000000). 

VII.  —  L'effetto  della  miostenina  sul  cuore  isolato  si  verifica  anche 
quando  il  cuore  ha  lavorato  a  lungo,  tanto  da  presentare  fenomeni  di 
esaurimento. 

Vili.  —  Il  contatto  con  sangue  arterioso  di  coniglio  non  annulla  l'a- 
zione della  miostenina  sul  cuore  isolato. 
Pisa,  ottobre  1907. 


*)  Si  potrA  anche  preparare,  con  l'evaporazione  a  freddo,  ud  estratto  secco 
di  sangue  o  di  siero  che,  ridotto  in  polvere,  potrà  essere  adoperato  al  momento 
opportuno  affgiunt^e adone  -  ad  un  litro  di  liquido  di  Ringer-Locke  —  la  quan- 
tità corrispondente  a  ceni.  30  di  sangue  o  di  siero. 
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(INO  SPERIMENTO  DI  COLORAZIONE  DELL'ARNO 

IN  FIRENZE 


Abboodano  le  osserTazioni  fatte  in  questi  ulUmi  anni  con  la  Flnore- 
scelna,  per  rintracciare  comunicazioni  eventuali  di  acque  nel  sottosuolo. 
Adoprasi  oggi  con  molta  comodità  la  Uraaina,  suggerita  dal  Frischhidf, 
che  è  una  soluzione  sodica  di  Fluoresceina  e  crediamo  che  la  prima  espe- 
rienza fatta  con  questa  materia  sia  stata  quella  che  provò  le  comuni- 
cazioni della  sorgente  detta  la  Pellaccia  nelle  Alpi  Apuane,  esperienza 
eseguita  dal  prof.  0.  Màbinklli  e  dal  dott.  AooSTitii  *). 

Esperienze  con  simile  materia  colorante  in  corsi  d'acqua  saperficiali 
sono  state  tentate  poche  volte,  nel  Reno,  nella  Tamina,  nell'Orbe  ed  in 
alcuni  torrenti  del  Caucaso,  quantunque  gli  studi  sulla  velocità  e  sulla 
portata  di  fiumi  si  sieno  in  questi  ultimi  tempi  straordinariamente  mol- 
tiplicati. 

Dì  già  nel  giugno,  all'idrometro  dei  Leoncini  a  Poatedera,  secondo 
quanta  ci  affermava  l'ing.  Cdppari,  l'Amo  segnava  l'altezza  di  — 38 
iuferiore  alle  minime  magre  di  -  37  anteriormente  ricordate  dal  Chnio 
Civiie.  Nell'agosto  la  magra  era  ancora  maggiore  che  nel  giugno.  A  giu- 
dicare dai  rigagnoletti  nei  quali  l'Arno  in  certi  punti  scorreva,  a  occhio, 
sistema  certo  non  preciso,  la  portata  in  Firenze  non  poteva  essere  mag- 
giore di  me.  3  il  r  minima  assegnata  dal  Perrone  alle  magre  in  Firenze. 

Per  non  incontrare  inciampi  nell'esperimento,  pensammo  di  fare  io 
Amo  un  saggio  prelimioare.  Unica  stagione  adattata  parve  quella  della 
magra,  specialmente  della  massima  magra,  tra  l'agosto  e  il  settembre, 
e  possibilmente  lontana  da  pioggie  eveutuali  atte  ad  alterare  il  corso 
dello  sperimento.  Tali  ci  sembrarono  e  furono  i  primissimi  giorni  del- 
l'agosto decorso. 


')  In  collaborazione  col  dott.  Giuseppe  Stefanini. 

'J  Vedi  Da  Stefani  C.  Stadio  idro-geologko  della  aori/ente  della  PoUacda 
nelle  Alpi  apuane  (Memoria  della  Soc.  Oeol.  Ital.  V),  1695,  p&g.  430  e  seg^. 
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Non  volemmo  adoprare  uca  quantità  ragguardevole  di  materia  colo- 
rante; inoltre  sapendo  che  la  Fluoresceina  e  l'Uranina  alla  luce  solare 
scoloriscono,  ci  eravamo  proposU  di  avviare  la  prova  di  sera  perchè  al- 
meno durante  la  notte  il  colore  si  conservasse  integro.  È  consìglio  op- 
portunamente dato,  che  l'Uranina,  previamente  del  tatto  sciolta,  sia 
gettata  d'un  tratto  nell'acqua  che  si  vuole  sperimentare:  a  tale  scopo 
non  ci  rimase  di  meglio  che  scegliere  il  bottaccio  di  qualche  mulino, 
donde  l'acqua  tinta  entrasse  in  Arno  tutta  d' un  tratto. 

Vogliamo  ancora  premettere  qualche  notizia  indispensabile  sull'Amo 
che  impropriamente,  durante  l'estate,  gode  il  nome  di  finme  ;  e  quel  che 
diremo  ora  sull'alveo  dell'Arno  può  intendersi,  mutatis  mtiiandis,  anche 
di  qualche  fiume  maggiore,  il  quale  vaghi  per  avventura  senza  argini  in 
aperte  pianure.  È  infatti  in  certo  modo  una  aperta  pianura  il  letto  estivo 
dell'Amo,  sproporzionato  alla  minima  portata  del  suo  corso.  D'autunno 
e  di  primavera,  ed  in  generale  quando  l'Arno  è  abbastanza  pieno,  esso 
corre  più  o  meno  unito  quasi  in  un  canale  a  pareti  e  a  fondo  irrego- 
lari. D'estate  invece,  là  dove  il  pendio  è  diminuito  e  dove  Arno  non 
corre  piii  chiuso  fra  le  rocce  apenniniche,  cioè  a  valle  del  Girone  poco 
a  monte  di  Firenze,  dove  l'alveo  ha  pendenza  di  circa  I4&  per  1000, 
questo  è  costituito  da  una  alteraativa  di  ristagni  più  o  meno  ampi  quasi 
a  modo  di  laghi,  con  sacche  0  fondi  irregolarmente  concavi,  nei  quali 
l'acqua  occupa  anche  tutto  l'alveo  e  procede  lentamente,  cui  succedono 
rigagnoli  a  modo  di  scale,  lunghi  pochi  0  «tolti  metri,  non  larghi,  con 
dislivello  di  pochi  millimetri,  i  quali  scaricano  l'acqua  da  un  ristagno 
all'altro  con  velocità  alquanto  maggiore. 

In  vicinanza  al  mare  fino  a  qualche  diecina  di  chilometri  da  esso, 
fino  a  Porta  alte  Piagge,  a  monte  di  Pisa,  l'acqua  tenuta  in  collo  dal 
mare,  anche  secondo  i  venti,  toma  unita  e  più  ampia,  e  procede  con 
estrema  lentezza.  Queste  circostanze  spiegano  il  modo  di  diffusione  del 
colore  0  di  qualsiasi  -altra  materia  sciolta  nell'acqua. 

Un'altra  particolarità,  alquanto  imprevista  per  noi,  fu  l'intenso  color  ver- 
de dell'acqua  estiva  d'Arno,  dipendente  dall'abbondantissima  vegetazione 
di  microrganismi.  La  colorazione  non  sparisce  del  tutto  nemmeno  dopo  la 
filtrazione,  e  rende  impossibile  l'osservazione  oculare  diretta  del  procedere 
delle  soluzioni  più  diluite  di  Uranina.  Questo  inconveniente  non  si  verifica 
pei  corsi  d'acqua  sotterranei.  Avremmo  potuto  adoperare  l'Eosina,  che  tinge 
in  rossastro  e  che  a  occhio  deve  essere  visibile  per  alquanto  maggior  tempo, 
ma  ci  distolse  la  sua  diffusibilità  molto  minore  dell' Uranina. 
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Il  fiuorescopio  di  Trìllat  e  Marboutin  da  noi  adoperato  fu  un  tubo  di 
Tetro  del  diametro  di  cm.  5,  5,  luBgo  cin.  95,  col  fondo  piatto  tinto  di  nero. 
Guardando  l'acqua  di  cima,  se  è  pura,  apparisce  cerulea,  se  contiene 
Uranina  par  verde:  del  resto  anche  guardando  il  solo  meoisco  per  rifles- 
sione si  vede  verdognolo. 

Si  possono  discoprire  cosi  anche  le  tracce  dì  un  diecimiliardesimo 
di  UraniOK. 

Se  l'acqua  è  più  o  meno  torbida  va  preventivamente  filtrata.  Ogni 
prova  fu  fatta  in  comparazione  fra  l'acqua  colorata  e  quella  priva  di 
eolore.  L'acqua  che  avesse  traversato  il  sottosuolo  formato  da  ghiaie 
calcaree  e  più  o  meno  fornita  di  acido  carbonico  o  di  altri  acidi,  prove- 
nienti dalla  decomposizione  di  sostanze  organiche,  la  abbiamo  resa  al- 
calina con  aggiunta  d'ammoniaca,  ricostituendo  cosi  l'Uranina  che  per 
avventura  fosse  stata  fatta  scomparire  dai  detti  acidi.  Lo  stesso  sistema 
abbiamo  usato  anche  per  l'acqua  presa  nell'Arno  stesso,  ed  in  questo 
piodo  potemmo  sempre  meglio  assicurarci  della  presenza  dell'Uranina, 
quando  c'era  almeno  in  una  certa  quantità,  perchè  con  la  diffusione 
dell'ammoniaca  ricomparivano  man  mano,  dall'alto  verso  il  basso,  il  co- 
lore verde  ^  ht  fluorescenza,  ben  distinguibili  cosi  dalle  tracce  di  color 
verde,  prodotto  dai  microrganismi  non  filtrati.  L'ammoniaca  produceva  un 
abbondante  precipitato  di  carbonato  calcico  specialmente  nelle  acque  che 
avessero  traversato  il  sotto-suolo,  che  veniva  di  nuovo  filtrato  a  sua  volta. 

Ecco  dunque  come  pro^jedette  il  nostro  tentativo. 

Il  di  3  agosto  1907  uno  di  noi,  il  De  Stefani,  si  recò  col  dott.  6.  Cine- 
STHELLi  e  col  sig.  Enbico  Bbrcioli  conservatore  del  Gabinetto  di  Geologia 
e  Paleontologia  a  Rovezzano  sulhi  destra  d'Arno,  3750  m.  a  monte  della 
cinta  daziaria  di  Firenze,  al  mulino  del  sig.  Guasti,  che  pubblicamente 
ringraziamo  per  le  sue  cortesissime  ed  utili  prestazioni  ;  furono  sciolti  5 
chilogrammi  di  Uranina  in  500  litri  di  acqua  e  ad  oi-e  19,  30,  successiva- 
mente, con  brevissimo  intervallo,  furono  gettati  nel  bottaccio  prima  450, 
poi  50  litri  della  soluzione,  mentre  l'acqua  ne  riempiva  circa  una  quarta 
parte.  In  mezz'ora  il  bottaccio  era  tutto  colorito  ;  non  si  poteva  sapere 
a  quale  ora  si  sarebbe  data  la  via  all'acqua,  perchè  ciò  dipende  da  quando 
arrivano  le  bottaccìate  dai  mulini  superiori.  Non  essendo  il  bottaccio  a 
perfetta  tenuta,  una  piccolissima  quantità  di  acqua  si  perde  ed  entra 
sabito  in  Arno,  per  modo  che  qualche  traccia  di  Uranina  cominciò  a 
penetrarvi  poco  dopo  le  20. 

Il  bottaccio  con  tutta  l'acqua  colorata  fu  aperto  soltanto  alle  2,  40 
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della  notte  del  i  ed  in  breve  ora  esao  si  vuotò  completamente.  Prima 
delle  7  si  recò  ad  esaminare  ì  luoghi  il  sig.  Bebcioli,  che  aiutò  poi  an- 
che nei  giorni  successiri  ;  alle  8,  30  vi  ai  recò  il  dott.  Canestrelli  ed 
alle  9,  30  vi  andammo  noi.  Lo  SrErANtNl  insieme  al  BsBCiaLi  prosegui 
le  osservazioni  nei  giorni  successivi.  Il  pieno  dell'acqua  colorata  giunse 
alle  6  ad  una  curva  del  fiume,  1700  m.  a  valle  del  Mulino.  Alle  8,20 
il  pieno,  che  avea  così  oltrepassata  con  la  sua  fronte  l'Ancocella  e  l'al- 
tezza dei  pozzi  comunali,  era  giunto  al  Madonnone,  riempiendo  tutto  il 
relativo  ristagno  e  scomparendo  a  monte  circa  400  m.,  all'altezza  di  una 
antica  pescaia.  L'acqua,  specialmente  sulla  destra,  aveva  il  colore  dello 
smeraldo  visibile  a  tutti,  e  gU  schizzi  dei  bambini  che  nuotavano,  al 
sole,  si  vedevano  da  lungi  fluorescenti.  Il  pieno  aveva  allora  percorso 
2450  m.  in  ore  5,  40  e  m.  750  in  ore  2,  20  dalla  curva  de!  fiume  sopra- 
detta. Alle  19  cioè  11  ore  dopo,  l'acqua  del  ristagno  del  Madonnone 
serbava  ancora  una  debole  ma  apparente  colorazione. 

Alle  9,  50  dal  rigagnolo  successivo  a  questo  ristagno,  poco  a  monte 
del  casotto  dei  Canottieri,  l'acqua  visibilmente  tutta  tinta,  scendeva  al 
ristagno  seguente  che  già  cominciava  a  colorare,  scaricando  lentamente  ìl 
ristagno  a  monte,  che  però,  come  dicemmo,  rimaneva  ancora  colorato 
alle  19. 

Alle  16  sotto  Ponte  Vecchio  nel  ristagno  all'uscita  del  breve  canale 
dell'officina  idraulica,  il  verde  quasi  smeraldino,  intenso,  era  ancora  di- 
stinguibile da  chi  era  cognito  del  fenomeno,  benché  sovrapposto  al  verde 
pisello  chiaro  con  tono  quasi  giallastro  del  fiume.  Ad  ore  16,  30  ci  parve 
ancora  alquanto  discernibile  nelle  cavità  un  poco  a  valle  del  Ponte  alla 
Carraia.  A  quell'ora  il  fiume  serbava  ancora  tracce  della  colorazione,  più 
intensa  a  monte,  sempre  più  debole  a  valle,  dal  Madonnone  fino  al 
Ponte  alla  Carraia  per  una  lunghezza  di  5500  m. 

II  di  5  l'acqua  raccolta  sotto  l'arco  a  destra  del  Ponte  Vecchio  ad 
ore  10,30  cioè  32  ore  dopo  l'immissione,  ad  onta  del  suo  color  verde 
naturale,  trattata  coH'ammonìaca,  diventava  assai  evidentemente  fluore- 
scente. Lo  Stefanini  non  verificò  piil  il  fenomeno  nei  giorni  successivi, 
come  non  io  verificò  il  5  ad  ore  17,  30  a  Signa  pochi  metri  a  valle  delia 
foce  del  Bisenzio  uè  il  6  ad  ore  17,  50  a  Montelupo.  Non  si  dovette  verifi- 
care perciò  nemmeno  nell'acqua  raccolta  nd  6  giorni  successivi  ad  Empoli 
per  cura  dell'lng.  municipale  A.  Fucini,  né  in  quella  raccolta  dal  7  al  15 
in  Pisa  da!  cav.  BEaHiERi  Capo  dell'Ufficio  tecnico  del  Comune  né  in  quella 
del  profonda  pozzo  artesiano  dei  macelli  in  Pisa,  supposta  avere  possibili 
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rappoiti  col  bacino  dell'Arno.  Evidentemente  ana  ventina  d'ore  o  poco 
più  di  iasulazione  estiva  avevano  completamente  scolorita  l'Uranina, 

Recapitolando  le  osservazioni  sul  procedere  del  pieno  della  massa 
colorata,  visìbile  a  occhio,  possiamo  dire  che  l'acqua,  benché  entrata 
sulla  destra  d'Amo,  al  primo  vicinissimo  ristagno,  si  diffuse  anche  a  si- 
nistra dove  in  quel  momento  non  scendeva  la  bottacciata  incolora  del 
relativo  mulino;  ma  fino  al  Madonnone,  per  1700 m., l'Uranina  rimase 
confinata  in  maggiore  quantità  sulla  destra. 

Solo  ad  alcuni  dei  margini,  ove  l'acqua  è  alta  pochi  millimetri  e  sta- 
gnante, sembra  non  essersi  diffusa  la  Fluoresceina;  ma  forse  col  flaoro' 
scopio  si  sarebbe  ivi  pure  constatata  hi  sua  presenza. 

Nei  ristagni  successivi,  nelle  cavità  di  ogni  genere,  il  cui  fondo  6 
costituito  da  ghiaie  biancastre,  l'acqua  più  alta  appariva  più  verde  ed 
il  colore  maggiormente  accumulato  più  che  all'altezza  dell'acqua  non 
sembrasse  dovuto  :  uè  doveva  essere  vana  parvenza,  perchè  là  dove 
ì  ragazzi  nuotanti  o  i  pescatori  con  rete  smuovevavo  jl  fondo,  solle- 
vando andate  o  strisciate  d'acqua,  queste  si' diffondevano  con  ben  vi- 
sibile e  più  intenso  colore  nell'acqua  superficiale.  Attribuiamo  questo, 
checché  sia  stato  detto  in  contrario  in  altri  casi,  al  peso  alquanto,  seb- 
bene poco,  maggiore  dell'acqua  colorata  dalla  soluzione  sodica  di  Fluo- 
resceina, che  rimane  più  lenta  o  stagnante  in  fondo,  e  da  ciò  che  l'acqua 
nuova  che  sopravviene  corre  superficialmente  più  veloce  e  meno  colorata 
di  quella  di  fondo.  Forse  anche  la  presenza  dei  pulviscoli  argillosi  che 
stanno  nel  fondo  contribuiscono  ad  arrestare  alquanto,  ed  a  rendere  vi- 
sibile con  la  loro  presenza  l'Uranina,  contrariamente  a  quanto  sempre 
si  ritiene.  Ci  parve  infatti  talora,  anche  nelle  sperienze  coi  tubi  di  vetro, 
che  l'introduzione  nell'acqua  di  tenuissime  particelle  oscure  sospese  ren- 
desse l'Uranina  alquanto  più  palese. 

Dai  rigagnoli  successivi  ai  ristagni,  l'acqua  scendeva  scaricando  len- 
tamente l'acqua  del  ristagno  a  monte  e  distribuendosi  lentamente  in 
quello  a  valle.  È  cosi  che  il  colore,  distribuito  a  sempre  maggiori  masse 
d'acqua,  sì  diluiva  sempre  più  e  diveniva  sempre  meno  intenso,  perden- 
dosi poi  pure  sotto  la  viva  azione  della  luce  solare. 

Per  regola  generale  la  velocità  della  Fluoresceina,  cioè  quella  delle 
molecole  d'acqua  che  la  accompagnavano,  variò  inversamente  alla  sezione 
del  fiume,  diminuendo  assai  nelle  parti  dilatate. 

In  media  il  pieno  del  colore  visibile  ad  occhio  nudo  percorse  i  primi 
1700  m.  in  ragione  di  510  m.  l'ora,  i  secondi  750  m,  in  ragione  di  318  m. 
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l'ora,  i  8QcceBSÌTÌ  500  in  proporzione  di  332  l'ora:  velocità  assai  piccole 
rispetto  a  quelle  osservate  io  altri  corsi  snperficiali  e  correlative  alla  poca 
portata  e  pendenza  dell'Amo. 

Questa  massa,  sempre  pia  diluita,  arrivò  ad  avere  lunghezza  di  circa 
5  chilometri  e  l'acqua  colorata,  sotto  Ponte  Vecchio,  durò  a  passare 
almeno  32  ore. 

Facemmo  pure  qualche  osservazione  sulla  penetrazione  della  Uranina 
nel  sottosuolo  circostante  all'Amo,  saggiando  alcuni  pozzi  laterali,  in 
Firenze  ed  un  poco  a  monte. 

Fino  a  valle  di  Mmitelapo  l'alveo  è  ghì^oso;  dopo,  fino  a  valle  di 
Ehnpoli  sulle  ghiaie  cominciano  a  prevalere  assai  le  sabbie,  che  dominano 
poi,  sempre  più  fine,  sino  alla  foce.  Però  anche  dal  Qirone  a  Firenze 
ed  ad  Empoli  le  ghiaie  dell'alveo  sono  mescolate  e  circondate  da  sabbie, 
talora  con  qualche  piccola  lente  di  argilla  fangosa. 

Firenze  per  gli  usi  municipali  si  provvede  di  acqua  in  gran  parte 
nel  sottosuolo  a  sinistra  dell'Amo,  cioè  nella  parte  opposta  al  Mulino 
Guasti,  meno  di  due  chilometri  a  valle  di  questo.  A  monte  del  fosso  del- 
l'Anconella  apresi  una  galleria  filtrante  parallela  all'Amo,  lontana  da 
questo  circa  75  m.  e  da  questo  separata  dall'argine,  lunga  400  m.  Essa 
è  a  contatto  con  gli  strati  argillosi  impermeabili,  che  formano  il  fondo- 
dei  bacino;  perciò  è  fonda  circa  10  m.  sotto  la  superficie  del  suolo,  e 
4, 30  a  5  m.  sotto  il  fondo  dell'Amo.  Dalla  superficie  è  difesa  mediante 
uno  strato  alto  2  a  4  m.  di  argilla  finissima  impermeabile  abbandonata  sulla 
pianura  dalle  piene  antiche  del  fiume,  ma  inferiormente  è  a  contatto  e 
nella  continuazione  delle  ghiaie  dell'alveo  stesso,  le  quali  formano  pure 
uno  strato  abbastanza  uniforme  nella  massima  parte  della  pianura,  re-  . 
siduo  degli  alvei  antichi  del  fiume. 

L'acqna  perviene  alla  galleria  dalla  pianura  e  dall'Arno  per  carico 
suo  naturale  e  viene  pompata  continuamente  all'officina  di  S.  Niccolò 
che  una  gallerìa  piii  o  meno  impermeabile,  lunga  circa  1000  m.,  riunisce 
a  quella  filtrante  dell'Anconella. 

A  monte,  cioè  piii  verso  la  parte  del  Mulino  Guasti,  furono  costruiti 
poi  tre  nuovi  pozzi,  uno  dei  quali  però  è  inattivo,  ed  altri  due  ora 
in  costruzione.  I  due  pozzi  attivi  sono  aperti,  nel  prolungamento  detla^ 
galleria,  nello  stesso  terreno,  fra  l'argine  e  il  greto  d'Amo,  a  circa  25  m. 
da  questo  e  l'acqua  da  essi,  a  differenza  della  galleria,  viene  pompata  - 
direttamente  con  pompe  elettriche. 

Gii  dicemmo  che  alle  3, 40  -del  4  agosto  la  massa  dell'acqua  colo- 
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rata  era. stata  immessa  in  Aroo,  ed  alle  8  benché  si  tenesse  prevalen- 
temente sulla  destra,  aveva  passato  l'altezza  deirAnconella.  Avvertimmo 
allora  il  sig.  ing.  Lnci&No  Conti  assessore  dei  Lavori  pobblici,  il  quale 
molto  gentilmente  fece  raccogliere  campioni  d'acqua  ai  pozzi,  come  poi 
nei  serbatoi  della  città  e  li  mise  a  nostra  disposizione.  I  primi  saggi 
raccolti  al  3."  pozzo,  cioè  in  quello  più  a  monte,  ad  ore  12, 15  e  nel 
1.*  ad  ore  12, 30  del  dì  4  presentavano  la  fluorescenza  sebbene  leggera, 
visibile  a  occhio,  specialmente  dopo  l'alcalizzazione  e  la  decantazione 
del  non  scarso  precipitato  di  carbonato  calcico.  Crediamo  però  che  l'acqua 
colorata  avesse  già  cominciato  ad  entrare  assai  prima,  penetrando  dal> 
l'Arno  nei  pozzi  in  pochi  minuti. 

Il  giorno  6  ad  ore  11,  30  il  colore  era  ancora  ben  visibile  nell'acqua 
del  1."  pozzo  all'Anconella. 

L'acqua  dei  pozzi  e  della  galleria  viene  distribuita  a  tre  grandi  ser- 
batoi: quello  di  Carraia  della  capacità  di  13440  me,  del  Pell^rino  di 
19840  me,  della  Querce  di  4800  me:  questi  serbatoi  però  nei  giorni 
dello  sperimento  probabilmente  non  erano  del  tutto  pieni. 

Nel  serbatoio  della  Querce  l'acqua  deirAnconella  e  dei  pozzi  attigni 
si  unisce  ad  acque  di  altra  provenienza.  Saggiata  l'acqua  delle  cannelle 
del  Gabinetto  di  Geologia  in  via  Lamarmora,  proveniente  appunto  dal 
serbatoio  della  Querce  alle  ore  11  ed  alle  15  del  giorno  5  dopo  avere 
percorso  almeno  3  chilometri  fra  andata  e  ritorno,  essa  era  pure  evi- 
dentemente colorata.  Nel  giorno  6  la  trovammo  ancora  leggermente 
ma  evìdeutemente  colorata  in  tutti  tre  i  serbatoi  e  nelle  relative  con- 
dutture della  Querce  ad  ore  15,  di  Carraia  pure  ad  ore  15  e,  più  dalla 
parte  dei  Colli  cGe  dalla  parte  di  S.  Leonardo  e  del  Pellegrino,  ad  ore 
14.  Questo  dì  6  la  fluorescenza  era  maggiore  nelle  condutture  derivanti 
dal  serbatoio  di  Carraia  che  in  quelle  del  Pellegrino  ed  in  quelle  della 
Querce,  dove,  come  dicemmo,  si  aggiungono  acque  di  altra  provenienza. 

Il  giorno  7  solo  il  serbatoio  di  Carraia  serbava  qualche  indizio  dì 
flnorescenita,  scomparsa  anche  11  il  giorno  dopo. 

Il  giorno  5  nel  pozzo  dell'Istituto,  lontano  dall'Arno  1100  m.,  il  7 
ed  il  14  nel  pozzo  municipale  del  Campo  di  Marte  lontano  1500  m., 
V8  nel  pozzo  della  fabbrica  Pazkowski  presso  la  Zecca,  tutti  sulla  de- 
stra, non  trovammo  traccie  di  colore  come  non  le  trovammo  nei  pozzi 
all'Anconella  in  saggi  fatti  il  14. 

È  certo  che  se  non  ci  avesse  rattennto  il  timore,  derivante  dalla 
certezza  di  una  sollecita  distribuzione  dell' Cranìna,  quantunque  affatto 
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innocua,  nei  serbatoi  pubblici,  e  se  avessiino  prevenuto  per  tempo  gli 
osservatori,  le  nostre  conclusioni  orarie  sarebbero  state  sotto  tutti  gli 
aspetti  più  precise. 

Intanto  possiamo  concludere  confermando  quanto  altri  già  hanno  detto 
ÌD  proposito  che: 

L'Arno  in  estate  ha  una  velocità  mìnima. 

Le  molecole  di  una  massa  d'acqua  che  traversi  in  breve  unità  di 
tempo  una  determinata  sezione  di  fiume,  o  in  altre  parole  una  determi- 
nata massa  di  acqua  contenente  materie  coloranti  o  in  soluzione  idrata, 
si  distribuiscono  per  molti  chilometri  e  teorìcamente  per  tutta  la  lun- 
ghezza del  fìame. 

L'acqua  colorata  da  una  soluzione  sodica  di  Fluoresceioa  si  accumula 
specialmente  nelle  cavità  e  vi  ristagna,  probabilmente  per  l'alquanto 
maggiore  peso  specifico,  ma  anche  a  cagione  dell'assai  maggiore  velocità 
dell'acqua  superficiale  che  sopraggiunge  e  passa. 

La  luce  solare  fa  presto  scomparire  le  tracce  della  Flnoresceina. 

L'acqua  colorata  entra  in  rapida  immediata  circolazione  nel  sotto- 
suolo alluvionale,  là  dove  un  richiamo  artificioso  produca  un'alterazione 
nel  carico  naturale. 

Le  osservazioni  con  la  Flnoresceina  sono  atte  per  le  acque  del  sot- 
tosuolo, anco"  fuori  delle  fessure  nelle  rocce  calcaree,  ma  non  per  le 
acque  scorrenti  superficialmente. 

Una  osservazione  accurata  per  parte  di  persone  sperimentate  è  ne- 
cessaria per  lo  studio  della  propagazione  nel  sottosuolo. 

Ricorderemo  che  allo  scopo  di  studiare  le  acque  delle  gallerìe  filtranti 
di  Samontana  che  provvedono  la  città  di  Empoli,  uno  di  noi,  il  Db  Ste- 
fani, il  6  maggio  1901  ad  ore  8,  49  gettò  ettogrammi  nove  di  Uranina 
nel  Rio  omonimo,  75  m.  lontano,  in  un  punto  del  greto  ove  appariva  un 
rio  di  acqua  della  portata  di  pochi  litri  il  minuto.  Notisi  che  nel  letto 
del  filo  rimasto  poi  a  secco,  vedevasi  dell' Uranina  rimasta  anco  15 
giorni  dopo.  Nella  gallerìa  e  nei  pozzi  della  pianura  a  valle  non  furono 
viste  tracce  dell' Uranina  e  si  dedusse  che  le  acque  della  gallerìa  non 
avevano  orìgine  diretta  da  quella  del  Rio;  ma  è  da  credere  invece  che  il 
non  aver  trovato  le  tracce,  del  resto  scarsissime,  sia  dipeso  da  inesperìenza 
degli  osservatori. 

Applicando  le  cose  dette  ora  e  quelle  che  per  tante  altre  parti  già 
sì  sanno,  per  esempio  al  corso  del  Ttmavo  che  da  San  Canzìano  alle  foci 
è  lungo  almeno  43  chilometri,  riteniamo  che  occorra  operare  con  molte 
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diecine  di  chili  di  Uraiiina,  clie  convenga  fare  l' immiasìone  nelle  vora- 
gini di  Trebiciaao  a  soli  27  chilometri  dalle  foci  e  che,  vista  l'immensa 
quantità  d'acqua  sotterranea  in  cui  l'Uranina  si  deve  diffondere,  e  la  len- 
tezza del  percorso,  che  ha  una  pendenza  solo  del  0,  72  per  100,  conrenga 
attendere  l'uscita  per  molte  settimaoe;  l'uscita,  una  volta  coaiinciata, 
può  durare  pure  qualche  settimana. 
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Questa  pianta  meraTÌgliosa  fu  incontrata  per  la  prima  volta  nel  Rio 
Mamoré,  ano  dei  più  grandi  influenti  delle  Àmazoni  nel  1801  dal  na- 
turalista Haence  in  Bolivia,  e  qualche  tempo  dopo  fu  ritrovata  dal  Bok- 
FLiND,  il  compagno  di  viaggio  dell' illustre  Houboldt,  nel  Rio  Chuelo  nno 
dei  fiumi  della  provincia  di  Corrientes.  Si  racconta  che  questi  due  nata- 
ralisti  provassero  tanta  emozione  alla  vista  di  questa  pianta  singolare  che, 
l'uno  si  gettò  in  ginocchio  in  omaggio  all'Autore  sapremo  di  tanta  bel- 
lezza, e  Taltro  voleva  precipitarsi  nell'acqua  per  impadronirsi  della  pianta. 
Successivamente  questa  pianta  fu  ritrovata  nel  1827  dal  D'  Orbisht 
lungo  il  Parana  ed  il  lUo  Chuelo  sulla  frontiera  del  Paraguay,  e  quindi 
nel  1833  dal  Poeppiq  presso  Aga  in  uno  degli  affluenti  delle  Amazon], 
nonché  in  Bolivia  presso  le  sorgenti  del  Mamoré  dallo  stesso  D'Orbiqkt 
nel  1833.  Pochi  anni  dopo  nel  1837  fu  pure  trovata  dallo  ScnOHBUsax  nella 
Gouyana  inglese  risalendo  il  fiume  Berbice,  e  nel  1845  il  BitiDaES  la  ritro- 
vava net  fiume  Yacouma  uno  degli  iaflaenti  del  Mamoré  non  lungi  dalla 
città  di  S.  Anna  in  notevole  quantità,  riportandone  in  Inghilterra  foglie, 
fiorì  e  25  semi,  dei  quali  due  soli  germogliarono  e  produssero  delle  pian- 
tine che,  per  quanto  vigorose  da  primo  nell'Ottobre,  nel  Dicembre  suc- 
cessivo perirono.  Un  nuovo  tentativo  fu  fatto  da  un  medico  inglese  re- 
sidente all'isola  di  Leguan,  che  non  mancò  d'inviare  al  giardino  di  Kevr 
rizomi  e  semi  della  pianta,  ma  i  rizomi  giunsero  putrefate  e  i  semi 
non  germogliarono.  Finalmente  furono  inviati  al  giardino  di  Eew  quattro 
lotti  di  semi  eatro  piccole  boccette  con  acqua  da  due  medici  i  sigg.  Hdqbs 
RoDfK  e  LucEiB  residenti  alla  Gouyana  nel  febbraio  1849,  e  da  questi  sì 
ottennero  Sei  germogli  nel  marzo  successivo,  dei  qnali  uno  trasportato  a 
Chaavrorth  nelle  serre  del  Duca  di  Devonshire  vi  mostrò  il  tre  Novembre 
successivo  il  sao  primo  fiore.  Introdotta  cosi  la  pianta  nelle  serre  dei 
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giardini  inglesi,  da  questi  passft  in  quelle  del  Vak  Hotrm  nel  Belgio,  e 
di  là  bì  è  diffusa  nei  principali  giardini  del  Continente, 

Gioverà  pure  ricordare  come  la  nostra  pianta  sia  stata  incontrata  dal 
sig.  P.  M&RCoi  neir  Ucayalì  uno  dei  più  grandi  affluenti  dell'Amazoni  '),  e 
come  la  forma  indicata  col  nome  di  V.  Crusìana  figuri  pure  fra  le  piante 
raccolte  nella  spedizione  al  Rio  Filcomayo  effettuata  nel  1890-91.  In 
Francia  a  quanto  pare  fu  coltivata  per  la  prima  volta  a  Marsiglia  nel  1654. 

La  prima  cultura  della  nostra  pianta  in  Italia  ebbe  luogo  nell'Orto 
botanico  di  Palenno  nel  1857  per  opera  del  prof.  Agostino  Todaro  e  nel 
1858  nel  Giardino  Bonomi  a  Bellavista.  Nell'Agosto  1859  essa  fu  coltivata 
nelle  serre  del  Giardino  botanico  di  Firenze,  e  nell'Agosto  del  1861  fu 
trasportata  in  una  serra  costruita  nel  Palazzo  dell'Esposizione  nazionale 
tenuta  in  quell'epoca,  ove  però  non  prosperò  ed  in  breve  tempo  scom- 
parve. Devesi  pure  ricordare  altresì  che  in  questi  ultimi  tempi  la  pianta 
è  stata  coltivata  con  successo  nelle  serre  dell'Orto  botanico  di  Pavia 
sotto  la  direzione  del  prof.  G.  Briosi,  e  receatemente  in  Sicilia  all'aria 
aperta  nell'Orto  botanico  di  Palermo  e  nel  Giardino  del  Conte  Lanza  di 
Mazzarino  in  Palermo  *). 

È  pure  da  aggiungere  che,  secondo  quanto  è  riportato  nel  Rapporto 
annuale  della  Reale  Società  botanica  dì  Londra  ')  pel  1878  i  semi  della 
Fìcforia  r^ta,  che  furono  inviati  a  Zanzibar  per  l'introduzione  della  pianta 
nel  lago  Nyassa,  vi  hanno  vegetato,  ed  il  tentativo  avrebbe  avuto  buon 
esito.  Oltre  di  che  è  pure  da  notare  che  la  pianta  è  stata  coltivata  più 
volte  neir  America  del  Nord  e  di  recente  nelle  Indie  Orientali., 

Fino  dal  1681,  quando  lo  scrivente  passò  alla  direzione  dell'  Orto 
botanico  dì  Pisa,  ebbe  in  mente  l'idea  di  tentare  se  nella  nostra  regione 
fosse  possibile  dì  coltivare  questa  bella  pianta  valendosi  del  calore  solare, 
riducendo  al  minimo  il  calore  artificiale,  tanto  piiì  che  era  ornai  noto  che 
essa  può  vivere  all'aria  aperta  non  solo  a  Palermo,  ma  pure  a  Nizza  *). 

Nel  1866,  epoca  in  cut  furono  iniziati  i  lavori  per  la  costruzione  di 
UQ  nuovo  Gabinetto  botanico  nell'Orto  botanico  pisano,  essendo  stata 
demolita  una  serra  che  era  situata  nel  luogo  stesso  ove  doveva  erìgersi 

')  Berue  horticole,  journal  d' Horticultare  pratique,  soob  la  direction  de 
M.  J.  A.  Borv&l.  Parie  1866,  p.  405. 

■)  Bollettluo  della  Società  toscana  di  Ortlcoltara,  Anno  XXXII,  n.  5,  (1907), 
p.  lU. 

*]  The  Jonraal  of  Botanj  British  and  Foreijrn,  edU.  b^  Henry  Trìmen  et. 
New  Ser.,  Voi.  Vili,  London  1879,  p.  62. 

.*)  Bevne  horticole  etc.,  Parla  1868,  p.  75-76.  Ypert. 
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la  naoTB  costnizioDfl,  it  saddetto  fece  costraìre  ultra  serra  temperata 
lungo  il  muraglioDc  di  Via  Solferiao  la  prossimità  della  Scuola  didat- 
tica, in  compenso  di  quella  demolita,  ed  altra  serra  più  piccola  in  un 
luogo  specialmente  adatto  fra  lo  stanzone  della  legna  e  la  stanza  del 
giardiniere.  Quest'  ultima  località  fu  prescelta  perchè  difesa  da  un  muro 
in  direzione  da  Levante  a  Ponente  e  potentemente  investita  nella  Prima- 
vera e  nella  State  dalle  radiazioni  solari,  ed  in  questa  fu  costruito  una 
vasca  lunga  4'',  60  e  larga  3",  appunto  coli' intendimento  di  coltivarvi  la 
yietoria  regia  valendosi  principalmente  del  calore  solare. 

Fino  da  queir  epoca  fnron  fatti  varii  tentativi  per  la  cultura  di  qaesta 
splendida  ninfeacea  nella  piccola  serra  sopra  citata,  ma  i  risultati  furono 
negativi  o  ben  poco  sodisfacenti,  giacché  talora  i  semi  non  germogliavano 
e  talora,  se  germogliavano,  le  pianticelle  che  si  ottenevano  in  stagione 
troppo  avanzata  non  si  sviluppavano  che  imperfettamente,  restando  di 
piccole  dimensioni  nei  mesi  di  Luglio  ed  Agosto  senza  produrre  alcun 
fiore,  e  successivamente  andavano  in  deperimento  e  morivano. 

Anche  nel  passato  anno  1906  fu  fatto  uà  allevamento  ch'ebbe  un 
simile  risultato,  si  ebbe  però  in  quest'occasione  il  pensiero  di  ritentare  la 
prova  nell'anno  prossimo,  procurando,  per  quanto  era  possibile  di  solle- 
citare il  collocamento  dei  semi  in  cultura,  onde  ottenere  i  germogli  in 
epoca  più  precoce,  cioè  nell'Aprile  o  tutt'al  più  nel  Maggio,  per  con- 
tinuare poi  ad  allevare  la  pìanticine  nella  vasca  della  serra  sopra  de- 
scritta, facendo  solo  uso  delle  radiazioni  solari.  A  tale  scopo  vari  semi 
procuratici  dall'  Estero  furono  seminati  in  piccoli  vasi,  che  furono  col- 
locati fino  dal  15  di  marzo  n.  se.  in  una  piccola  vasca  riscaldata  me- 
diante un  tubo  di  piombo,  in  cui  circolava  il  vapore  che  si  producera 
in  un  vecchio  stillo  di  rame  adattato  in  un  piccolo  fornello. 

In  queste  condizioni,  valendoci  di  poche  legna  provenienti  dalle  po- 
tature del  giardino,  e  quindi  con  spesa  modicissima,  si  riuscì  ad  avere 
in  quella  piccola  vasca  ta  temperatura  conveniente  (da  SO'-SS'  C),  a  db 
giovando  pure  il  calore  solare  che  riscaldava  la  serra,  tantoché  il  16  di 
Maggio  si  potè  avere  un  primo  germoglio  ed  alcuni  altri  nei  giorni  auc- 
eessivi. 

Il  primo  di  questi  germogli,  quando  ebbe  raggiunto  un  certo  sviluppo, 
e  si  mostrò  fornito  di  alcune  foglie,  delle  quali  la  maggiore  aveva  circa 
8  cm.  di  diametro,  fu  piantato  nel  centro  della  vasca  maggiore  sopra 
ricordata,  ciò  che  avvenne  ai  20  del  Giugno  ultimo  scorso.  Collocata  la 
pianta  in  questo  nuovo  ambiente  e  potentemente  invesUta  dalle  radia- 
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zionì  solari  per  bnona  parte  della  giornata,  sotto  V  influenza  di  una  tempe* 
tatara  che  oscillava  fra  i  25"  e  41°  C,  continnò  a  vegetare  con  attività  anche 
maggiore,  e  le  foglie  che  bÌ  produssero  andarono  crescendo  progressi- 
vamente  di  diametro:  il  16  dì  Luglio  successivo  si  ebbe  una  foglia  di 
O,"  49  di  diametro,  it  22  se  ne  presentò  altra  del  diametro  di  0,"  66,  il  27 
ne  fu  misurata  una  di  0,"  81,  il  29  una  di  0,~  90.  Le  dimensioni  con- 
tinuarono ad  aumentarsi  nei  mesi  successivi,  ed  infatti  in  una  foglia, 
che  comparve  aUa  Superficie  dell'acqua  il  2  Agosto,  il  10  successivo  si 
naisurò  un  lembo  di  1,"  01  di  diametro,  in  altra  foglia  comparsa  alla 
superficie  dell'acqua  it  2  Settembre,  il  0  Settembre  successivo  si  ebbe 
nn  lembo  di  l,"  22  di  diametro,  in  quelle  poi  che  si  sono  sviluppate  in 
Ottobre  ed  in  Novembre  si  sono  riscontrate  dimensioni  anche  maggiori, 
cioè  da  ],■>  3Q  fino  ad  1,-40. 

Le  foglie  tutte  che  si  svilupparono  dal  Maggio  sino  alla  fine  di  Luglio, 
presentarono  la  loro  lamina  stesa  sulla  superficie  dell'acqua  senza  alcun 
indizio  di  orlo  marginale  rialzato.  La  prima  in  cui  si  ebbe  l'orlo  mar- 
ginale fu  la  sedicesima,  che  comparve  alla  superficie  dell'acqua  il  30 
Luglio.  Dopo  questa  le  altre  tutte  mostrarono  il  loro  margine  rialzato, 
eccetto  l' ultima  che  si  presentò  alla  superficie  dell'  acqua  il  29  No- 
vembre e  non  si  è  ancora  aperta  (22  Die),  ed  in  tutte  furono  in  numero 
di  40.  La  foglia  sedicesima  che  per  la  prima  presentò  il  margine  rialzato, 
fu  quella  in  cui  il  lembo  giunse  ad  avere  1,"  01  dì  diametro,  ciò  che  ci 
dimostra  che  questo  speciale  modo  dì  contenersi  del  lembo  incomincia 
a  mostrarsi  quando  le  foglie  hanno  raggiunto  in  questa  loro  parte  di- 
mensioni assai  grandi,  di  circa  l,"  cioè  le  maggiori  dimensioni.  A  me 
sembra  quindi  che  la  formazione  del  detto  margine  sia  da  considerarsi 
come  un  carattere  tardivamente  acquisito  nel  genere  Victoria,  che  si  ma- 
nifesta solo  quando  esso  risulta  vantaggioso  alla  pianta,  quando  cioè  le 
foglie  hanno  raggiunto  grandi  dimensioni  e  la  vegetazione  si  compie 
con  maggiore  attività. 

Il  margine  delle  foglie  della  V.  regia  resulta  vantaggioso  alla  nostra 
pianta,  ed  è  per  essa  di  non  lieve  importanza.  Conviene  anzitutto  av- 
vertire come  Io  sviluppo  del  margine  della  foglia  in  posizione  verticale 
spiega  una  funzione  meccanica  non  indifferente,  conservando  alla  lamina 
una  maggiore  rigidità,  precisamente  come  si  riscontra  in  un  vassoio  per 
ragioni  facili  a  comprendersi,  onde  la  foglia  resiste  meglio  ai  movimenti 
dell'acqua  ed  a  tutte  quelle  cause  meccaniche  che  potrebbero  determi- 
nare in  essa  delle  deformazioni.  È  poi  altresì  da  avvertire  che  lo  svi- 
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lappo  del  margine  della  foglia  ia  direzione  verticide  fa  si  che  il  lembo 
occupa  Balla  superficie  dell'acqua  uno  spazio  minore  di  quello  che  sa- 
rebbe se  esso  fosse  completamente  steso  nel  piano  orizzontale,  onde  le  la- 
mine delle  foglie  occupano  sulla  saperficie  dell'acqua  uno  spazio  minore 
dì  quello  che  occuperebbero  se  il  loro  margine  non  fosse  ripiegato  in  alto 
e  quindi  a  vantaggio  dello  sfruttamento  dell'ambiente.  Si  deve  pure  notare 
che  il  margine  rilevato  impedisce  all'acqua  dì  invadere  la  pagina  superiore 
della  foglia,  od  almeno  di  restare  bagnata  in  gran  parte  ed  a  lungo,  ciò  che 
recherebbe  impedimento  al  compimento  delle  sue  funzioni,  come  impe- 
disce pure  alle  lamine  foliari  di  sovrapporsi  l' una  all'altra,  ciò  che  pure 
resulterebbe  dannoso  alle  funzioni  di  respirazione,  traspirazione  ed  assi- 
milazione che  in  esse  si  compiono,  e  ciò  specialmente  quando  le  foglie 
hanno  ragi^unto  grandi  dimensioni. 

La  formazione  del  rialzamento  marginale  deriva  dal  modo  col  quale 
si  accresce  la  lamina  della  foglia  eh'  è  assai  complicato,  in  seguito  al 
primo  stadio  meristematico,  in  quello  di  ulteriore  estensione.  Allorquando 
la  lamina  è  alla  parte  primitiva  di  questo  stadio  e  si  mostra  presso  la  su- 
perficie dell'acqua  quasi  in  forma  di  pugno,  presenta  bocciamento  invotato, 
doè  con  i  margini  avvolti  dfd  lato  della  pagina  superiore,  che  resta 
inclusa  nella  inferiore  tutta  irta  di  aculei  sottili  e  pungenti,  e  con 
Tapice  curvato  in  basso.  Questa  disposizione  è  conseguenza  del  modo 
con  cui  si  effettua  l'accrescimento  intercalare  della  lamina  in  questa  fase, 
eh'  esso  cioè  è  maggiore  in  corrispondenza  alla  faccia  estema  che  sul- 
r  interna.  Successivamente  avviene  che  I'  accrescimento  sì  rende  mag- 
giore in  rispondenza  alla  pagina  superiore  fino  a  raggiungere  ed  ugua- 
gliarsi a  quello  della  inferiore,  ed  allora  la  lamina  si  svolge  e  si  atende 
orizzontalmente  sulU  superficie  dell'acqua,  essendosi  ridotto  l' accresci- 
mento uguale  sulle  due  pagine.  Quando  poi  la  lamina  si  è  stesa  sull'acqua 
l'accrescimento  si  effettua  con  intensità  maggiore  dal  centro  alla  peri- 
feria, cioè  proporzionalmente  al  raggio  del  punto  che  si  considera: 
così  ae  p  e  p  saranno  due  punti  disagualmente  distantì  dal  centro  e  le 
distanze  loro  saranno  r  ed  /,  avremo  che  gli  accrescimenti  nei  luoghi 

da  essi  accupati  a  a'  saranno  proporzionali  alle  distanze,  cioè  -i^-^ 

Questo  ha  luogo  finché  la  lamina  della  foglia  si  tiene  distesa  sulla  super- 
ficie dell'acqua  e  senza  margine  eretto,  ma  quando  questo  si  forma  lo 
accrescimento  non  si  effettua  costantemente  nel  modo  descritto.  In 
questo  caso  l'accrescimento  si  effettua  proporzionalmente  al  r^gio  per 
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tutta  quanta  la  lanaJDB  che  sta  applicata  sull'acqua,  ola  netta  parte  peri- 
ferica, ove  deve  formarsi  it  margiae  eretto,  t'nccrescimento  segue  uaa 
legge  ben  differente,  esso  si  reiìde  minore  e  costante  per  la  maggior 
parte  del  margine  eretto,  tranne  la  parte  più  elevata  nella  quale  si 
riduce  un  po' maggiore. 

-  Un  fatto  abbastanza  strano,  che  credo  debba  ricondursi  alla  tera- 
logia,  si  presentò  nella  foglia  che  si  mostrò  alla  superficie  dell'acqua 
il  17  Agosto  e  si  sviluppò  in  precedenza  al  1.°  fiore  il  19  Agosto.  Questo 
fatto  si  fa  che  il  margine  di  questa  foglia,  invece  di  piegarsi  in  alto 
come  avviene  d'ordinario,  si  piegò  in  basso  ìmmeirgendosi  nell'acqua  in 
quasi  tutta  la  lamina,  eccetto  solo  due  brevi  porzioni  corrìspbndenti  alla 
base,  le  quali  erano  erette  è  sporgenti  di  varii  centimetri  al  disopra 
dell'  acqua,  come  due  orecchiette.  Se  questo  fatto  debì)a  ritenersi  come 
una  semplice  mostruosità,  oppure  come  un  fatto  dipederite  dal  disporsi 
della  pianta  alla  fioritura,  non  è  facile  poter  decidere:  siccome  però  nelle 
foglie  che  sì  svilupparono  successivamente  l'orlo  della  loro  lamina  si  mo- 
strò eretto  ed  in  condizione  normale  per  quanto  la  fioritura  continuasse, 
non  mi  sembra  che  la  mostruosità  descrìtta  sia  da  ritenersi  come  dipen- 
dente  dalla  fioritura.  A  me  pare  ad  ogni  modo  che  la  strana  conformazione 
di  qu^ta  foglia  meriti  di  essere  segnalata,  se  non  altro  per  la  ragione 
Che  un.  fatto  simile  fino  ad  ora  non  fu  da  altri  osservato.  Oltre  a  ciò  è 
da  notare  che  nella  nostra  pianta  il  margine  rialzato,  specialmente  nel- 
l'époCa  della  maggiore  potenza  delle  radiazioni  solari  (Agosto  e  Settembre), 
nella  parte  superiore  si  avvizziva  e  si  disseccava  dopo  alcuni  giorni  dallo 
espandersi  della  foglia,  probabilmente  per  effetto  della  temperatura  eie- 
fata  e  dall'ambiente  troppo  asciutto,  e  talora  nelle  foglie  molto  inoltrate 
in  sviluppo  si  piegava  in  fuori,  prendendo  una  posizione  più  o  meno  pros- 
sima alla  orizzontale  diminuendo  più  o  meno  la  sua  curva  inferiore. 

La  fioritura  cominciò  a  manifestarsi  con  un  primo  fiore,  che  com- 
parve alla  superficie  dell'acqua  in  boccio  la  mattina  del  21  Agosto,  spor- 
gendo solo  con  la  parte  superiore.  Esso  però  si  ridusse  più  sporgente 
grado  a  grado  fino  poco  dopo  al  mezzogiorno,  ed  emerse  tanto  da  mostrare 
fuori  dell'acqua  anche  la  parte  superiore  dell'ovario,  ma  verso  sera  si  im- 
merse di  nuovo  B<:omparendo  del  tutto.  Il  giorno  successivo  22  il  fiore 
tenne  lo  stesso  contegno  del  giorno  precedente,  sollevandosi  cioè  dal  mat- 
tino fino  al  pomeriggio  al  disopra  dell'  acqua  ed  immergendosi  di  nuovo 
la  sera,  e  lo  stesso  contegno  sì  ripetè  nel  3."  giorno  successivo  23,  mo- 
strando cosi  un  pronunziato  movimento  periodico  di  nutazione.  Il  giorno 
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24  successivo  si  ripetè  ud  tale  contegno  al  mattino  in  modo  più  spiccato, 
giacché  esso  sporgeva  al  disopra  dell'acqua  in  posizione  quasi  eretta 
pure  con  la  parte  superiore  del  peduncolo  per  circa  10  cm.  Nelle  ore  po- 
meridiane però  il  fiore  non  s'immerse  di  nuovo  nell'acqua,  come  nei  giorni 
precedenti,  ma  rimase  emerso  e  verso  le  ore  16  '/»  cominciò  a  sbocciare. 
Alle  2 1  esso  aveva  raggiunto  lo  sbocciamento  completo  :  ciò  secondo  quanto 
mi  viene  riferito,  giacché  non  potei  assistere  allo  sbocciamento.  Il  fiore 
in  questo  stato  esalava  un  odore  molto  gradevole,  però  ben  differente  da 
quello  dell'Ananasso  cui  si  è  voluto  ravvicinarlo,  e  nel  mattino  del  giorno 
successivo  si  chiuse  cambiando  di  colore  i  suoi  petali  dalle  12  alle  13, 
per  riaprirsi  poi  verso  sera  dalle  16  alle  19.  La  mattina  del  26  trovai  il 
fiore  semiaperto  e  per  metà  immerso  nell'acqua. 

La  mattina  del  25,  mentre  il  fiore  precedente  era  tuttora  aperto, 
apparve  un  2°  fiore  in  boccio  alla  superficie  della  acqua,  e  come  l'altro 
si  rese  alquanto  sporgente  sul  liquido,  per  immergersi  di  nuovo  verso 
sera.  La  mattina  del  26  11  fiore  si  mostrò  di  nuovo  sporgente  sull'acqua  e 
nuovamente  scomparve  verso  sera.  Il  27  successivo  verso  le  5  '/t  >' 
fiore  era  ricomparso  alla  superfìcie  dell'  acqua,  ed  alle  8  esso  era  emerso 
per  circa  ■/,  della  sua  lunghezza,  mostrando  in  parte  scoperto  il  suo 
ovario.  Alle  15  'J,  il  fiore  si  era  di  nuovo  immerso  in  parte  fino  a 
fare  scomparire  il  suo  ovario,  ed  alle  17,10'  si  era  completamente 
sommerso.  Il  di  28  il  fiore  ha  ripetuto  Io  stesso  contegno,  esso  era 
emerso  al  mattino  e  successivamente  poco  dopo  mezzogiorno  si  mo- 
strava emerso  in  gran  parte  restando  immersa  sola  la  parte  inferiore  del- 
l'ovario, e  verso  sera  si  è  nuovamente  immerso  nell'acqua.  Il  di  29  al  mat- 
tino il  fiore  era  totalmente  emerso  ed  alle  ore  15  si  era  collocato  quasi 
eretto  al  disopra  dell'acqua,  sostenuto  da  un  peduncolo  obliquo  che  spor- 
geva dall'acqua  per  circa  10  cm.  In  seguito  a  questo  sollevamento  più 
pronunziato  di  quello  dei  giorni  precedenti,  e  da  ritenersi  indizio  di  pros- 
simo sbocciamento,  il  fiore  si  è  aperto  assai  rapidamente  dalle  ore  18  'fi 
alle  18  */4,  ed  alle  19  poteva  dirsi  completamente  aperto.  Questo  sboccia- 
mento  è  quello  della  prima  sera,  già  figurato  dal  Pl&nghon  e  dal  Van 
HouTTS  *).  Il  30  Agosto  successivo  alle  ore  8  'i^  del  mattino  il  fiore  era 
aperto,  come  la  sera  precedente,  con  i  4  sepali  parte  patentissimi  e  qual- 
cuno volto  un  po' in  basso,  i  4  petali  più  esterni  patenti,  gli  altri  grada- 
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Umente  meno  patenti  e  gl'interni  eretti  od  an  po' conniventi.  Oli  esterni 
erano  allangato-spatolati  e  gl'interni  più  stretti  in  tutti  più  di  50.  Mentre 
poi  gli  estemi  erano  candidi  come  neve,  cioè  della  steasa  tinta  che  avevano 
nello  sbocciamento,  1  più  interni  si  presentavano  leggermente  sfumati  in 
roseo.  Poco  tempo  dopo,  cioè  alle  9  '/■  <  i  sepali  hanno  cominciato  a  rial- 
zarsi a  poco  a  poco,  e  i  petali  pure,  dall'esterno  verso  l'interno,  di  guisa 
che  dopo  un'ora  e  mezzo,  cioè  alle  11,  il  fiore  era  di  nuovo  chiuso:  è 
però  da  notare  che  in  questo  stadio  le  varie  appendici  non  erano  così  den- 
samente appressate  come  nel  fiore  in  boccio,  ed  i  sepali  specialmente, 
a  Vi  cii'ca  della  loro  lunghezza  in  basso,  si  erano  piegati  a  gomito  verso 
l'esterno  dando  al  fiore  quasi  l'aspetto  di  una  mazza  ferrata,  mentre  ì 
petali  solo  in  piccola  parte  visibili  apparivano  colorati  in  violetto  sbia- 
dito. In  tale  condizione  si  è  conservato  il  fiore  fino  alle  ore  15  'j^,  a 
questo  punto  però,  come  s' esso  fosse  invaso  da  un  nuovo  impulso  di  vita, 
ha  cominciato  a  riaprìrsi  per  efi'ettuare  un  nuovo  sbocciamento  ben  più 
meraviglioso  del  primo,  con  fenomeni  di  vero  trasformismo.  In  questo 
secondo  sbocciamento  il  fiore  incominciò  alle  15  '|^  col  divaricare  a  poco  a 
poco  i  suoi  sepali,  che  a  poco  a  poco  si  ridussero  patenti  e  quindi  riflesBì 
fino  ad  immergersi  con  le  estremità  loro  nell'acqua  sottostante.  Successi- 
vamente si  divaricarono  i  petali  procedendo  dai  più  estemi  verso  gl'interni, 
riducendosi  come  i  sepali  da  prima  patenti,  quindi  orizzontali  e  per  ultimo 
obliquamente  rifiessi  in  basso  ed  appressati:  gli  ultimi  però,  restando  per 
qualche  tempo  ascendenti  prima  di  riflettersi  in  basso,  formavano  al  fiore 
come  una  corona  di  appendici  assai  singolare  e  bizzarra.  Terminata  la  ri- 
flessione dei  petali  più  interni;  il  flore  aveva  l'aspetto  dì  una  gola  diritta 
drcolare  di  color  rosso  amaranto,  che  nella  parte  interna  sollevata  presen- 
tava un  rilievo  a  forma  di  bulbo  depresso,  costituito  dagli  staminodi  e 
dagli  stami  strettamente  appressati  gli  uni  agli  altri. 

Gli  staminodi,  che  formavano  la  parte  periferica  del  bulbo  sopra 
descritto,  avevan  figura  lanceolata  acuminata,  erano  assai  spessi  e  carnosi, 
colorati  in  rosso  nella  parte  inferiore,  quasi  scolorati  nella  parte  media 
e  colorati  in  rosso  cupo  nell'apice.  Essi  erano  convessi  ed  api^essati 
gli  uni  sugli  altri  come  le  squame  di  un  balbo,  e  con  la  parte  supe- 
riore colorata  in  rosso  cupo  convergenti  nell'asse  del  fiore.  In  questa 
condizione  il  fiore  rimase  per  qualche  tempo,  dalle  IT  '/t  ^He  18 
circa  senza  cambiamenti  ulteriori,  a  questo  punto  però  gli  staminodi  co- 
minciarono a  divaricarsi  a  poco  a  poco,  fino  a  collocarsi  in  posizione 
eretta  con  l'apice  un  po'  curvato  in  fuori,  formando  come  una  tazza  cilin- 
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drìca,  nell'interno  della  quale  sì  mostravano  in  posizione  eretta  gli  stami 
che  pure  si  erano  divaricati  per  un  simile  movimento.  Risulta  quindi  da 
quanto  è  stato  esposto  che  in  questo  fìore  si  sono  presentati  due  sboc- 
ciamenti, uno  la  sera  del  29  Agosto  dalle  18  %  alle  19  e  l'altro  it  30 
successivo  che  incominciò  alle  ore  15  '|^  in  seguito  alla  chiusura  av- 
venuta al  mattino  ed  alla  colorazione  in  rosso  dei  petali  e  dei  sepali 
nella  faccia  loro  intema,  e  terminò  circa  alle  19.  In  questo  secondo  sboc- 
ciamento, eh' è  ben  più  variato  de)  prioto,  si  debbono  distinguere  due 
fasi  ben  differenti;  la  prima  che  incomincia  alle  15  f/^  col  divaricarsi 
dei  sepali  e  loro  ripiegarsi  in  basso  e  si  continua  col  divaricarsi  dei 
petali  che  pure  si  ribattono  in  basso,  nello  stesso  modo  fino  a  lasciar 
nuda  la  parte  interna  formata  dagli  staminodi  e  dagli  stami,  e  l'ultima 
parte  di  questa  si  vede  rappresentata  nella  Flore  des  serres  et  Jardins 
del'Europe  di  L.  ViN  Hootte,  T.  V,  nella  tav.  3  presso  la  pag.  121  h., 
però  poco  corrispondente  al  vero,  e  non  giustamente  interpetrata  ;  la 
seconda  incomincia  col  divaricarsi  delle  appendici  staminodiali  e  degli 
stami  che  vi  sono  inclusi  Sno  alla  posizione  eretta  o  quasi  eretta  con 
l'apice  un  po' piegato  in  fuori,  stadio  cui  corrisponde  l'aprirsi  delle 
sacche  polliniche,  e  l'effusione  del  polline.  Nella  stessa  Flore  des  serres 
citata  si  hanno  le  figure  che  rappresentano  i  due  limiti  di  questa  se- 
conda fase,  che  sono  quella  della  tavola  VI  —  597  e  l'altra  VI  —  599 
del  T.  VI.  La  mattina  del  31  Agosto  successivo  il  fiore  superiormente 
descritto  aveva  il  perianzio  irregolarmente  aperto  e  la  parte  interna 
staminodi&le  chiusa,  ed  era  in  parte  immerso  nell'acqua  e  presso  a 
scomparire. 

n  giorno  28  Agosto  comparve  al  mattino  alla  superficie  dell'acqua 
un  terzo  fiore  in  boccio.  Questo  pure  si  è  mantenuto  in  boccio  fino  al 
5*  giorno,  ripetendo  fenomeni  di  nutazione  simili  a  quelli  sopra  citati, 
ed  è  sbocciato  il  1»  Settembre  alle  ore  18  '/i  come  l'altro  sopra  descritto 
e  con  fenomeni  simili  a  quelli  sopra  descrìtti.  Il  2  Settembre  successivo, 
alle  ore  9  del  mattino,  esso  era  completamente  bianco;  ed  alle  9  Vi 
Incominciò  a  richiudersi  colorandosi  leggermente  in  roseo.  Alle  12  esso 
era  completamente  chiuso  e  colorato  ìn  roseo.  Questo  fiore  si  è  poi  ria- 
perto dalle  16  alle  19  circa  come  il  precedente. 

La  mattina  del  1"  Settembre  comparve  un  quarto  fiore.  Questo  pure 
presentò  gli  stessi  movimenti  di  nutazione  dei  precedenti,  e  si  aprì  il 
giorno  5  settembre  dopo  le  ore  16,  e  questo  pure  si  è  contenuta  come 
gli  altri.  La  mattina  del  6  Settembre  successivo  esso  era  tuttora  aperto 
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e  bianco  tlle  ore  S  %,  ed  alle  ore  1 1  '/«  u  era  diiaso  e  bì  mostrara 
leggermente  colorato  in  roseo.  Alle  ore  16  ha  cominciato  il  2*  sboccia- 
mento ed  alle  ore  18  sepali  e  petali  erano  tatti  quanti  riflessi.  Alle  ore 
18  Vt  cominciarono  a  divaricarsi  gli  staminodi  e  qoìndi  gli  stami  che  com- 
pletarono il  loro  sbocciamento  àrea  alte  19  %.  Questo  fiore  la  sera  alle 
22  era  scomparso  sotto  l'acqoa. 

La  mattina  del  5  Settembre  comparve  an  5'  fiore  e  qnesto  pure  sì  è 
contenuto  come  i  precedenti.  Questo  cominciò  il  suo  primo  sbocciamento 
il  10  Settembre  ^e  ore  18  e  si  mostrò  completamente  aperto  alle  19. 
Questo  fiore  fu  colto  la  mattina  dell'  11  Settembre  e  fu  collocato  in  un 
vaso  di  vetro  col  peduncolo  immerso  nell'acqua,  onde  impiegarne  il  pol- 
line per  la  fecondazione  di  altro  fiore. 

Ia  mattina  del  9  Settembre  è  comparso  un  6*  fiore  alla  superficie 
dell'aerina,  ed  in  questo  pure  si  sono  potuti  osservare  i  soliti  movimenti 
dì  nutazione.  Il  primo  sbocciamento  ha  avuto  luogo  il  14  con  qualche 
ritardo  alle  18  '/^  e  verso  le  22  il  Capo-giardiniere  effettuò  in  esso 
l'impollinazione  dello  stigma,  servendosi  del  polline  del  fiore  sopra  de- 
scritto, mediante  uu  pennello  che,  dopo  averlo  beo  impolverato  del  pol- 
line, veniva  passato  a  sfregamento  sulla  superficie  stimmatica.  La  mat- 
Una  del  lò  successivo  il  Gore  alle  8  *|^  era  sempre  aperto  e  bianco, 
ma  cominciava  a  richiudersi.  Alle  ore  12  il  fiore  non  era  che  in  parte 
chiuso  e  colorato  leggermente  in  roseo.  Tanto  nel  primo  sbocciamento, 
come  nella  successiva  chiusura,  si  è  avuto  un  po'  dì  ritardo,  probabil- 
mente perchè  si  ebbe  un  abbassamento  di  temperatura  con  pioggia. 
Al  secondo  sbocciamento  non  si  potè  tener  dietro. 

Il  13  Settembre  al  mattino  comparve  un  7°  fiore  in  boccio  alla  su- 
perfide  dell'acqua.  In  questo  pure  furono  osservati  i  soliti  movimenti 
di  nutazione.  Il  primo  sbocciamento  è  avvenuto  il  18  Settembre  circa 
alle  19.  Il  9  Settembre  successivo  questo  fiore  alle  ore  8  era  aperto  e 
bianco.  Alle  ore  9  '/i  esso  è  stato  reciso  ed  è  stato  immerso  col»  suo 
peduncolo  in  un  vaso  di  vetro  contenente  acqua,  per  riscontrare  se  in 
questa  condizione  lo  sbocciamento  si  effettuava.  Il  vaso  col  fiore  fu  col- 
locato sul  margine  della  vasca  presso  la  pianta.  Essendo  l'ambiente  della 
serra  assai  caldo  si  è  osservato  che  alle  15  il  fiore  aveva  preso  un  color 
roseo  sbiadito,  i  sepali  si  erano  ridotti  orizzontali  ed  i  petali  più 
esterni  si  erano  alquanto  avvizziti  ed  increspati  nell'apice  e  nel  mar- 
gine, nel  resto  però  il  fiore  è  sbocciato  come  di  solito  ma  pia  lenta- 
mente. 
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Il  18  Settembre  al  mattino  è  comparso  alla  superficie  dell'acqua 
r  8*  fiore  ìq  boccio.  Qui  pure  si  sono  ripetuti  i  soliti  movimenti  di  nu- 
tazione, ed  il  piimo  sbocciamento  è  arvenuto  il  23  successivo  con  un 
po'  dì  ritardo  rispetto  ai  precedenti.  La  mattina  del  24  successivo  alle 
ore  8  'It  il  fiore  era  bianco  e  la  temperatura  della  serra  era  di  25'  C. 
Esso  si  è  chiuso  dalle  ore  lo  alle  ore  11  ed  alle  12  ha  cominciato  a 
colorarsi  in  roseo  sbiadito,  ed  alle  15  era  roseo  in  basso  e  sfumato  in 
bianco  in  alto.  La  seconda  apertura  ha  cominciato  alle  15  %  ed  alle  ore 

16  era  in  gran  parte  aperto  eccetto  i  petali  più  interni. 

Il  24  settembre  si  è  mostrato  alla  superficie  dell'acqua  il  9°  fiore  in 
boccio.  Anche  in  questo  si  sono  ripetuti  i  soliti  movimenti  di  nutazione. 
Il  primo  sbocciamento  è  avvenuto  il  28  al  solito  circa  dalle  18  alle  19, 
ed  il  giorno  29  successivo  si  è  avuto  un  contegno  simile  a  quello  dei 
fiorì  sopra  citati. 

In  seguito  a  questa  bella  serie  di  9  fiori,  la  pianta  ha  continuato  a  ve- 
getare rigogliosamente  produceudo  foglie  di  grandi  dimensioni,  ed  infatti 
una  è  comparsa  il  l'Ottobre,  altra  1'  8  seguente,  altra  il  14  ed  altra  il  21 
successivo,  ma  non  sì  ebbero  più  altri  fiori  fino  a  tatto  il  24  Ottobre.  Il 
25  successivo,  al  momento  in  cui  si  credeva  che  la  fioritura  fosse  esaurita, 
è  comparso  un  altro  fiore  che  ha  iniziato  un'altra  piccola  serie,  quantunque 
la  temperatura  della  serra  fosse  alquanto  diminuita,  per  quanto  fino  dal 

17  Settembre  al  mattino  si  fornisse  un  po'  di  calore  artificiale,  avendosi 
alle  9  del  mattino  circa  20°  C,  mentre  in  Agosto  se  ne  avevano  30°  C, 
ed  alle  14,  26*  C,  mentre  in  Agosto  si  giungeva  fino  a  41°  C. 

II  fiore  comparso  il  25  Ottobre  si  è  aperto  il  3  Novembre,  incomin- 
ciando a  sbocciare  alle  16,40'  e  terminando  verso  le  17  '/>■  !'&  tem- 
peratura della  serra  al  mattino  era  19°  C.  e  verso  le  15,  avendo  fatto 
agire  per  qualche  tempo  l'apparecchio  di  riscaldamento,  la  temperatura  era 
salita  a  23*.  Alle  ore  8  del  mattino  del  4  successivo  questo  fiore  era 
bellissimo  coi  sepali  alquanto  curvato-reflessi  ed  i  petali  esterni  paten- 
tìssimi  e  bianchissimi  come  gli  altri  tutti.  In  tale  stato  si  è  conservato 
fino  alle  ore  14,  senza  chiudersi  affatto,  ma  ha  cominciato  a  colorarsi 
in  roseo  alla  base  dei  petali  e  nella  parte  centrale.  Non  essendo  avve- 
nuto la  chiusura  non  si  è  avuto  il  2"  sbocciamento,  ma  i  petali  hanno 
continuato  a  divaricarsi  in  modo  che  alle  ore  17  il  fiore  era  completa- 
mente sbocciato.  Il  5  Novembre  successivo  il  fiore  era  alle  ore  8  C4)m- 
pletamente  aperto  alla  superficie  dell'acqua,  con  la  sola  parte  centrale 
colorata  in  roseo  e  gli  staminodi  affatto  aperti.  Il  fiore  ha  cominciato 
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a  rìchtudei-tti  alle  oie  13,  e  la  temperatura  dell'ambiente  era  di  16  C. 
alle  ore  8,  e  di  28°  C.  alle  ore  14.  Il  6  Novembre  successivo  alle  ore  8 
il  fiore  era  in  parte  chiuso,  sempre  dì  color  rosa  come  il  giorno  avanti, 
e  la  temperatura  era  di  14°  C,  mentre  alle  ore  16,  si  era  inalzata  fino 
a  20°  C.  Risulta  quindi  che,  in  luogo  di  due  sbocciamenti  n'è  avvenuto  uno 
solo,  che  si  è  prolungato  con  un  lungo  periodo  di  stasi  fino  alla  sera 
del  giorno  successivo,  ed  è  da  notare  altresì  che  in  questo  caso  la  colo- 
razione del  fiore  i.i  roseo  è  avvenuta  in  proporzione  molto  minore  e 
solo  nella  parte  interna,  per  la  minore  formazione  di  antocianina  a  causa 
della  temperatura  minore  dell'ambiente  in  cai  il  fiore  si  è  sviluppato. 
Il  7  Novembre  alle  ore  8  del  mattino  la  temperatura  era  di  18°  C, 
però  nelle  ore  pomeridiane  alle  14  salì  a  28'  per  opera  dei  raggi  solari 
che  investirono  per  qualche  tempo  la  serra.  Il  dì  6  successivo  si  eb- 
bero presso  a  poco  condizioni  simili,  ed  il  di  9  successivo  alle  8  '/,  sì 
notò  una  temperatura  di  19°  C.  e  la  compaj-sa  di  un  altro  fiore  in  boccio 
alla  superficie  dell'acqua. 


Nei  giorni  successivi  dal  10  Novembi 

ebbero  le  seguenti  temperature  nella  sei 

10  Novembre  alle  ore  8  la  tempei 


:e  al  2  Decembre  inclusive,  si 


di  IS'C,  alle  ore  14 
19,5 
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In  queste  condizioni  la  pianta  rontÌDuò  a  vegetare  senza  mostrare 
alterazioni  notevoli,  ma  però  con  un  progressivo  rallentamento  nelle 
funzioni  dei  suoi  organi.  Essa  continuò  a  sviluppare  tre  sole  foglie,  delle 
quali  una  si  presentò  a  fior  di  acqua  il  1.°  novembre,  altra  il  16  suc- 
cessivo e  la  terza  il  29,  delle  qnali  però  le  sole  due  prime  si  schiusero, 
e  r  ultima  dopo  avere  alquanto  resistito  andò  in  deperimento. 

La  sera  del  15  Novembre  si  apri  il  2."  fiore  della  2.*  serie,  cioè  Tll*, 
con  notevole  ritardo  rispetto  al  precedente  verso  le  18,  ed  il  giorno  succes- 
sivo similmente  al  precedente  esso  non  si  è  chiuso,  ma  ha  continuato  ad 
aprirsi  nel  suo  perianzio.  I  suoi  pezzi  alle  ore  18  erano  tutti  curvato-re- 
flessì,  e  gli  staminodi  esterni  avevano  cominciato  a  divaricarsi,  fu  però  alle 
21  ch'essi  si  mostrarono  completamente  divaricati  insieme  agli  stami. 
Anche  in  questo  fiore  i  petali  estemi  rimasero  quasi  bianchi,  e  solo  glMn- 
temi  si  colorarono  parzialmente  con  strie  longitudinali  porporine.  Il  17 
successivo  il  fiore  era  pare  completamente  aperto  con  gli  stami  ben  visibìli, 
gli  estemi  curvati  un  po' in  fuori,  ed  i  paracarpidi  lasciavano  neirinterao 
una  larga  apertura  dalla  quale  si  vedeva  la  superficie  stimmatica.  Alle  ore 
13  '/i  gli  staminodi  erano  alquanto  ricnrvati  in  dentro  ed  in  via  dì  chiudere 
r  apertura.  Il  giorno  18  al  mattino  alle  ore  8  '/i  ì'  perianzio  era  tuttora 
aperto,  mail  bulbo  staminodialeerachiu8o.il  19  il  fiore  aveva  il  peranzio 
coi  petali  esterni  colorati  in  roseo  sbiadito  e  semiaperto.  Il  20  successivo 
il  fiore  era  tuttora  alla  superficie  dell'acqua  e  semiaperto  ed  il  21  suc- 
cessivo ha  incominciato  a  sommergersi. 

Il  21  Novembre  il  3*  fiore  della  seconda  serie,  ossia  il  12*,  alle  ore  8  '/t 
del  mattino  aveva  cominciato  a  divaricare  alcuni  sepali;  però  il  22  suc- 
cessivo non  si  apri  e  neppure  il  23  e  lo  stesso  avvenne  negli  altri  giorni 
successivi,  e  ciò  a  causa  della  bassa  temperatura  dello  ambiente.  Quanto 
poi  al  fiore  comparso  il  25  e  che  era  di  dimensioni  piolto  minori  degli 
altri,  esso  ha  cessato  di  accrescersi  ed  è  rimasto  in  boccio  ad  un  grado 
di  sviluppo  poco  avanzato  ed  incapace  affatto  di  aprirsi. 

Dalla  fine  di  Novembre  fino  alla  terza  decade  dì  Dicembre  k  pianta 
è  andata  continuamente  deperendo,  di  guisa  che  il  26  di  Dicembre  essa 
mostrava  le  foglie  tutte  in  stato  di  decomposizione  inoltrata,  ridotte  alle 
sole  nervature  ed  al  picciolo,  T  ultima  tuttora  chiusa  aggredita  da  muffe 
ed  in  cattivo  stato,  e  gli  ultimi  fiori  pure  muffati  ed  incapaci  di  aprirsi. 

n  27  Dicembre  si  procede  alla  vuotatura  della  vasca  per  effettuare 
la  ricerca  dei  frutti  e  dei  semi  e  togliere  la  pianta,  per  conservarne  le 
parti  più  importanti  in  un  ampio  recipiente  di  vetro  entro  a  soluzione 
di  formalioa  con  acqua. 
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Veniamo  adesso  a  riferire  quanto  fu  operato  riguardo  alla  iropolli* 
nazione  eA  alla  fecondazione. 

Trattandosi  di  un  unico  individuo  coltivato  in  serra  e  ben  lontano  dalla 
regione  ove  la  pianta  trovasi  spontanea,  qui  non  ha  potuto  aver  luogo 
l'opera  di  quegli  insetti  che  effettuano  l' impollinazione  in  questa  pianta 
nelle  condizioni  sue  naturali:  né  ci  riuscì  di  notare  die  insetti  svolaz- 
zassero intorno  ai  fiori  della  nostra  pianta,  o  si  trovassero  posati  sugli 
oi^ani  sessuali  dei  suoi  fiori.  Ben  si  comprende  quindi  che  nel  caso 
nostro  non  possono  essere  avvenute  uè  impollinazione  eterodina  vera 
e  propria,  né  nozze  veramente  incrociate  o  vera  eterogamia. 

Nel  primo  fiore  che  si  aprì  il  21  Agosto,  se  pure  il  polline  in  parte 
cadde  nella  cavità  nuziale  soprastante  allo  stigma,  la  fecondazione  non 
ebbe  luogo,  giacché  nell'Ottobre  successivo  si  osservò  che  l' ovario  del 
fiore,  non  solo  non  si  era  accresciuto,  ma  era  in  via  di  decomposizione 
e  con  gli  ovoli  non  evoluti  ed  alterati. 

Anche  nei  fiori  2°,  3'  e  1°  che  sbocciarono  successivamente,  la  impol- 
linazione artificiale  non  ebbe  luogo,  e  per  quanto  pare  la  fecondazione 
non  avvenne  e  gli  ovari  non  maturarono,  né  produssero  semi.  Lo  stesso 
poi  é  a  ritenersi  pel  fiore  b",  che  come  fu  sopra  esposto,  venne  colto 
per   praticare  la  impollinazione  sul  fiore  immediatamente  successivo. 

Il  fiore  6",  che  sbocciò  per  la  prima  volta  il  14  Settembre,  fu  impol- 
linato, come  già  é  stato  detto,  la  sera  del  primo  sbocciamento,  mediante 
ìi  polline  del  fiore  precedente,  staccato  dalla  pianta  e  conservato  in  fresco 
in  apposito  vaso.  L'operazione  venne  efi'ettuata  per  mezzo  di  un  pennello 
con  fiocco  terminale  a  crini  molli,  sul  quale  si  raccoglieva  il  polline  del 
5"  fiore,  e  quindi  veniva  introdotto  attraverso  alla  gola  formata  dalla 
base  dei  petali  e  delle  altre  appendici  pili  interne  fino  alla  superficie 
stigmatica  sulla  <|uale  veniva  sfregato  ripetutamente. 

Nei  fiori  successivi  7',  8°  e  9",  come  pure  sul  primo  della  seconda 
serie,  fu  praticata  la  impollinazione  in  modo  simile,  impiegando  però  per 
ciascuno  il  polline  dello  stesso  fiore  che  veniva  impollinato,  e  ciò  dopo 
il  secondo  sbocciamento  la  sera  verso  le  2'2.  Tale  impollinazione  tu  ef- 
fettuata allo  scopo  di  riconoscere  se  nella  Victoria  il  fiore  potesse  essere 
fecondato  col  suo  stesso  polline. 

In  seguito  a  questa  operazione,  si  pensò  di  rinchiudere  ciascuno  dei 
fiorì  impollinati  artificialmente  in  un  sacchetto  di  rete  metallica,  perchè 
ci  fosse  possibile  di  raccogliere  separatamente  i  frutti  che  ne  proveni- 
vano ed  i  semi.  Siccome  però  non  si  aveva  a  disposizione  rete  metal- 
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Uca  si  fece  uso  di  sacchetti  di  tela  grossolana  e  cerata,  ma  qaeeta  non 
avendo  resistito  alla  macerazione  non  ci  fa  possibile  di  raggiungere  lo 
scopo  desiderato;  e  quando  il  27  Decembre  si  ebbe  compinta  la  vuota- 
tura della  vasca,  non  fu  possibile  impadronirci  separatamente  dei  loro 
frutti  e  dei  loro  semi,  giacché  i  frutti  si  erano  insieme  at  sacchetti  tutti 
decomposti,  e  i  semi  erano  sparsi  intorno  al  rizoma  della  pianta  e  solo, 
in  qualche  punto  ravvicinati  in  macchietto. 

Non  ostante  che  questa  ultima  parte  del  nostro  lavoro  non  avesse 
esito  felice,  i  semi,  che  si  poterono  raccogliere  nella  mota  circostante  al 
rizoma  bene  sviluppati  ed  in  buone  condizioni,  raggiunsero  il  numero 
di  trecento,  ciò  che  ci  dimostrava  che  la  fecondazione  era  realmente 
avvenuta,  e  tanto  i  frutti  che  i  semi  si  erano  normalmente. sviluppati; 
ma  noi  crediamo  di  poter  dedurre  da  questo  fatto  anche  altre  conse- 
guenze di  notevole  importanza. 

Per  quanto  ìl  non  aver  potuto  raccogliere  separatamente  i  frutti  dei 
singoli  fiori,  in  cui  ebbe  luogo  la  impollinazione  e  la  fecondazione  con 
ì  loro  semi,  non  ci  permetta  di  stabilire  quali  furono  quel!)  che  real- 
mente furono  fecondi,  pare  noi  possiamo  ritenere  che  i  300  semi  ottenuti 
siano  provenuti  dai  fiori  6°,  7°,  ti",  9",  10°,  che  furono  !  soli  nei  quali 
fu  effettuata  l' impollinazione  artificiale,  dovendosi  escludere  ch'essi  siano 
provenuti  dai  primi  cinque  fiori  della  prima  serie  e  dagli  ultimi  tre  della 
seconda.  Riguardo  poi  a  questi  ultimi  è  da  notare  che,  se  pure  in  qual- 
cuno di  essi  fosse  avvenuta  la  fecondazione,  mancò  il  tempo  per  )a  ma- 
turazione. Si  potrebbe  forse  ritenere  che  quei  300  semi  sieno  provenuti 
soltanto  dal  fiore  6^  che  fu  impollinato  col  polline  del  5'  come  sopra  è 
stato  detto;  ma  questo  non  è  ammissibile  per  la  ragione  che  in  un  ovario 
di  Vietoria  si  possono  contare  fino  a  270  ovoli  è  vero,  ma  non  è  facile 
che  tutti  vengano  a  maturazione:  ed  è  pure  da  avvertire  che  i  semi 
ottenuti  debbono  in  realtà  essere  più  dì  300,  dovendosi  ritenere  che 
non  tutti  si  poterono  raccogliere  ed  una  parte  andarono  perduti  nella 
mota.  Che  poi  quei  300  semi  sieno  provenuti  soltanto  dai  fiori  7",  &", 
9*  e  10°  non  mi  sembra  probabile,  perchè,  se  la  fecondazione  è  avve- 
nuta in  quei  fiori  per  mezzo  del  loro  stesso  polline,  è  ragionevole  rite- 
nere che  anche  il  6"  possa  essere  stato  fecondato  dal  polline  del  6',  che 
per  essere  rimasto  in  attesa  nelle  antere  prima  di  venir  trasportato 
sullo  stigma  per  circa  5  giorni,  non  può  aver  perduto  le  sue  facoltà  vi- 
tali e  la  sua  attitudine  germinativa.  È  altresì  da  osservare  che  i  fiori  7", 
8°,  9°  e  10°  non, tutti  saranno  stati  fecondi,  per  la  ragione  che  il  fiore  10° 
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che  si  apri  il  3  Novembre  e  fu  impollinato  il  1,  si  è  aperto  in  nna  epoca 
in  cui  la  temperatura  era  troppo  bassa  (da  19-23  centigradi),  e  proba- 
bilmente gli  è  mancato  il  tempo  per  condurre  a  maturazione  i  suoi 
semi,  ma  degli  altri  tre  qualcuno  deve  aver  maturato  i  suoi  semi,  al- 
trimenti non  si  spiegherebbe  il  numero  dei  seni  ottenuti  più  di  300, 
,nè  la  loro  distribuzione  attorno  al  rizoma  della  pianta.  Quindi  io  credo 
di  poter  ritenere,  in  seguito  ai  risultati  sapra  riportati,  che  nella  nostra 
pianta  si  è  verificata  la  vera  autogamia  e  probabilmente  anche  la  gei- 
tonogamia,  e  che  non  possa  accettarsi  quanto  è  asserito  dal  Gasfart  *), 
opinione  che  sembra  pure  accettata  dai  sig.'^  dott.  Otto  Appbl  ed  Ebh. 
LoEW  '),    che  nella  yìdoria  non  possa  verificarsi   l'autofecondazione. 

Il  sig.  Ed.  Knooh,  nel  suo  interessante  lavoro  sulla  Morfologia,  Bio- 
logia e  Fisiologìa  del  fiore  della  Vìetoria  regia  '),  nell'antesi  del  fiore 
di  detta  pianta  distingue  i  seguenti  stadi  .- 

1.'  Il  fiore  si  apre  di  sera  dalle  6  alle  8  con  forte  odore  e  sviluppo 
di  calore.  Gl'insetti 'richiamati  dall'odore  e  dal  calore  possono  traspor- 
tarsi nell'interno  del  fiore.  La  via  può  essere  loro  indicata  dagli  stami 
e  dagli  zaffi  di  chiusura  (staminodi)  che  formano  il  canale  ampiamente 
aperto,  nettamente  distinto  dal  bianco  puro  dei  petali. 

2.'  Il  fiore  chiude  per  flessione  degli  stami  e  degli  zaffi  il  detto  ca- 
nale. A  causa  di  ciò  e  per  la  levigatezza  delle  pareti  è  vietata  l'uscita 
agli  insetti  fino  alla  maturazione  degli  stami. 

3."  Il  fiore  si  apre  il  secondo  giorno  di  nuovo  dalle  5  alle  6  di  sera; 
gli  stami  ribattuti  indietro  emettono  il  polline,  gli  staminodi  sono  rag- 
grinziti, e  gl'insetti  possono  lasciare  il  carcere  e  carichi  di  polline  re- 
carsi ai  fiori  più  giovani,  che  al  tempo  stesso  sono  nel  primo  stadio 
della  antesi.  Tutte  te  parti  del  fiore  sono  rosse  ed  il  calore  è  sparito. 

4."  Il  fiore  fecondato  si  chiude  di  nuovo  e  s'immerge  nell'acqua. 

Qnanto  il  sig.  Kek>ch  asserisce  riguardo  a  questi  quattro  stadi  cor- 
risponde in  gran  parte  alla  verità;  ma  pure  ci  permetteremo  di  fare 
qualche  osservazione  sopra  tale  argomento. 

Il  primo  sbocciamento  del  fiore  è  certamente  dì  grande  importanza 


')  A.  ENaLBR  und  K.  Prantl.  Dit  naiurlichen  PflanzenfamUien  eie.  Leipzig 
verlag  von  W.  EngelmAnn.  1868,  16  Liefemng,  pag.  3. 

■)  Sandbuch der  BlUthenbioìogie begr.von  Dr.  P.  KNura  ek.,  Ili  Band,  anter 
Mitwirkung  von  D.  Otti)  Appbl,  bearb.  und  heraus.  vodD.Ern,  LoEw,pag,  287. 

>)  Knock  Ed.  Ujileriuchungen  iiber  die  Morphologie,  Biologie  und  Phyiio- 
logie  der  Btathe  von  Victoria  regia.  Inaug.  Dùs.  Marburg,  1897,  8°,  &G  p.  p. 
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e  molto  diffei-ente  dal  secondo.  In  esso  ì  sepali  si  divaricano  a  poco 
a  poco,  si  rendono  patenti  quindi  orizzontali  e  per  ultimo  si  curvano  in 
basso.  Lo  stesso  avviene  pure  per  i  petali  più  esterni,  ma  in  propor- 
zione minore,  mentre  i  medti  si  limitano  a  rìdursi  patenti  e  gli  intemi 
si  discostano  alquanto,  ma  rimangono  sempre  curvati  in  alto  e  conni- 
venti. Gli  staminodì  pure  e  gli  stami  si  divaricano  alquanto  rendendo 
pervio  il  canale  che  conduce  alla  camera  nuziale,  eh'  è  limitata  inferior- 
mente dalla  parte  superiore  del  gineceo  incavata  a  coppa  e  stimmatifera, 
e  nella  parte  superiore  delle  sporgenze  sigmoidee  o  ginocchielli  glando- 
lar! formate  dalla  parte  superiore  dei  carpidi  e  disposti  in  corona.  Tale 
sbocciamento  ha  grande  importanza  pel  richiamo  degl'  insetti  che,  usciti 
dai  fiori  in  cui  è  avvenuto  il  2"  sbocciamento  carichi  di  polline,  efiet- 
tueranno  rimpollinazfone  eterodina  e  daranno  luogo  alla  xenogamia. 
In  conseguenza  di  ciò  gli  stimmi  dovranno  essere  maturi  la  sera  stessa 
in  cui  avviene  il  primo  sbocciamento,  cioè  proterogini. 

La  mattina  del  giorno  dopo  il  1°  sbocciamento,  per  flessione  princi- 
palmente degli  staminodi  e  degli  stami,  si  chiude  il  canale  che  conduce 
alla  camera  nuziale  soprastimmatica  ed  è  quindi  vietata  l'uscita  agl'in- 
setti fino  alla  maturazione  degli  stami.  Da  ciò  ne  resulta  che  il  fiore 
della  Vmtoria  costituisce,  non  un  apparecchio  n  ricovero  di  Tipo  Magno- 
liaceo  come  ha  ritenuto  il  prof.  Delfino  '),  ma  un  vero  apparecchio  a 
carcere  temporario  da  collocarsi  presso  i  tipi  da  Luì  distìnti  e  che 
potrebbe  distinguersi  col  nome  di  Tipo  Vittorìoide. 

Il  secondo  sbocciamento,  che  si  effettua  il  2'  giorno,  è  più  pronun- 
ziato e  più  complicato  del  primo  e  pure  di  alta  importanza.  L'asser- 
zione ch'esso  avvenga  dalle  5  alle  6  in  realtà  non  è  esatta,  poiché  nei 
fiori  da  me  esaminati  nel  periodo  estivo,  quando  la  temperatura  era  ab- 
bastanza elevata,  lo  sbocciamento  ha  cominciato  nel  perianzio  (calice  e 
corolla)  circa  alle  ore  16  e  si  è  terminato  circa  alle  ore  18,  mentre  gli 
staminodi  e  gli  stami  si  sono  divaricati  più  tardi  cioè  dalle  18  '/>  circa 
alle  19  *li,  ed  è  appunto  in  seguito  a  questo  divaricamento  ed  al- 
l'aprirsi delle  sacche  polliniche  che  gl'insetti  possono  caricarsi  di  polline, 
lasciare  il  carcere  in  cui  si  trovavano  rinchiusi  ed  airecare  il  benefizio 
della  fecondazione  eterodina  ai  fiori  che  hanno  da  poco  tempo  compito 
il  loro  primo  sbocciamento,  ed  a  ciò  giova  pure  il  cambiamento  di  colore 


')  Delfino  T.  UUerlorl  oas&rvasioni  aitila  dicogamia  net  Regno  vegetale.  Mi- 
lano, 1870,  pag.  219,  234,  235. 
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dal  bianco  al  rosso  effettuato  nel  2*  giorno  di  fioritura,  che  fa  sì  che  gV  in- 
setti soQQ  attirati  dai  fiori  bianchi  e  non  dai  rossi  ch'essi  abbandonano. 

È  inoltre  da  avvertire  che,  se  è  necessario  che  gli  stimmi  della 
Victoria  aleno  maturi  la  sera  e  la  notte  del  primo  sbocciamento  del  fiore 
e  quindi  la  proteroglnia,  è  pure  necessario  ammettere  che  questi  stimmi 
conservino  pure  la  loro  attitudine  a  favorire  il  germogliamento  del  pol- 
line anche  la  sera  del  secondo  sbocciamento;  poiché  questo  ci  vien  di- 
mostrato dal  fatto  che  si  può  ottenere  la  fecondazione  per  mezzo  del 
polline  di  un  dato  fiore  la  sera  del  suo  secondo  sbocciamento,  nel  modo 
quat'è  stato  indicato  dal  Van  Houtte  (vedi  op.  cit.,  voi.  VI,  pag.  208)  e 
come  è  stato  praticato  sulla  pianta  da  noi  coltivata,  come  fu  detto  supe- 
riormente. Resulta  quindi  da  tutto  ciò  che  nella  Victoria  può  aver  luogo 
tanto  la  xenogaraia  che  1'  autogamia,  giacché  una  volta  che  questa  sì 
ottiene  artifìcjalmente,  non  è  fuor  di  luogo  T ammettere  ch'essa  possa 
effettuarsi  naturalmente  anche  per  opera  degl'insetti  che  in  essa  disim- 
pegiiano  la  part^  di  pronubi,  potendo  ben  verificarsi  il  caso  che,  alcuni 
degl'insetti  che  rimasero  incarcerati  in  un  fiore,  trattenendosi  in  esso  dopo 
il  2°  sbocciamento  in  luogo  di  uscirne,  possano  contribuire  ad  effettuare 
l'impollinazione  spargendo  il  polline  di  quel  fiore  sul  suo  stesso  stigma. 

Quanto  agl'insetti  che  fungono  la  parte  di  pronubi  nei  fiori  della 
VìrJoria,  secondo  la  relazione  dello  Schomburg  ^)  sarebbero  coleotteri 
del  gen.  Trickitts,  secondo  Avé-Lai.lbmant  ')  sarebbero  pure  coleotteri 
prossimi  al  genere  Meldontha,  e  secondo  S.  A.  Reale  la  principessa  Teresa 
di  Baviera  ')  sarebbe  pure  un  coleottero  degli  Scarabeidi,  la  Oycìocephala 
castatiea  Oliv.,  che  attivamente  frequenta  i  fiori  della  Victoria  e  s'im- 
polvera  di  polline.  Stando  però  al  parere  dello  StSoer  *)  questi  insetti 
citati  dai  diversi  autori  probabilmente  apparterrebbero  alla  medesima 
specie.  Certamente  quest'argomento  merita  altre  ricerche  sul  luogo 
stesso  ove  la  Victoria  vegeta  spontanea,  per  ben  stabilire  quali  sieno 
realmente  gl'insetti  che  effettuano  l'impollinazione  in  questa  pianta,  ma 
intanto  io  mi  permetterò  di  osservare  come  non  sia  fuor  di  luogo  il 
pensare  che  la  Natura  abbia  affidato  tale  funzione  non  ad  una  specie 
sola  d'insetti  ma  forse  a  più,  e  noterò  pure  che  a  senso  mio  i  processi 


»)  IjIHDLBT.  Victoria  regia.  London,  1837.  Pr.  by  W.  Nicol,  in  folio  u.  Piate  3, 
*)  Reiae  durch  Nord  brasilien,  Bd.  Il,  pag.  273. 

*)  Meint  Reise  in  dm  Dra^il.  Tropen.  BerlEn,  1897;  cit.   nach.  F.  Boupbl 
1  Nat.  a.  OfTenbar,  Bd.  46,  1900,  pag.  449  ff. 
*)  Natur  u.  Offenbar,  Bd.  46,  pag.  628. 
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Bigmoidei  colorati  in  giallo,  caraosi,  che  sporgono  formando  cornice 
nella  parte  superiore  della  camera  nuziale,  e  che  secondo  il  Khoch  avreb- 
bero grande  importanza  biologica  come  produttori  del  calore  ed  al  tempo 
stesso  come  produttori  del  profumo  che  si  esala  dal  fiore,  a  parere  mio 
sarebbero  pure  da  ritenersi  come  ud  deposito  di  materiate  di  nutrizione 
per  gl'iosetti  che  debbono  cooperare  alla  fecondazione,  ciò  che  mi  pare 
venga  confermato  da  quanto  asserisce  Io  Schohbdro  nel  termine  della 
sua  relazione,  ove  dice  "  The  flower  is  much  injured  by  beetle  (Trt- 
ehius  sp.?)  which  destroys  completely  the  inner  part  of  tbe  disc,  we 
bave  counted  sometimes  from  twenty  to  thirty  in  one  flower  „ . 

Quanto  al  polline  ho  potuto  riscontrare  ch'esso  risulta  di  granuli  quasi 
globosi  riuniti  in  tetradi,  ciascuno  avente  il  diametro  minore  nella  dire- 
zione del  raggio  della  tetrade  di  45-48  [j-,  e  l'altro  maggiore  perpendi- 
colare al  primo  di  54-63  ['..  Essi  hanno  una  parete  piuttosto  sottile  e 
lìscia,  ed  un  plasma  ricco  di  granulazioni,  differendo  da  quelli  del  genere 
NifmplMea  ed  Euryale  perchè  riuniti  a  4  e  di  maggiori  dimensioni. 

Xel  progresso  della  fioritura  della  nostra  pianta  si  è  pure  ricercato 
con  cura  se,  fra  i  vari  fiori  che  si  svilupparono,  qualcuno  presentasse  i  ca- 
ratteri dei  fiori  cleistogami  od  ipocleistogami  simili  a  quelli  AtWEitryale, 
ma  le  nostre  ricerche  hanno  avuto  un  risultato  affatto  negativo.  Infatti, 
il  primo  fiore  che  si  presentò  il  21  Agosto  coi  caratteri  di  vero  fiore 
casmogamo,  non  fu  preceduto  da  alcun  altro  fiore,  ed  alla  fine  della  fiori- 
tura neirultìmo  fiore  comparso  che  non  potè  svilupparsi  e  rimase  in 
boccio,  si  sono  riscontrate  le  antere  chiuse  fornite  di  grani  di  polline 
assai  evoluti,  ma  non  fu  possibile  di  notarvi  indizio  alcuno  di  germo- 
gliamento, né  altri  caratteri  che  accennassero  alla  cleistogamia. 

Nel  porre  termine  a  questa  mia  relazione  debbo  fare  avvertire  che 
le  varie  piante  raccolte  nelle  località  ricordate  superiormente,  per  quanto 
fra  loro  molto  prossime,  secondo  gli  autori  piii  competenti  non  dovreb- 
bero tutte  riportarsi  ad  un'  unica  specie.  Infatti  dopo  la  descrizione 
della  pianta  raccolta  dallo  Schomburo  nella  Gouyana  inglese  col  nome 
di  Victoria  regìa  nel  1837,  il  D'Orbiony  credè  di  dover  ritenere  come 
distinta  la  pianta  da  lui  raccolta  sulle  rive  del  Parana  e  nel  Rio  Chuelo, 
chiamandola  ■  Tutoria  Crueìana  in  onore  del  Generale  Santa  Cruz,  e  ciò 
nel    1840^),  e  successivamente  il  Planchon   in    un  suo  lavoro  sulle 


■)  D'  Orbiokv  a.  Sole  sur  le»  tapica  du  genre  Victoria.  Ann.  des  Se.  Nat., 
2<  Ber.,  t.  Xin,  pag.  53. 
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JNìnfeaeee  *)  ha  opinato  di  dovere  ritenere  come  distìnta  la  forma  rac- 
colta dal  FoBFPia  presso  Aga,  uol  nome  di  V.  amagoniea.  II  Caspiby  che 
ha  descritto  le  Ninfeaeee  posteriormente  nella  Flora  brasUiensis  del  Mak- 
Tics,  ha  pure  ammesso  come  distinte  queste  tre  specie,  ritenendo  però 
come  dubbia  la  K  am<uonÌea  di  Pl&hchon.  Siccome  pertanto  non  abbiamo 
avuto  per  ora  a  nostra  disposizione  che  la  sola  specie  descritta  dal  Lindlst, 
cui  corrisponde  la  pianta  sopra  descritta,  crediamo  conveniente  non  oc- 
cuparci delle  altre  due,  riserbandoci  a  trattarne  quando  avremo  potuto 
procurarcele  ed  avremo  potuto  effettuarne  lo  studio. 

Dall'  Istituto  botanico  delU  B.  UniverBità  di  Pisa 
29  dicembre  1907. 


')  Plakchon  J.  e.  Elude»  sur  let  NympMaceet.  Ann.  des  Se.  Nat.,  3*  sér. 
t.  XIX,  pa^.  2&-27. 
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AMMONITI  MEDOLIANE  DELL' API'ENNINO 


Fra  le  collezióni  di  fossili  che  devono  ancora  essere  classificate,  gia- 
centi nel  Museo  paleontologico  della  Università  di  Pisa,  ve  ne  era  una  di 
Ammoniti,  provenienti  dalla  Rocchetta  presso  Serra  S.  Quirìco  nell'Ap- 
pennino Centrale,  la  quale  già  da  qualche  tempo  aveva  attratta  la  mia 
attenzione.  Mi  sono  finalmente  deciso  a  studiarla  perchè  mi  è  sembrata 
molto  interessante  sotto  diversi  aspetti.  Essa  infatti  può  dar  luogo  a  di- 
verse considerazioni,  rispecchiando  completamente  la  ben  nota  fauna  del 
Medolo  di  Val  Trompia,  sia  per  la  piccolezza  degli  esemplari,  sia  per 
la  fossilizzazione,  che  è  talvolta  in  limonite,  sia  infine,  e  piii  special- 
mente, per  la  perfetta  corrispondenza  delle  forme. 

Non  è  certo  il  caso  di  spendere  delle  parole  intorno  alla  corrispon- 
denza cronologica  dei  due  depositi,  poiché  una  semplice  occhiata  al 
quadro  sotto  riportato  basta  a  farla  rilevare  spiccatamente.  Mi  sembra 
piuttosto  meglio  richiamare  l'attenzione  sul  fatto  del  ripetersi,  ad  una 
notevole  distanza,  di  faune  identiche  per  tanti  caratteri  e  cosi  larga- 
mente provviste  di  specie  peculiari. 

La  fauna  studiata  ha  poi  grande  interesse  per  la  locale  distinzione 
della  roccia  che  la  contiene  e  che  pub  confondersi  facilmente  con  quella 
immediatamente  sovraposta  del  Lias  superiore. 

I  fossili,  come  è  stato  già  avvertito,  sono  in  piccola  parte  conservati 
in  limonite,  per  pseudomorfosi  della  pirite,  cbme  appunto  si  presentano 
quelli  del  deposito  medoliano,  in  parte  maggiore  sono  fossilizzati  in  un 
calcare  grigio  chiaro  ceroide  frequentemente  macchiato  di  colore  rosa 
pallido.  « 

La  varietà  della  fossilizzazione  più  che  a  differenza  cronologica  o 
di  zona  è  dovuta  probabilmente  a  differenza  di  località  o  di  cava  fos- 
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silifera.  Anche  il  Lias  superiore  dei  dintorni  della  Bocchetta  ha  fos- 
sili conservati  in  un  calcare  grigio  chiaro  con  macchie  rossastre,  molto 
simile  a  quello  che  fossili/za  la  maggior  parte  dei  fossili  di  Lias  medio 
da  me  ora  studiati.  Però  da  un  confronto  accurato  appare  evidente  anche 
la  distinzione  litologica  inquantochè  il  calcare  del  Lias  medio  è  subcri- 
stallino, ceroide  e  con  macchie  a  tinta  di  color  rosa  chiaro,  mentre  quello 
del  Lias  superiore  è  un  poco  piiì  marnoso  ed  ha  macchie  rossastre  più 
intense,  di  color  vinaccia. 

Per  rendere  facile  ed  evidente  la  corrispondenza  faunistica  del  depo- 
sito di  Lias  medio  alto  della  Rocchetta  con  quello  dal  Medolo  presento 
l'elenco  delle  specie  esaminate,  contrassegnando  con  asterisco  quelle 
comuni  ai  due  giacimenti  e  che  raggiungono  la  notevole  percentuale 
dell' "/.oo. 

Paltopleuroeeras  pseudocostatum  Hiatt  * 

„  spinaium  Bruo.  * 

PkyUoeeras   Sturi  Fnc.  * 

„        Men^hinii  CrSHU.  * 

„        E^>ertinum  Retn.  * 

„        frondosum  Retn.  * 

B  »         var.  pinguis  * 

,        Bonardlii  Bett.  * 

„         CaJais  MoB.  * 

„         Stoppami  Mgh.  * 
RhacophyUitea  eiimit4S  HinKR  * 

„         lariensis  MoH. 

„         plani^ira  Retn. 
Lytoeeras  lorieatum  MoH.  * 

a         cfr.  sald>rosum  PoMP.  • 

„  Vìctoriae  Bett.  * 

^ricodoeeras  lamellosum  d'  Ore.  * 
Dumortieria  Paronai  Fdc. 
Cyeloc^as  Sthali  Opp. 
Canamria  Haugi  Gemu.  * 
Hitdoceras  Bassanii  Fdc.  • 

„        extàans  Mqb.?*     • 

„        mìcrasterias  Mah.  • 

,        Berirandi  Kilian  * 
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EMdoceras  domarense  Mgh.  * 

B  RiUhetteme  Rkyn.  • 

,  Portisi  Foc.  * 

„  cinaciatum  CiT, 

„  Dd  Campanai  Foc.  * 

„  Geyeri  Del  Camp.  * 

„  fontanellense  Gehh.  * 

„  vclox  MtìH.  * 

B  itiacquJpUcatum  n.  gp.  , 

,  ?  Gfccoi  Fuc.  * 

„  ?  serotintan  Bktt.  • 

„  ìavinianum  Moh.  * 

,  geyerianum  Fuc. 

„  dilahtm  Mqh. 

„  eirratum  Mqh. 

„  Hoffmanni  Gemm.  * 
Codoeeras  Bagazzoìdi  Hauer.  * 

Paltoplenrocei^ia  paeadocoatatmn  Hcatt.  ~  Tav.  Il  [IJ,  flg.  i. 

1858.  Ammonites  eoalatus  nudua  QuEUSTEira.  Jura,  pag.  171.  tav.  21,  flg.  3. 

1900.  Paltopleuroceras  pseudocoslalum  (Hyatt)  Fucihi.  Stfiiopsia  delle  Airnno- 

nili  del  Medolo,  pag.  6,  tav.  I,  fìg,  1 , 2. 

Appartengono  a  questa  specie  due  esemplari  pei-fetUmeute  rispon- 
denti a  forme  del  Medolo.  Uno  è  conservato  nel  calcare  grigio  chiaro, 
l'alti'O,  figurato,  è  fossilizzato  in  limonite.  Quest'ultimo  avendo  le  coste 
un  poco  più  numerose  e  più  sottili  del  prima  corrisponde  assai  I>ene 
alla  var.  pluripUeaia  che  io  ho  creduto  di  poter  distinguere  tra  gli  esem- 
plari  del  Medolo. 

Psltoplenroceras  spìnstiun  Bma. 

1703.  AmmonilM  spinala  BRUoriÈRE.  Ettcì/cl.  nietod.,  pag.  40,  tav.  1. 
1908.   PatlopUurocerus  spintlum  Fccuii,  St/nopnis  delle  ammoniti  del  Medolo, 
pag.  6. 

È  l'esemplare  che  io  ho  rappresentato  con  la   fìg.  2  della  prima 

Se.  Nat.  Voi.  XXIV  « 
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tarda  nel  mJo  studio  sulle  Ammoniti  del  Lias  medio  dell'Appennino 
centrale. 

La  specie  ai  trova  al  Medolo. 

Phylloceras  Stori  Bevit. 

1868.  Amm<milea  Sturi  Reyhès.  Qéol.etpaUont.  ai;eyr.,pag.  95,  tav.TII,  flg.  1. 
1908.  Phylloceraa  Sturi  Fucini.  Synopsis  delle  Ammoniti  del  Medolo,  pag.  10. 

Corrisponde  perfettamente  alla  forma  originale  ed  a  quella  del  Me- 
dolo un  esemplare  di  proporzioni  piuttosto  notevoli,  conservato  in 
limonite. 

La  specie  sì  trova  al  Medolo. 

nylloceras  Bìeicolae  Mqh. 

1S67>81.  À.  ( Phylloeera»)  Bieicolae  Mexeohuti.  Monogi-aphìe,   pag.  98,  tav, 

XIX,  fig.  7. 
1908.        Phyllooeraa  BieicolaefTscmi.  Synopeis delle Àmm. del ìfydolo,^a^.  18. 

Appartengono  indubbiamente  a  questa  specie  due  esemplari  fossi- 
lizzati in  limonite  e  di  conservazione  non  tanto  buona. 
La  specie  si  trova  al  Medolo. 

Phyllooeras  Meneghìnìi  GEint.  —  Tav.  II  [I],  fig.  2. 

1884.  Phyltoeeras  Meneghina  Oeuuellaro.  Fosa.  degli  atr.  a  T,  Aspasia, 
pag.  9,  tav.  Il,  fig.  13-17. 

1908.  >  >  Fucini.  Synopsis  delle  Ammoniti  del  Medolo, 

pag.  14,  tav.  I,  fig.  9. 

Conformemente  ai  concetti  esposti  da  me  in  Synopsis  ddle  Àmmo- 
niti  dd  Medolo,  riguardo  al  Ph.  Meneffhinii  Gbmh.  riferisco  a  questa 
specie  un  piccolo  esemplare  limonitizzato,  avente  la  sezione  dei  giri 
tìpicamente  ovale. 

La  specie  sì  trova  al  Medolo. 

Phyllocenu!  Hebertinnm  Reyb.  -  Tav.  II  [I],  fig.  3. 

1868.  Ammonifes  Hebertinnm 'Reyìììs.  Qéol.  etpaléont.  aveyr.  pag.  9i,  tav.  II, 
fig.  3. 
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1908.  Phylloctraa  B^rltnutn  Funmi.  SynopsU  delle  Ammanili  del  Medolo, 
pag.  15,  tav.  I,  flg.  6,  7,  8. 

Corrispondono  tìpicamente  a  questa  specie  otto  individui  di  dimen- 
sioni non  molto  grandi;  quattro  dei  quali  fossìliszatl  in  limonite  e  quattro 
conserTati  nel  calcare  grìgio-chiaro  con  sfumature  rosee. 

La  specie  si  trova  at  Medolo. 

PhyllOMras  frondosom  Reyk. 

18G8.  Ammonii»»  frondosus  Bethès.  Oéol,  el  paléont.  aveyr,,  pag.  98,  tav.  Y, 

fig.  1. 
1&08.  PkyUoceras  frondosum  Fvcna.  Sytiopsi«  dell»  Ammoniti  del   iSedolo, 
pag.  15. 

Appartengono  al  tipico  i%.  frondosum  Rbtn.  una  diecina  di  esem- 
plari, parte  fossilizzati  in  calcare  grigio-chiaro  macchiato  di  rosa  e  parte 
in  limonite. 

Si  trova  al  Medolo. 

Var.  pìngois. 

1867-81.  Ammonita   frondonua  (Beo.)   Heneghim.    Monograpkis,   pag.   89, 
tav.  Xm,  flg.  1. 

1900.  Phylloetreu  frondosum  (Rets.)  Bettoiti.  Fossili  domeriani,  pag.  42, 

fig.  6  intere. 

1901.  »  >  var.?  Fucini.   Cefalopodi  del  Monte  Ceiona, 

pag.  41,  tav.  rv,  fig.  7  e  flg.  21  intero. 
1908.  >  >  FuGun.  Synopeia  delle  Ammoniii  del  Medolo, 

pag.   15,  pars. 

Come  nel  Medolo  così  alta  Rocchetta  ai  ha  una  forma  di  Fhylloceras 
alquanto  differente  dal  tipico  Ph.  frondosum  Rktn.  per  i  fianchi  dei  giri 
un  poco  più  convessi  e  per  la  linea  lobale  più  frastagliata.  Considerata 
la  diffusione  di  tale  forma  ho  creduto  bene  tenerla  distinta.  Essa  è  rap- 
presentata da  quattro  esemplari  fossilizzati  in  limonite. 

Phyllooeras  Bonanllii  Bett. 
1900.  Phylloeeraa  Bonarellii  Betioni.  FoaaiU  domeriani,   pag.  41,  tav.  ni, 
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1008.  Phylìoceras  Boturellu  Fucnn.   Synopsia   delle  Ammoniti    del  Medolo, 
pag.  11. 

È  r  esemplare  che  io  nello  studio  delle  Ammoniti  del  lìas  medio 
dell'Àppenntno  centrale  riferii  al  Fh.  eetes  d'Obb.  e  che  ho  già  ricono- 
sciuto appartenere  invece  a  questa  specie. 

Si  trova  al  Medolo. 

Phylìoceras  Oalaìs  Uoh. 

1867-81.  A.  (Phylloeeraa)  Calais  Meiteohisi.   Fossiha   du  Medolo,  pag.  24, 

tav.  in,  fig.  1,  3. 
1908.        Phylìoceras  Calata  Fucini.    Synopaia    deik   Ammoniti   del   Medolo, 

pag.  9,  tav.  I,  fig.  4,  6. 

Si  riferiscono  a  questa  specie  due  esemplari  timonitìzzati. 
Si  trova  al  Medolo. 


Phylloeeraa  Btoppanii  Moh. 

1867-81.  A.  (Phylloeerat)  Stoppami  Mesbohihi.  Mmoffra^hie,  pag.  99,  tav.  XX, 

fig.  2. 
1908.       Phylloeeraa  Stoppami  Fccmi.  Synopais  delle  Ammoniii  del  Medolo, 

pag-  17. 

Si  riferiscoDO  indubbiamente  a  questa  specie  quattro  esemplari  Ii- 
monitizzati,  benissimo  riconoscibili  tanto  per  i  caratteri  ornamentali 
quanto  per  quelli  riguardanti  la  forma  della  conchìglia. 

Si  trova  al  Medolo. 

BhacophyUites  eximios  Hàueb. 

1864.  Ammoniles  exitnitts  H&tteb.  Heleropkyllen,  pag.  5,  tav.  II,  fig.  1-4. 
1908.  Rhacophyllitea  ezimius  Fuccn.   Synopsis  delle  Ammoniti  del   Sùdt^o, 
pag.  19. 

È  una  delle  specie  più  frequenti  alla  Rocchetta.  Ne  ho  esaminato 
dieci  esemplari  consei'vati  in  limonìte  ed  ano  nel  calcare  grìgio-chiaro 
macchiato  di  roseo. 

Sì  trova  al  Medolo. 
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Bhacopliyllites  lariensìa  Mob. 

1867-81.  A.  (Phylloeerat)  lariemie  MiaraGHiin.  Monographie,  pag.  80,  tav.  XVII, 

ftg.  2  (pare)  non  fig.  1,3. 
inOO.      Rhaeophyllitta  lariemù  Frciin.    Cefal.  del  Monte    Cotona,   pag.  74, 
^7.  XII,  fig.  3  (cvm  syn.). 

Un  esemplare  assai  mal  conservato  è  fossilizzato  completamente  in 
limonite,  altri  due  individui  hanno  il  nucleo  calcare  grigio-chiaro  ed  il 
guscio  della  conchiglia  limonitizzato. 

La  specie  è  ana  delle  poche  che  non  sono  state  per  anco  osservate 
al  Hedoto. 

Rhacopl^lUtes  planiqpira  Bkw.  —  Tar.  II  [i],  %.  4. 

1868.  Jmmonites  plattiepìra  Bethèh.  Qéot.  etpaléont,  aveyr.,  pag.  99,  tav.  V, 
fig.  Sa-c. 

Credo  di  poter  riportare  a  qnesfa  specie  nn  individuo  fossilizzato  in 
limonite,  il  quale  sembra  averne  tutti  i  caratteri.  È  bene  tuttavia  av- 
vertire che  tanto  l'esemplare  originale  del  RETNfes  quanto  quello  della 
Rocchetta  appartengono  ad  individui  giovani  che,  appunto  per  questo, 
non  danno  affidamento  per  la  persistenza  dei  loro  caratteri  fino  a  svi- 
luppo completo. 

La  specie  non  è  stata  osservata  al  Medolo. 

Lytocflru  lorìcatam  Uqh.  —  Tav.  II  [I],  fig.  6. 

1867-81. -i.  (Lytoceraa)  lorieatum  iìssmamt.  Fomlea  da  Medolo,  pag.  38, 

tav.  V,  flg.  4. 
1908.      Lytocet-as  toi-icatum  Fucini.  'Synapsis    delle   Ammoniti  del   Medolo, 

pag.  10,  tav.  I,  flg.  13. 

Ho  in  esame  un  esemplare  perfettamente  corrispondente  all'  originale 
de)  Uedolo,  però  è  fossilizzato  nel  calcare  grigio-chiaro  macchiato  di 
roseo. 

Lytoceru  cfr.  ulebronua  Pohp.  —  Tav.  II  [I],  flg.  7. 

1896.  Lytoevraa  takbrosam  Poupecri.  Revis.  der  Amm.,  pag.  133,  tav.  YUI, 
fig.  4;  tav.  X,  flg.  2. 
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1908.  Lyioeeras  cfr.  aatebroaum  Fnasi,  Synopsw  Mie  Ammoniti  del  Medoh, 
pag.  27. 

Un  esemplare  di  Lytoceras  fossilizzato  in  limonìte  ed  alquanto  de- 
formato corrisponde  assai  bene  a  quella  forma  del  Medolo  che  dal  Bbt- 
TONI  prima  e  da  me  poi  fu  confrontata  a  Lyt.  salebrosum  Pouf.  Sembra 
però  che  quest'ultimo  sia  distinto  per  i  caratteri  dei  primi  giri  ì  quali 
non  hanno  sui  fianchi  pieghe  tanto  epiccate  né  tanto  nodose,  come  si 
presentano  nell'esemplare  io  esame. 

LTtoceru  Victorìae  Bett.  -  T&v.  li  p],  fig.  5. 

1900.  Lytocenu  Yietoriae  Bettoni.  Fossili  domeriani,  pag.  35,  tav  Vili.  fig.  2. 
1908.         >  >        Ivcmi.  ISytiopsis  delle  Ammoniti  del  Medolo,  ^tig.  28. 

Di  questa  specie  interessante  e  caratteristica  si  conoscono  solamente 
]'  esemplare  originale  del  Medolo  e  quello  della  Rocchetta  ora  in  esame, 
che  è  alquanto  più  grande  di  quello  e  che  è  conservato  nel  calcare 
grìgio  chiaro. 

Fbrìcodoceras  lamellosom  d'Orb.  —  Tav.  II  [I],  flg.  8. 

1842.  AmmMiites  hmellosus  d'Orbigny.  Paliont.  frartf.  lerr.  jurass.  T.  I, 
pag.  84,  Rg.  1,2. 

1887.  Aegoceras  Taylori  (Sow.)  Canavabi.  Venni  prelim.  ecc.  Proc,  verb., 
Soc.  tose.  So.  nat..  Voi.  VI,  psg.  364. 

1908.  Phricodoceras  ktmellosum.  Fccim.  Synopsis  delle  Ammoniti  del  Me- 
dolo, pag.  30  (cum  syn.). 

L'esemplare  in  esame,  cui  già  è  stato  accennato  dal  Cani  vari,  è 
molto  interessante  perchè  ha  dimensioni  assai  più  grandi  di  quelli  che 
si  rinvengono  nel  Medolo  e  perchè,  avendo  la  metà  dell'ultimo  giro 
occupata  dalla  camera  di  abitazione,  mostra  anche  in  questa  quei  carat- 
teri differenziali  per  i  quali  io  ho  creduto  bene  di  tenere  distinta  questa 
specie  da  altre  congeneri.  In  tale  individuo  si  osservano  le  varici  della 
sene  dorsale  del  fianco  sinistro  un  poco  più  sviluppate  di  quelle  della 
serie  opposta.  L' esemplare  è  fossilizzato  nel  calcare  grigio  chiaro  rosato. 

La  specie  si  trova  al  Medolo. 
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Domortìeria  Paronai  Fvc. 

1899.  Dumorlieria   Paronai   Fccmi.   Àmm,   lia»  m.  Appennino,   pag.    23, 
tav.  UI,  fig.  9. 

-     È  l'esemplare  originale  della  specie,  che  è  fossilizzato  nel  calcare 
grìgio-chiaro. 

La  specie  nou  è  stata  osservata  al  \ 


Cycloeenu  StahU  Oppei,. 

1856.  Ammonite»  StakH  Oppel.  Jwaformalion,  pag.  168. 
1899.  Oyeloeerat  Slahli  Fcciki.  Amm,  del  Lias  medio  déW Appennino,  pag.  29, 
tav.  IV,  flg.  2. 

È  l'esemplare  studiato  da  me  ne)  lavoro  citato  ia  sinonimia  e  cod- 
serrato  nel  calcare  grigio-chiaro. 

La  specie  non  è  stata  ancora  osservata  al  Medolo. 


Hildoceras  Basaanli  Fuc.  —  Tav.  II  [I],  flg.  16, 17. 

1900.   Orammoceras  Bassanii  Fnctiri.  Amm.  del  Lia»  m,  dell' Appenn.  c«nir., 

pog.  72,  tav.  X,  fig.  6,  7. 
1908.  Hildocertw  Btusanii  Fucini.  Synopaia  delle  Ammoniti  del  Medolo,  pag.  76, 

Si  riferiscono  k\V  Wìd.  Bassanii  due  esemplari  fossilizzati  nel  calcare 
grigio-chiaro  rosato  i  quali  confermano  gh 'interessanti  caratteri  asse- 
gnati alla  specie. 

Si  trova  nel  Medolo. 

Hildoceras  exolaiu  Ugb.? 

1867-81.  A.  (Haipoeeras)  Comensia  (non  De  Bitch)  var.  exulan»  Meitsoeini. 

Foaailea  du  Medolo,  pag.  2,  tav.  II,  fig.  13. 
1908.       Hildoceraa  exttlans   Frcixi.    Synopsia   delle   Ammoniti   del   Medolo, 

pag.  46,  tav.  ì,  fig.  35,  36,  37,  38. 

Sembra  riferibile  a  questa  specie  medolìana  un  esemplare  non  be- 
nissimo conservato,  fossilizzato  nel  calcare  grigio-chiaro. 
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Hildoeeraa  micraaterìM  Man.  —  Tav.  il  [IJ,  fig.  13. 

1867-SI.^.  (Haì-pocerar)  Mercati  (non  Hauek)  var.  micraaléì-ia-a  Ueneohini. 
Fossiles  du  Medolo,  pag.  3,  tav.,  II,  fig.  14 
(pars)  non  fig.  12,  16;  non  tav.  IV,  fig.  3. 

1908.  Hildoeerag  micrasteriaa  Tram.  Synopsis  delle  Ammoniti  del  Medolo, 
pag.  48,  tav.  I,  fig.  49,  50,  51. 

Si  riferisce  a  questa  specie  un  esemplare  fossilizzato  nel  calcare  grìgio- 
chiaro,  di  mm.  30  di  diametro  e  avente  l'ultimo  quarto  dell'  ultimo  giro 
occupato  dalla  camera  di  abitazione. 

La  specie  si  trova  al  Medolo. 

Hildoceru  Btrtrandi  Eilian? 

18S9.  Bildoceraa  Bertravdi  Eiliah.  Mission  d'Andaluaie,  pag.  609,  tav.  XXV, 

fig.  1. 
1908.  Hildoceras    Bertrandi   Tucmn.    Synopsia  delle    Ammoniti   del   Medolo, 

pag.  49,  tav.  II,  fig.  2,  3,  4. 

È  l'esemplare  conservato  nel  calcare  grigio-chiaro,  già  studiato  da 
me  ')  e  del  quale  ho  ammesso,  nel  lavoro  citato  in  sinonimia,  la  pro- 
babile diversità  con  la  forma  tipica  di  questa  specie,  per  le  coste  un 
poco  meno  piegate  in  avanti  e  più  presto  evaaescenti  sul  margine  estemo 
dei  giri. 

La  specie  si  trova  al  Medolo. 


Hildoceras  domarense  Hqs. 

1867-81.  A.  (Harpoeeraa)  domaremùi  MENEOHini.  Fosnles  du  Medolo,  pag,  7, 
tav.  I,  fig.  5,  6  (para)  non  fig.  4,  9. 

1908.  Hildoceras  domarmm  FaciNi.  Synopsis  delle  Ammoniti  del  Medolo, 
pag.  5T,  tav.  II,  fig.  IO,  11,  12,  13,  14. 

Si  riferisce  a  questa  specie  un  esemplare  conservato  nel  calcare  grìgio- 
chiaro. 

La  specie  si  trova  al  Medolo. 


')  Fucini.  Amm.  del  Lia»  m.  deU'Appenn.,  pag.  35,  tav.  VI,  flg.  3. 
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Hìldoceru  rntbeneiue  Rksh. 

186S.  Ammonites  rutkenenaia  Reinès.   Oéol.  et  palé<mt.  aveyronn.,  pag.  94, 

tav.  2,  fig.  4. 
1908.  HUdoceraa  ruthmenae  FcciKi,    Synopaie   delle   Ammoniti   dei  Medolo, 

pag.  58,  tav.  II,  fig.  15,  16,  17,  18. 

Se  a  questa  specie  sono  da  assegnarsi  le  forme  che  rìspeccbiaDo 
strettamente  quella  originale,  nel  senso  della  interpetrazione  datale  nel 
mio  ultimo  studio  citato  in  sinonimia,  vi  si  riferiscono  anche  due  esem- 
plari della  fauna  presente,  fossilizzati  nel  calcare  grìgio-chiaro. 

La  specie  si  trova  al  Medolo. 

Hìldoceraa  lavinianma  Moh.  —  Tav.  II  [IJ,  fig.  16. 

1000.  Hildoceras  lavinianum  Mas.  in  Fucini.    Amm.  del  lÀas  m.  dell' App. 

cenlr.,  pag.  52,  tav.  II,  flg.  C,  7. 
1905.  »  »  Fncim.  Cef.  foas.  del  Moni.  Celona,  pag.  266, 

tav.  XLIII,  flg.  2-5,  9. 

L'esemplare  che  io  rapprasento  è  l'unico  di  questa  specie  che  sia 
stato  trovato  nella  fauna  esaminata.  Esso  si   riferisce  assai  bene  alla 
forma  tipica  e  trova  specialmente  esatto  confronto  con  esemplari  del 
Monte  Cotona. 
,    Al  Medolo  si  trova  la  var.  brevispirata. 

Hildoceru  Portiù  Puc. 
1900.  Orammoceraa  Portisi  Fccnn.  Amm.  del  Lias  m.  deU'App.  centr.,  pag. 

59,  fav.  IX,  fig.  1-3. 
I,90S.  Hiidoeeraa  Portisi  Focim.  Synopais  delie  Ammoniti  del  Medolo,  pag.  63, 

tav.  n,  fig.  21-28. 

Riferisco  a  questa  specie  un  solo  esemplare,  tutto  concamerato,  fos- 
silizzato nel  calcare  grigio-rossastro,  probabilmente  assegnabile  alla  var. 
Zittdiana. 

La  specie  si  trova  al  Medolo. 

Hildocaru  emaoiatnm  Cat.  —  Tav.  U  |I],  &g.  il. 

1853.  Ammonitea  emaciati/^  Catiillo.  Nuove  class,  delle  ealcarie  rosse,  pag. 
35,  tav.  IV,  flg.  3. 
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1907.  Hildocerfu  emaeiatum  Focnti,   SynopsU   delie   Ammoniti    del    Medoìo, 

P«ff.  73. 

L'esemplare  figurato  si  riporta  perfettamente  alla  forma  deirAppen- 
niao  centrale  sulla  quale  io  istituii  *)  V  3Ud.  dotomm,  facendone  rilevare 
però  la  probabile  corrispondenza  con  la  specie  catulliana  alla  quale  in 
seguito  ho  creduto  di  doverla  riunire.  La  forma  presente  ha  però  un 
numero  leggermente  maggiore  di  coste  e  questo  potrebbe  dare  ragione 
per  seguitare  a  distinguerla  come  var.  dolosa  dell'  Mìld.  emaeiatum  Cat. 

Hildoceras  Del  Oampanai  Fuc.  —  T&r.  II  [I],  flg.   o. 

1908.  Hildoceras  Del  Campanai  Fucini.  Synopaia  delle  Ammoniti  del  Medolo, 

pag.  68,  tar.  II,  flg.  40  (cum  »yn.}. 

L'esemplare  tutto  concamerato,  assai  grande  e  bello,  che  si  riferisce 
a  questa  specie  conferma  i  cai-atteri  distìntivi  di  essa.  E  fossilizzato  nel 
calcare  grìgio-chiaro. 

Questa  specie  sebbene  sia  del  medesimo  tipo  della  precedente  si  di* 
stingue  sopra  tutto  per  le  coste  pili  diritte  e  che  svaniscono  a  minor 
distanza  dalla  regione  sifonale. 

La  specie  sì  trova  al  Medolo. 

Hildoceras  Qeysri  Del  Camp. 

1900.  Harpoceraa  (Hildoceraa)  Oeyeri  Del  Cakpaka.  Cefal.  del  Medolo,  pag. 

607,  tav.  YIII,  ftg.  7-8. 
1908.  Hildecerae  Oeyeri  Fucini.  Si/nopais  delle  Ammoniti  del  Medolo,  pag.  67, 

tav.  ir,  flg.  37,  38,  39. 

Si  riferiscono  a  questa  specie,  facilmente  riconoscibile,  due  esem- 
plari frammentari  conservati  ne]  calcare  grìgio-chiaro. 
La  specie  si  trova  at  Medolo. 

Hildoceras  fontanellense  (ìEìot.  -  Tav.  II  [I],  fig.  24. 

1885.  Harpoeera^  fontanellense  GEUitELLARO.  Harpoceralidi  di  Taormina,  pag. 
12,  Uv.  n,  flg.  1,  2. 


')  Fremi.  Amm.  del  Ltaa  m.  detl'App.  cenir.,  pag.  38. 
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1908.  Hildoceras  fonlanelUnse  Fucini.  Si/nopats  dette  Ammoniti  (Ut  Medoto, 
pag.  68,  tav.  U,  fig.  41-lfi  (eum  tyn.). 

Si  rìferìsce  a  questa  specie  un  esemplare  non  molto  grande,  perfet- 
tamente corrispondente  a  quelli  del  Medolo,  fossilizzato  nel  calcare  grigio- 
chiaro. 

Hildoceras  velox  Moh.  —  Tav.  n  [I],  flg.  19,  20. 

1867-81.  Harpoceras  retrorsicosta  (Oppel)  var.  velox  Ueetb&hini.  Monogr.  (Be- 
rna, aysltmal.),  pag.  206. 

1908.  Hitdoceraa  velox  Fucini.  Si/nopsts  delle  Amm.  del  Medolo,  pag.  72, 
tav.  n,  fig.  52-56. 

Si  riferiscono  a  questa  specie'  quattro  esemplari  fossilizzati  nel  cal- 
care grigio-chiaro  rosato.  La  forma  corrisponde  perfettamente  a  qaella 
del  Medolo.  Avendo  in  eeame  due  degli  esemplari  piiì  grandi  fra  quelli  del 
Medolo,  posso  osservare  come  le  coste  di  questa  specie  vadano  diven- 
tando meno  retroverse  con  raccrescimento. 

Hildocenu?  Orecoi  Foc. 
1900.  Leioceras  Orecoi  Fconn.  Amm.  del  Lias  m.  dell' Appmn.  pag,  91  tav.  XI, 

%.  4  (pass.)  non  flg.  5. 
1908.  Hildoceras?  Orecoi  Fucini.  Synopais  dette  Ammoniti  del  Medolo,  pag.  83, 

Si  riferisce  a  questa  specie  un  piccolo  esemplare  perfettamente  ca- 
ratterizzato, conservato  nel  calcare  grigio-chiaro  internamente,  e  limoni* 
Uzzato  in  corrispondenza  del  guscio. 

La  specie  si  trova  al  Medolo. 

Hildoceru?  aerotìnmn  Bbtt. 

1900.  Hildoceras?  serolinum  Bewoki.  Fossili  domeriani,  pag.   45,   tav,  VI, 

fig.  7,  8. 
1908.  >  >  Fucini,   Synop*Ìs  delle  Ammoniti  del  Medoto, 

pag.  86,  tav,  IH,  flg.  9,  10,  11. 

Appartengono  a  questa  specie  tanto  interessante  due  esemplari  fos- 
silizzati nel  calcare  grigio-chiaro  rosato. 
La  specie  si  trova  al  Medolo. 
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HildocerM  ^reyerianam  Fuc.  —  Tar.  il  [i],  fig.  23. 

Tre  esemplari  dod  tanto  grandi,  fossilizzati  nel  calcare  grigio-chiaro, 
corrisponilono  molto  bene  a  quella  specie  del  Schafberg  che  il  Gbtgr  ^) 
I&SCÌ&  indeterminata  e  che  ebbe  da  me  il  nome  ■)  del  Getsr  stesso. 

La  specie  non  è  stata  ancora  trovata  nel  Medolo. 

HUdoceru  dilatom  Hon.  -  Tar.  II  [I],  flg.  12. 
16S3.  Harpoceras  (Hiìdoceras)  dilatum  Hekeohini.  Nuove  Ammoniti  dell'  Ap- 
petm.  centi:,  pag.  5,  tav.  XXI,  fig.  1. 

Il  calcare  grigio-chiaro  rosato  che  foseiUzza  l'esemplare  orìgioale 
di  questa  specie  è  così  identico  a  quello  che  costituisce  tante  altre  am- 
moniti della  presente  forma  che  io  non  dubito  affatto  che  tale  esem- 
plare provenga  dallo  stesso  deposito  di  Lias  medio  e  non  dal  Lìas  su- 
periore come  credette  il  Meneghini. 

La  specie  non  è  stata  osservata  al  Medolo. 

Hildoceraa  cìrratam  Uoh.  —  Tav.  n  [1],  flg.  9. 

1683.  Harpoceras  (Hildoceras)  cirratum  MEiTEaEiin.  Nuove  Amm.  dell' A^penn. 
centrale,  pag.  10,  tav.  XXI,  flg.  2. 

Quello  che  ho  detto  per  l'esemplare  originale  delta  specie  prece- 
dente vale  anche  per  quello  di  questa  che  ugualmente  ritengo  di  Lìas 
medio.  Ctò  è  avvalorato  anche  dal  fotto  di  avere  aella  collezione  in 
studio  un  piccolo  esemplare  di  ammonite,  fossilizzato  nello  stesso  cal- 
care grigio-chiaro  rosato,  il  quale  sembra  doversi  riportare  all'  HUd. 
ctfrofum  MoH. 

La  specie  non  è  stata  osservata  al  Medolo. 

HildocerM  Hoflbuuuii  Qehk.  ~  Tav.  n  [I],  fìg.  U. 

1885.  Bildoceraa  Ho/fmanni  Qeioiellaro.  Harpoceratidi  di  Taormina,  pag.  16, 

tnv.  n,  flg.  U-15. 
1908.  Bildoeerae  Boffmarmi  Fdcini.  SynopHs  delle  Ammoniti  del  Medolo,  pag. 

78,  tav.  in,  flg.  22,  23,  24. 


')  Gbteb.  Miflell.  Cepkal.  di  HinUr-Schafherget,  pag.  12,  tav.  1,  fig.  19. 
»)  Fucini.  Cefal.  del  Monte  di  Celano,  pag.  284. 
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Si  riferiscono  a  questa  specie  dae  esemplari  fossilizzati  nel  calcare 
grigio-chiaro  rosato. 

La  specie  si  trova  al  Medolo. 

HUdoceraB  canalicnlatam  n.  sp.  —  Tav.  n  [I],  fig.  21,  <22?). 

È  specie  molto  vicina  alla  precedente  dalla  quale  sì  distingue  per 
l'accrescimento  un  poco  meno  rapido,  per  l'involuzione  minore,  per  le 
coste  più  irregolari,  più  distintamente  riunite  e  nodulose  presso  l'om- 
belico e  sopra  tutto  per  avere  la  superficie  circombelicale  dei  giri  or- 
nata da  un  canaletto  ben  distinto,  simile  per  profondità  e  larghezza  a 
quelli  che  si  trovano  ai  lati  della  carena  sifonale.  L'  esemplare  ha  l' ul- 
timo quarto  del  giro  occupato  dalla  camera  di  abitazione.  La  linea  la- 
baie  è  del  solito  tipo  uniforme  degli  Wtldoeeras. 

Ho  dubbiosamente  riferito  a  questa  stessa  specie  l' individuo  rap- 
presentato dalla  fig.  22  poiché  sebbene  non  presentì  il  canaletto  carat- 
teristico ed  abbia  accrescimento  an  poco  più  lento,  vi  corrisponde  benìs- 
simo per  la  forma  dei  giri  e  delle  orhamentazioni. 

Oanavaria  Hanyi  Oehk.  -  Tar.  II  [I],  fìg.  18. 

1885.  Harpoceraa  (Dumortieria)  Havgi  Qeiuiellaro.    Harpoceratidi  dì  Taor- 
mina, pag.  5,  tav.  1,  tLg.  1-3. 
1908.  Oanavaria  Haugi  Fucini.  Synopsia  dell»  Ammoniti  del  Medolo,  pag.  92. 

Credo  di  dovere  riferire  a  questa  specie  un  piccolo  esemplare  fos- 
silizzato nel  calcare  grigio  velato  dì  rosa. 

Esso  in  apparenza  è  molto  vicino  tXYHild.  vdox  Mob.  del  quale  ha  lo 
stesso  numero  di  coste,  ugualmente  molto  retroverse  e  gli  stessi  carat* 
teri  del  dorso.  Ne  dìfTerisce  però  per  l'accrescimento  un  poco  meno  ra- 
pido, per  Io  spessore  maggiore  dei  giri  e  principalmente  per  le  coste 
che  non  si  piegano  affatto  in  avanti  sul  margine  estemo  dei  giri,  ove 
svaniscono  più  rapidamente  e  delle  quali  alternativamente  se  ne  ha  una 
più  rilevata  dell'altra,  in  special  modo  verso  V  estemo,  ove  termina  con 
una  specie  di  tubercolo.  Il  tubercolo  col  quale  cominciano  te  coste  verso 
r  ombelico  è  molto  piccolo. 

L'  esemplare  ha  mm.  16  di  diametro  ed  è  tutto  concamerato. 

La  linea  lobale  è  aguale  presso  a  poco  a  quella  della  specie  precedente. 

La  specie  si  trova  anche  nel  Medolo, 
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Ooeloc«nui  Bafoizoniì  Hàceb.  —  Tav.  Il  [I],  fig.  25. 

1861.  Ammonites  Ragazzonii  Haucb.  Amm.  aus  dem  Medolo,  pag.  415,  tav.  1, 

flg.  16,  17. 
1008.  Ooelocertu  Bagaxxonii  Fucini.  Synopsia  delle  Amm.  del  Midolo,  pag.  98 

(eum  ayn.). 

Un  esemplare  di  mm.  25  di  diametro,  fossilizzato  nel  calcare  grigio- 
chiaro  rosato,  avente  piil  dell'  altimo  giro  occupato  dalla  camera  di 
abitazione,  è  perfettamente  corrispondente  al  tipo  della  specie  che  si 
rinviene  nel  Medolo. 

Altro  esemplare  è  fossilizzato  in  limonite. 
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1.   1,        —  PallopUunxxratpteudocottatumSYATTVtr.pluripticala  Ève. 
a,        —  Phylloetrat  Meneghina  Ghhh. 
3.        ~  Phylloeera»  H^«rtinumREYH. 
ia,b.  —  Rkacopht/Uite»  pianUplra  Rbys, 
6a,  b.  —  Lytocera»  Victoria^  Bbtt. 
6a,  b.  —  Lylocerat  loricatum  Mqh. 
7.       —  Lj/tocenu  ctr.  tatebroaum  Pomp. 
Sa,b.  —  Phrieodoceras  lamellogum  d'Obb. 
9a,b.  —  HOdocerascirratumì/lQs. 

10.  —  BUdoceras  Del  Campatuxi  Fuc. 

11.  —  HUdocera»  emadalum  Cat.  Tftr.  doloaa  Fuc. 
iaa,I>.  —  nadocera»  Matum  Hau. 

15.  —  BUdooera»  micraateriaa  Mqh. 
14.        —  Hildoceras  Hoffmanni  Osuu. 

16.  —  HUdocera»  lavinianum  Mqh. 
16.        —  Hitdocertu  Baaaanii  Fuo. 
I7a,b.  —  ^JdooeroB  Battami  Fuc. 

16  a,b.  —  Canavaria  Bangi  Qbmm. 
19.        —  BUdooera»  velixe  Mqh. 
aOa,fr.  —  Bikhcerat  vetox  Kob. 
SI  a,  b.  —  HUdooKrat  canaliaulatwn  n.  ap. 
33  a,  6.  —  HUdocera»  catuiliculaium  a.  sp. 
33<i,&.  —  BUdocera» geyerlanunt  Fuc. 
24a,ft.  —  HddwMrat  Fonianellense GaMM. 
2ba,b.  —  Codoceraa  Bagatxonii  Hauer. 
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RmCHl  SOI  RESTI  DELLA  VALVOLA  VEISA  SIMTRA 


Queste  mìe  ricerche  sono  state  eseguite  con  lo  scopo  di  studiare  la 
conformazione  della  superficie  interna  dell'orecchietta  destra  del  cuore 
umano  in  rapporto  con  le  modificazioni  che  il  cuore  stesso  subisce  nel 
suo  sviluppo,  senza  avere  certamente  la  pretesa  di  portare  gran  che  di 
nuovo  alle  cognizioni  già  esistenti,  specialmente  dopo  gli  splendidi  la- 
vori di  Boitti  e  Rose,  ma  soltanto  il  modesto  contributo  delia  osserva- 
zione alla  conoscenza  di  alcune  particolarità  non  ancora  completamente  od 
erroneamente  interpretate.  Tali  particolarità  hanno  anche  uno  stretto  rap- 
porto con  le  formazioni  reticolate  e  corde  tendinee  aberranti,  riscontrate 
da  parecchi  Autori  in  tutte  le  cavità  del  cuore  e  più  specialmente  nel- 
l'orecchietta destra  e  delle  quali  si  è  occupata  non  soltanto  la  patologìa, 
ma  anche  la  clinica. 

Perchè  queste  ricerche  fossero  complete  era  naturalmente  necessario 
il  confronto  anatomo-comparativo,  ma  sotto  questo  riguardo  mi  sono  valso 
degli  studi  già  esistenti,  che  del  resto,  come  vedremo,  sono  abbastanza 
estesi  e  completi. 

Prima  però  di  esporle  dettagliatamente  è  necessario  che  ricordi  bre- 
vemente lo  sviluppo  del  ci/ore,  riassumendo  soltanto  la  parte  che  ri- 
guarda la  formazione  dell'orecchietta  destra,  alla  quale,  come  ho  già 
detto,  rivolsi  in  modo  speciale  la  mia  attenzione. 

É  noto  che  il  cuore  è  primitivamente  costituito  da  due  germi  va- 
scolari, che  coostano  di  due  tubi  distinti,  i  quali  si  fondono  per  formarne 
uno  solo;  questo  ben  presto  s'incurva  ad  S,  dando  così  origine  con  la 
sua  estremità  anteriore  al  sistema  aortico,  e  raccogliendo  con  quella 
posteriore  il  sangue  delle  vene  onfalo-mesenteriche.  Questo  tubo  unico, 
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risultante  dalla  fusione  dei  primi  due,  presenta  ben  presto  nella  sua 
parte  di  mezzo  uno  strozzamento  assai  marcato,  che  vien  detto  streito 
di  Halleb,  il  quale  stabilisce  già  fin  da  questo  momento  la  divisione 
del  cuore  in  due  cavità,  che  sono  l'orecchietta  primitiva  ed  il  ventricolo 
primitivo.  Per  quello  che  riguarda  l'orecchietta  primitiva,  è  da  notare 
che  verso  t'8.*  settimana  in  corrispondenza  della  sua  parete  posteriore 
e  superiore,  sulla  linea  mediana,  comincia  a  formarsi  tiila  lamina  spor- 
gente, inferiormente  foggiata  a  mezzaluna,  che  è  destinata  a  dividere 
l'orecchietta  stessa,  lamina  che  da  His  è  stata  chiamata  septum  supe- 
rius  e  da  Bobn  septum  primum.  Contemporaneamente  la  cavità  del  ven- 
tricolo primitivo  ed  il  canale  di  Halles  sodo  stati  suddivisi  da  altri  due 
tramezzi,  il  septum  inferius  ed  Ìl  septum  intermediam.  Quest'ultimo  poi, 
accrescendosi  in  alto  si  avvicina  al  septum  superius  senza  però  giungervi 
a  contatto,  e  poiché  anche  il  margine  libero  del  septum  intermedium  è  fog- 
gìato  a  mezzaluna,  viene  così  circoscritto  uno  spazio  libero  che  permette 
la  comunicazioneira  le  due  orecchiette,  spazio  che  da  Born  è  stato  chiamato 
o^ium  primum.  Quest'orifizio  scompare  poi  per  l'accrescimento  sacces- 
sivo  dei  due  tramezzi,  mentre  ni  corrispondenza  di  quello  superiore 
(s^um  superius  di  Bohn),  per  la  differenza  di  pressione  esistente  nelle 
due  orecchiette,  si  va  formando  una  nuova  perforazione  (ostium  secun- 
dum  di  Borh),  la  quale  costituisce  il  foro  erroneamente  chiamato  di 
BoTALLO,  che  è  destinato  a  scomparire  soltanto  dopo  la  nascita. 

Contemporaneamente  allo  sviluppo  del  cuore  si  compie  anche  quello 
del  sistema  vasale,  tanto  arterioso  come  venoso.  Il  sangue  proveniente 
da  tutto  il  corpo  è  primitivamente  raccolto  da  un  unico  tronco  comune, 
ne]  quale  sboccano  tutti  i  vasi,  ed  è  il  seno  venoso,  il  quale  alla  sua 
terminazione  nell'orecchietta  primitiva  è  provveduto  di  due  ripiegature 
valvolari,  che  sono  la  valvola  venosa  destra  e  la  valvola  venosa  sinistra. 

In  seguito  per  le  modificazioni  che  subisce  l'orecchietta,  il  seno  viene 
a  far  parte  della  parete  di  questa,  ed  i  vasi  che  in  esso  si  riunivano 
vengono  così  a  sboccare  separatamente  nell'orecchietta  stessa.  Per  con- 
seguenza anche  le  due  ripiegature  valvolari  che  si  trovavano  al  suo 
sbocco,  subiscono  esse  pure  ulteriori  modificazioni.  E  precisamente  la 
desb'a  con  la  sua  parte  superiore  rimane  a  costituire  la  eresta  terminale 
di  His  e  la  valvola  di  Eustachio  e  con  V  inferiore  la  valvola  di  Tebksio. 

La  valvola  venosa  sinistra  invece  per  l'avvenuta  suddivisione  del- 
l'orecchietta primitiva  si  addossa  al  setto  interauricolare  senza  però 
aderirvi  completamente,  e  forma  con  esso  uno  spazio  libero,  che  è  stato 

Se.  Kut.  Voi.  XXIV  T 
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appunto  chiamato  spazia  itUersepto-valvolare.  In  tal  modo  da  questo  mo- 
mento essa  perde  la  propria  individualità,  come  risulta  chiaramente  daUa 
fig.  1  (schematica)  tolta  da  Weber. 

Fino  a  questo  punto  tutti  gli  Autori  sono  concordi,  ma  non  è  cosi 
per  le  ulteriori  modificazioni,  per  le  quali  le  opinioni  sono  assai  disparate. 

Secondo  His  ('^)  per  esempio,  questa  valvola  avrebbe  Io  scopo  di 
completare  la  chiusura  del  foro  ovale,  opinione  questa  che  è  stata  rìle- 
vata  assolutamente  erronea  da  Born,  il  quale  ha  dimostrato  che  la  chiu- 
sura del  foro  ovale  si  compie  per  l'addossamento  al  seplum  superius  di 
una  lamina  che  origina  esclusivamente  dal  septum  iniermedium  in  cor- 
rispondenza del  suo  margine  superiore. 

L'opinione  di  His  è  condivisa  pure  da  K^lliebr  {\  il  quale  af- 
ferma che  questa  valvola  venosa  sinistra,  che  egli  chiama  del  foro  ovale, 
all'epoca  della  nascita  va  a  saldarsi  col  setto  interauricolare  e  chiude 
il  foro  stesso. 

BoEiN  e*),  che  ha  fatto  ricerche  sullo  sviluppo  del  caore  in  un  gran 
numero  di  embrioni  umani,  i  quali  nell'  insieme  costituiscono  una  serie 
quasi  completa  delle  diverse  età,  è  anch'egli  d'opinione  che  la  valvola 
venosa  sinistra  scompaia  totalmente  dopo  il  suo  addossamento  alla  pa- 
rete del  setto  iaterauricolare.  Avrebbe  però  riscontrato  traccie  dello 
spazio  iniersepto-vaìvolare  fino  al  quarto  mese  della  vita  intrauterina, 
spazio  a  quest'epoca  abbastanza  ristretto  ed  a  forma  di  fessura,  a  tra- 
verso alla  quale  può  penetrare  assai  bene  uno  specillo. 

Concorde  con  quella  dei  citati  Autori  è  pure  l'opinione  di  Ross  (*^, 
però  nelle  ricerche  di  quest'ultimo  è  da  notare  che  in  un  embrione  di 
5  mesi,  la  valvola  venosa  sinistra,  quantunque  già  saldata  alia  parete, 
si  riconosceva  ancora  per  la  presenza  di  ripiegature  alla  superficie  del- 
l'orecchietta. La  qual  cosa  a  parer  mio  può  senz'altro  far  sorgere  il 
dubbio  che  la  sua  scomparsa  non  sempre  sia  completa,  come  è  stato 
affermato,  ma  che  qualche  volta  rimangano  di  essa  traccio  più  o  meno 
evidenti. 

Il  mio  lavoro,  dopo  un  breve  riassunto  delle  ricerche  già  esistenti 
sulla  evoluzione  di  questa  valvola  venosa  sinistra  nella  scala  zoologica, 
di  propone  appunto  di  determinare  se  dopo  il  saldamente  al  setto  in- 
terauricolare, essa  scompaia  totalmente,  o  in  caso  diverso  sotto  quale 
aspetto  sia  possibile  riconoscerne  i  resti  anche  nel  cuore  di  adulti. 

E  per  entrare  senz'altro  in  argomento,  comincerò  dalle  notizie  ana- 
tomo-comparative,  le  quali  come  già  dissi,  insieme  riunite  delineano  in 
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modo  quasi  completo  la  evoluzioae  della  valvola  venosa  sinistra  nella 
scala  zoologica. 

Senz'alcun  dubbio  le  ricerche  più  ampie  e  più  minuziose  sulla  con- 
formazione del  caore  negli  animali  sono  quelle  di  Devez  ('*),  eseguite 
sopra  un  buon  numero  di  esemplari  di  ogni  classe  di  vertebrati  (mam- 
miferi  placentari  e  non  jìlOcentarì,  ueedli,  rettili,  at^ibi,  pesa),  nelle  quali 
ricerche  a  proposito  dì  ciascun  ordine  esaminato  bo  trovato  qualche  ac- 
cenno  alla  valvola  venosa  sinistra. 

Cominciando  le  sue  ricerche  dall'ordine  dei  marsupiali,  il  citato  au- 
tore a  proposito  della  valvola  venosa  sinistra  contradice  prima  di  tutto 
all'asserzione  di  Rose,  il  quale  dal  solo  esame  di  due  cuori  ha  voluto 
concludere  per  l'esistenza  in  tutte  le  specie  dell'ordine  di  due  valvole, 
venose  allo  sbocco  della  vena  cava  inferiore,  mentre  non  in  tutti  i  casi 
esse  sono  evidenti.  Difatti  Devez  le  ha  riscontrate  nel  Diddphi/s  ercu- 
sitxtudaia,  nel  Didelphys  philander  e  nel  Diddpkys  opossum;  in  questi 
ultimi  due  però  la  sinistra  era  appena  percettibile.  Invece  nella  specie 
Diddpkis  virginiana  la  sinistra  esisteva  evidente  soltanto  in  qualche 
cuore,  mentre  nel  maggior  numero  dei  casi  era  assente.  Nelle  specie 
dei  marsupiali  australiani  (PhaseofomtfS  ursinus,  Pt-rameles  e  Phafanger) 
non  ha  riscontrato  valvole,  ma  soltanto  fra  la  cava  superiore  sinistra 
e  la  inferiore  una  piega  rilevata,  diretta  obliquamente  dal  basso  all'alto 
e  dall'avanti  all' indietro.  Conclude  pertanto  che  soltanto  nella  specie 
Diddphys  americana  esistono  due  valvole  alio  sbocco  della  cava  infe- 
riore, mentre  nelle  altre  forme  di  marsupiali  adulti  non  si  possono 
riscontrare. 

Nell'ordine  dei  monotremi  egli  ha  preso  in  esame  :  Echidna  hystrix 
e  Omii/iorineus  pm^adoxus.  "NeW  Echidna  avrebbe  riscontrato  a  destra 
una  valvola  per  ciascuna  vena  cava  mentre  a  sinistra  una  sola  valvola 
ai  estendeva  ad  ambedue  le  vene.  Nel  secondo  tipo,  cioè  nell'Omi/Ao- 
rinehm,  la  valvola  comune  era  rappresentata  da  un  semplice  rilievo  mu- 
scolare ricoperto  dall'endocardio. 

Fra  i  mammiferi  plaeentm'i  ha  riscontrato  le  due  valvole  assai  svi- 
luppate nel  Myrmecophaga  tetrada^yla  e  nel  Codogenys  paca.  Nel  Fdis 
onea,  nel  quale  nella  orecchietta  destra  esiste  soltanto  lo  sbocco  della 
cava  inferiore,  ha  trovato  evidenti  ambedue  le  valvole,  però  la  sinistra 
meno  sviluppata.  Assai  bene  sviluppata  l'ha  pure  riscontrata  tieWHi/dro- 
Moerus  capt/bara. 

Non  esisterebbero  secondo  Devez  valvole  nel  porco,  nel  montone,  nel 
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dromedario  e  nel  fdis  e^a.  Del  coniglio  dice  soltanto  che  è  abba8taii7:a 
conosciuta  l'esistenza  di  un  duplice  apparato  valvolare. 

Nessan  accenno  alla  valvola  venosa  sinistra  trovasi  a  proposito  delle 
due  specie  di  scimmie  esaminate  da  quest'  Autore,  accennando  egli 
nnicamente  alle  due  valvole  di  Eustachio  e  di  Tebesio. 

Nella  classe  degli  uccdli,  come  Cash  distingue  tre  tipi  principali 
per  distribazione  delle  vene  cave.  Nel  primo  tipo  (es.  Sareorhamphus 
papa)  tutte  tre  le  veoe  cave  (  la  superiore  destra  e  sinistra  e  la  infe- 
riore) sboccano  separatamente  nella  orecchietta  destra.  La  disposizione 
delle  valvole  è  la  seguente  :  Una  trovasi  al  lato  esterno  della  cava  sa- 
periore  destra,  un'altra  supero-esterna  per  la  cava  superiore  sinistra  e 
du<ì  valvole  complete  (esterna  ed  interna)  per  la  cava  inferiore. 

Nel  secondo  tipo,  nel  quale  sboccano  nell'orecchietta  destra  soltanto 
la  cava  superiore  destra  e  la  siniatra,  esistono  dae  valvole  per  ciascuna 
vena. 

Nel  terzo  tipo,  in  cui  tutte  tre  le  vene  si  riuniscono  in  un  tronco 
solo,  esistono  ambedue  le  valvole  e  sono  lìbere  nella  cavità  dell'orec- 
chietta. 

In  eonclosione  a  questa  classe  sarebbe  completamente  conservato  il 
duplice  apparato  valvolare. 

Anche  nei  rettili,  Dbvkz  accenna  alla  esistenza  di  due  valvole  allo 
sbocco  del  seno  venoso,  pei'ò  non  le  descrive  particolare^iatamente. 
Per  quello  che  riguarda  gli  an/^i,  dice  che  qui  pure  esistono  due  val- 
vole allo  sbocco  del  seno  venoso,  ed  accenna  anche  alla  presenza  dello 
spazio  intersepto-valvolare  senza  però  annettergli  quella  importanza  che 
hanno  voluto  dargli  Born  e  Rose,  ritenendolo  soltanto  come  una  aug- 
mentation  plus  grande  de  VoreilltMe  droUe  sar  Voreilldte  gauche,  laquelle 
tend  à  disparattre  au  fur  et  à  mesure  qu'on  tnonte  dans  la  sèrie,  puisque 
VoreiUette  droite  perd  peu  à  peu  uà  prepondérance  sur  la  gauche. 

Nei  pesci,  nei  quali  esiste  una  sola  orecchietta,  il  seno  venoso  che 
vi  sbocca  è  provvisto  delle  due  valvole. 

Un  altro  lavoro  sul  cuore  e  sulla  circolazione  di  an  gran  numero  di 
vertebrati  è  quello  di  S&batibb  (').  A  proposito  delle  valvole  venose, 
nelle  sue  ricerche,  egli  in  alcuni  casi  le  avrebbe  riscontrate  ambedue, 
in  altri  invece  le  avrebbe  trovate  assolutamente  mancanti. 

Negli  aì^i,  sempre  seconda  il  citato  autore,  sarebbero  ben  evidenti, 
mentre  nei  rettili,  siccome  il  seno  venoso  va  gradatamente  incorporan- 
dosi con  l'orecchietta  destra,  cosi  anche  le  due  valvole  vanno  gradata- 
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meste  riducendosi,  tanto  che  quella  sinistra  aderisce  per  piii  della  metà 
al  setto  interauricolare. 

Negli  wx^li,  nei  quali  le  rene  sboccano  separatamente,  le  due  val- 
Tole  sarebbero  assai  ridotte,  specialmente  quella  sinistra. 

Per  quello  che  riguarda  i  mammiferi,  dice  che  la  valvola  venosa 
destra  è  assai  ridotta  e  che  la  sinistra  è  comj|>letamente  atrofizzata,  ri- 
manendo di  essa  soltanto  qualche  ìnegaagliaoKa  io  corrispondenza  dello 
sbocco  della  vena  cava  inferiore. 

Gbossbr  ("),  in  un  suo  lavoro  pubblicato  nel  1896,  ha  fatto  speciali 
ricerche  sulla  valvola  venosa  sinistra  in  varie  specie  di  chirotteri  e  ddla 
talpa.  I  resultati  ottenuti  sarebbero  questi  : 

Negli  embrioni  dei  chirotteri  è  assai  evidente  la  valvola  venosa  si- 
nistra, la  quale  prendendo  origine  dalla  parete  della  vena  cava  va  a 
riunirsi  al  setto,  circoscrivendo  così  ano  spazio  assai  ampio  che  è  lo 
spazio  intersepto-valvolare. 

Questa  valvola  si  riconosce  assai  bene  anche  negli  animali  adulti. 

Anche  nella  talpa  la  valvola  venosa  sinistra  è  assai  sviluppata,  tanto 
che  insieme  con  quella  destra  è  capace  d'impedire  il  reflusso  del  sangue, 
fatto  questo  che  secondo  Grossbr  sarebbe  di  grande  utilità  per  la  cir- 
colazione, in  quanto  il  sangue  in  questa  specie  dì  animali  è  sottoposto 
ad  una  forte  pressione  per  effetto  dell'  impulso  ricevuto  dalle  contrazioni 
della  forte  muscolatura  nell'atto  dello  scavare. 

Anche  nei  chirotteri,  questo  apparato  valvolare  sufficiente  avrebbe 
una  grande  importanza,  ])erchè  il  sangue  durante  il  volo  di  questi  ani- 
mali trovasi  sottoposto  ad  una  forte  tensione,  perchè  la  posizione  se- 
mìeretta  che  essi  conservano,  se  non  fosse  facilitata  da  nna  forte  con- 
trazione di  tutti  i  muscoli  ad  ogni  batter  d'ali,  renderebbe  assai  diffi- 
cile la  circolazione  sanguigna. 

Anche  Born  ha  messo  in  evidenza  traccio  manifeste  della  valvola 
venosa  sinistra,  nel  castoro;  e  Rose  {")  ne  ha  trovati  rudimenti  nei 
monotremi,  negli  sdentati  e  nei  marsupiali  adulti. 

Nei  mammiferi  secondo  quest'ultimo  autore  essa  si  salderebbe  al 
setto  interauricolare  e  completerebbe  posteriormente  la  fossa  ovale, 
mentre  soltanto  per  anomalia  rimarrebbe  indipendente. 

Nel  lavoro  di  Osawa  ('^)  sulla  salamandra  gigantesca  dd  Giappone 
(Cryptcbranehus  japonieus)  ho  riscontrato  che  questo  Autore  dopo  aver  de- 
scrìtto le  tre  cavità  del  cuore  (orecchietta,  ventricolo  e  bulbo  arterioso) 
dice  che  nella  parte  destra  dell'orecchietta  sbocca  il  seno  venoso,  prov- 
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visto  di  due  valvole,  delle  quali  le  sinistra,  che  nelle  rane  è  assai  evi- 
dente, nelle  salamandre  è  sostituita  da  nn  rilievo  anulare  che  bostituisce 
il  margine  dell'orifizio  del  seno. 

In  conclusione  dall'insieme  di  queste  osservazioni  si  rileva  chiara- 
mente, che  salvo  qualche  eccezione  dovuta  a  speciali  condizioni  di  vita, 
la  valvola  venosa  sinistra  perde  sempre  maggiormente  la  sua  importanza 
quanto  pili  si  sale  nella  scala  zoologica,  e  quindi  quanto  più  complessa 
diviene  la  struttura  del  cuore.  Come  d'altro  lato  nel  cuore  umano,  quanto 
più  esso  si  avvicina  al  suo  completo  sviluppo,  tanto  minore  importanza 
ha  la  valvola  venosa  sinistra,  confermandosi  pienamente  anche  in  que- 
sto caso  la  legge  che  l'ontogenesi  ripete  la  filogenesi  in  modo  abbreviato. 


Premesse  queste  brevi  notizie  anatoino-i;om  parati  ve  vengo  senz'altro 
all'argomento  principale,  cioè  alle  ricerche  sul  cuore  umano,  le  quali, 
come  già  dissi,  avevano  per  mira  di  stabilire  con  precisione  le  ul- 
teriori modilìcazioni  della  valvola  venosa  sinistra  dopo  il  saldamente  di 
essa  al  setto  interauricolare,  in  seguito  alla  scomparsa  del  seno  venoso. 

La  mia  attenzione  è  stata  per  questo  rivolta  in  special  modo  a  quella 
parte  della  superficie  dell'orecchietta  destra  che  sta  subito  al  di  dietro 
della  fossa  ovale  e  che  comprende  parte  della  parete  intema  dell'orec- 
chietta destra  e  parte  di  quella  posteriore  fino  a]  margine  intemo  del- 
l'orifizio di  sbocco  della  vena  cava,  giacché  in  questo  punto  avviene  il 
saldamente  della  valvola  venosa  sinistra. 

Questa  regione  da  me  presa  in  esame  è  variamente  descritta  nei 
diversi  trattati  di  anatomia.  Cosi  per  esempio  RoMra  {'")  dice  che  nella 
parete  intema  dell'orecchietta  destra  esiste  una  superficie  di  forma  ovale, 
sottile,  lìscia  e  lievemente  concava,  talvolta  però  d'aspetto  come  rugoso 
e  reticolato. 

Debiebse  {'•)  e  con  lui  anche  Foet  (")  accennano  invece  alla  pre- 
senza di  numerosi  fori  che  essi  hanno  interpretato  come  sbocchi  di  vene 
coronarie  accessorie.  Non  tenendo  conto  della  interpretazione  dei  due 
citati  autori,  dimostrata  assolutamente  erronea  dalle  ricerche  di  Lks- 
KELONOUE  sulla  circolazione  venosa  del  cuore,  la  descrizione  ha  certa- 
mente molta  importanza,  che  farò  rilevare  dopo  aver  riferito  le  mie 
ricerche. 
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Nessun  cenno  speciale  a  modificazioni  di  questa  parte  deiroree- 
chietta  destra  trovasi  nei  trattati  d'anatomia  di  Gruyelhieb,  Sapfei, 
PoiBiER  e  Tbstdt. 

Oli  autori  che  si  sono  occupati  direttamente  dell'argomento  sono: 
Chiari,  Pbzkwoski  e  in  special  modo  Weber. 

I  primi  due  se  ne  sono  interessati  volendo  rintracciare  l'origine  di 
alcune  formazioni  reticolate  riscontrate  nel  cuore  umano;  Weber  invece 
è  stato  il  primo,  e  per  quanto  io  sappia  V  unico,  che  abbia  fatto  ricer- 
che speciali  sutrargomento,  quantunque  in  un  numero  di  cuori  assai  li- 
mitato. 

I  lavori  di  Weber  che  riguardano  la  valvola  venosa  sinistra  sono 
due,  uno  pubblicato  nel  1898  e  l'altro  nel  1904. 

Nel  primo  ('^  di  questi,  Wbber  descrive  le  anomalie  da  lui  riscon- 
trate Dell'orecchietta  destra  dì  un  cuore  di  donna  dell'età  di  70  anni. 
Consistevano  nella  presenza  di  piccole  perforazioni,  in  numero  di  7,  che 
permettevano  la  comunicazione  fra  le  due  orecchiette,  e  che  erano  si- 
tuate nella  fossa  ovale,  la  quale  era  incavata  in  forma  di  tasca  e  faceva 
sporgenza  nell'orecchietta  sinistra.  A  destra  dello  sbocco  della  vena  cava 
inferiore  esisteva  una  formazione  reticolata,  che  s'inseriva  alla  cresta 
terminale  di  His  e  alla  regione  corrispondente  alla  valvola  di  Eusta- 
chio, mentre  in  basso  s'inseriva  lungo  una  linea  posta  al  davanti  della 
vena  coronaria.  Un'altra  formazione  reticolata  pia  piccola  trovavasi  an- 
che nella  parte  posteriore  delta  fossa  ovale. 

Fondandosi  anche  sull'opinione  di  Chiari  e  sul  fatto  che  le  altre 
valvole  arteriose  e  venose  atrofizzandosi  subiscono  un  processo  simile, 
ritiene  che  nel  caso  descritto  la  formazione  reticolata  più  grande  debba 
considerarsi  come  un  resto  della  valvola  di  Eustachio,  e  quella  più  pic- 
cola un  resto  della  valvola  venosa  sinistra. 

Nell'altro  lavoro  ("),  Weber  ha  riferito  ì  resultati  delle  sue  ricerche 
fatte  allo  stesso  mio  scopo  su  21  cuori  umani,  dei  quali  16  di  adulti  e  5 
di  fancialli. 

In  queste  osservazioni,  egli  avrebbe  sempre  potuto  notare  degli  aspetti 
speciali  di  quella  parte  dell'orecchietta  che  sta  subito  al  di  dietro  della 
fossa  ovale,  e  che  mette  senz'altro  in  rapporto  con  la  valvola  venosa 
sinistra,  ritenendoli  come  resti  di  essa.  Il  piiì  delle  volte  l'orecchietta 
destra  nella  regione  sopra  accennata  presentava  un  certo  numero  di 
perforazioni  rotonde  come  tagliate  a  stampo,  a  traverso  alle  quali  si 
scorgeva  il  muscolo  cardiaca  ricoperto  da  un  sottile  strato  di  endocardio. 
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In  tre  crbì,  Wrbkb  avrebbe  riacontrato  la  superficie  completamente  liscia; 
in  due  di  questi  facendo  anche  dei  tagli  non  si  notava  altro  che  una 
maggiore  spessezza  dell'endocardio,  nell'altro  invece  esisteva,  proprio 
nello  spessore  della  parete,  un  piccolo  spazio,  che  egli  ritiene  un  resto 
dello  spazio  intersepto-valvolare.  Per  concludere,  afferma  che  nei  cuori 
da  lui  esaminati  esistevano  sempre  dei  resti  più  o  meno  evidenti  della 
valvola  venosa  sinistra. 

Le  ricerche  degli  altri  due  autori,  quantunque  non  fatte  con  lo  stesso 
mio  scopo,  pure  hanno  uno  stretto  rapporto  coH'argomeato  da  me  trattato. 

Difatti  il  prof.  Chiìri  ("),  dell'Università  di  Praga,  si  è  occupato, 
io  una  pubblicazione  assai  importante,  delle  formazioni  reticolate  della 
orecchietta  destra  da  lui  riscontrate,  cercando  di  stabilirne  l'origine  e 
l' importanza. 

In  questo  lavoro  egli  riferisce  prima  di  tutto  il  caso  di  un  individuo,  nel 
quale  all'autopsia  fu  riscontrata  a  destra  la  chiusura  embolica  del  ramo 
principale  dell'arteria  polmonare  e  delle  pia  piccole  arterie,  ed  a  sini- 
stra della  maggior  parte  dei  rami  di  second'ordìne. 

Ricercando  tutte  le  vene  del  corpo  non  riscontrò  trombi  in  nessuna 
di  esse,  mentre  nell'orecchietta  destra  ne  ritrovò  alcuni  della  grossezza 
di  un  cece  e  che  erano  situati  fra  le  maglie  di  un  reticolo,  i  cui  Sla- 
menti staccandosi  dalla  valvola  di  Eustachio  andavano  a  perdersi  in  vari 
punti  della  parete.  Anche  in  due  altri  casi  questo  reticolo  prendeva  ori- 
gine dalla  valvola  di  Eustachio,  ed  in  uno  dì  questi  la  valvola  di  Te- 
besio  era  pur  essa  trasformata  in  reticolo. 

Due  altre  volte  invece  il  reticolo  prendeva  inserzione  fra  le  due  val- 
vole, ed  in  questo  caso  era  cosi  esteso  da  formare  quasi  una  borsa.  In 
due  cuori  un  reticolo  sostituiva  ambedue  le  valvole,  ed  in  un  altro  men- 
tre  era  normale  la  valvola  di  Eustachio,  il  reticolo  si  trovava  invece  in 
corrispondenza  della  cresta  terminale  di  His  e  della  valvola  di  Tebesio. 

Il  caso  più  interessante  per  me,  è  certamente  quello,  molto  simile 
all'altro  di  Weber,  nel  quale  il  reticolo  prendeva  origine  dairanello  dì 
ViBUSSENS  in  corrispondenza  della  inserzione  embrionale  delta  valvola 
venosa  sinistra. 

All'autopsia  di  una  bambina  di  7  anni  e  mezzo  riscontrò  evidenti 
le  due  valvole  venose,  destra  e  sinistra,  come  si  trovano  normalmente 
nel  feto.  In  questo  caso  esisteva  però  anche  completa  atresia  dell'A. 
polmonare,  persistenza  del  foro  ovale  e  di  altre  piccole  perforazioni 
del  setto,  nonché  la  mancanza  di  obliterazione  del  condotto  dì  Botallo. 
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Suir  interpretazione  da  dare  alle  formazioni  reticolate  egli  conclude 
cbe  debbano  ritenersi  come  anomalie  delle  valvole  venose,  giacché  in- 
fatti alcune  volte  le  sostituiscono  completamente  ed  in  altri  casi  soltanto 
nella  porzione  esterna.  Per  analogia  ritiene  che  anche  il  reticolo  riscon- 
trato a  sinistra  della  vena  cava  debba  ritenersi  come  un  resto  della 
valvola  venosa  sinistra. 

Il  lavoro  di  Przbwoski  ("),  per  quello  che  ho  potuto  rilevarne  da 
un  riassunto,  riguarda  in  modo  speciale  le  formazioni  reticolate  del 
cuore  umano  e  in  conseguenza  anche  la  valvola  venosa  sinistra.  Questo 
autore  conclude  infine  per  stabilire  la  seguente  classificazione: 

L  Corde  tendinee  che  prendendo  origine  da  an  muscolo  papillare: 

a)  passano  al  punto  di  attacco  di  un  altro; 

b)  s'inseriscono  ai  limiti  della  valvola  con  il  seno  (casi  rari). 
IL  Corde  tese  fra  un  mascolo  papillare: 

a)  e  la  parete  ventricolare; 

h)  ed  un  altro  muscolo  papillare. 

III.  Corde  che  dal  margine  di  una  valvola  passano  alla  parete  cardiaca  : 

a)  del  seno  (estrema  rarità); 

b)  del  ventricolo  (interessanti  solo  allorché  per  la  loro  lunghezza 
tali  corde  vanno  ad  inserirsi  nella  regione  della  punta). 

IV.  Corde  tese  fra  le  pareti  cardiache: 

a)  dei  ventrìcoli  (casi  frequenti)  ; 

b)  dei  seni  (piii  rari). 

V.  Corde  tendinee  sulle  valvole  membranose  dette  anche  fenestratio 
valmdarum  :  ^ 

a)  aortiche,  polmonari,  di  Tebesio  e  di  Eustachio. 
VI.  Corde  tendinee  o  formazioni  reticolate  situate  allo  sbocco  della  cava 

superiore., 
VII.  Corde  tendinee  o  formazioni  reticolate  nella  parete  della  fossa  ovale: 

a)  nel  seno  destro; 

b)  nel  seno  sinistro. 

Oltre  questa  classificazione,  assai  importante,  perché  appunto  nel  7.* 
gruppo  comprende  le  formazioni  reticolate  provenienti  dalla  valvola  venosa 
sinistra,  ho  trovato  net  riassunto  del  lavoro  di  PazswosKi  un  accenno 
alla  presenza  nella  regione  situata  al  di  dietro  della  fossa  ovale,  di  uno 
spazio  che  egli  designa  col  nome  di  sinus  venosus  fossae  ovalta.  In  al- 
cuni casi  tale  spazio  era  superficiale  e  subito  al  di  sotto  dell'endocardio, 
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altre  volte  invece  nello  spessore  dei  muscoli,  e  sì  eateDdeva  per  circa 
4  mm.  racchiudendo  nel  suo  interno  gli  sbocchi  di  numerose  vene  coro- 
narie, le  quali  danno  ragione  del  nome  ad  esso  attribuito  da  Pbzrwoski. 
Sulla  interpretazione  che  creda  debba  darsi  a  questo  spazio  dirò  dopo 
aver  esposto  i  resultati  delle  mie  ricerche. 

Osserrazloni  personali. 

Le  mie  osserrazioni  furono  eseguite  sopra  110  cuori  umani  (58  di  5 
e  52  di  9)>  <lc>  iiu&li  6  appartenenti  ad  indivìdui  morti  appena  nati  o 
poco  tempo  dopo  la  nascita  e  gli  altri  a  diversa  età.  Materiale  questo  che 
mi  fu  fornito  dagli  Istituti  di  Anatomìa  normale  e  patologica  della 
R.  Università  dt  Pisa  e  pel  quale  sento  il  dovere  di  esprimere  ai  Direttori 
dei  due  Istituti,  prof.  RouiTi  e  prof.  Gesaris  Dbubl,  i  sensi  della  mia  più 
viva  gratitudine. 

Semplicissimo  è  il  metodo  usato,  essendosi  trattato  soltanto  di  esser- 
vare  e  di  rilevare  alcune  particolarità  della  superficie  intema  del  cuore  e 
più  precisamente  dì  quella  parte  dell'orecchietta  destra  che  trovasi  subito 
al  di  dietro  delta  fossa  ovale,  fra  il  margine  posteriore  di  questa  (anello 
di  ViBDSSENs)  ed  il  contomo  delPorifizio  della  vena  cava  inferiore.' 

Accennerò  solo  che  in  molti  casi,  e  sempre  quando  non  si  notava  al- 
cunché di  speciale  alla  superficio.  seguendo  il  metodo  di  Weber,  praticavo 
nn  taglio  che  partendo  dal  margine  della  vena  cava  inferiore  divideva  per 
metà  in  senso  antero-posteriore  la  fossa  ovale,  allo  scopo  di  riscontrare 
se  nello  spessore  della  parere  interna  dell'orecchietta  esisteva  qualche 
traccia  dello  spazio  intersepto-valvolare,  della  cui  importanza  in  rapporto 
con  la  valvola  venosa  sinistra  accennai  già  in  principio.  Qualche  volta 
ricorsi  anche  all'esame  microscopico,  e  questo  nei  casi  in  cui  nulla  si  ri- 
conosceva ad  occhio  nudo. 

Aggiungerò  infine  che  conservai  e  riprodussi  i  disegni  di  quei  cuori 
che  mi  sembrarono  piiì  interessanti  per  le  mìe  ricerche. 

Ed  ora  per  seguire  un  ordine  logico  e  per  maggior  chiarezza  comincerò 
dalle  ricerche  sui  cuori  di  neonati,  dei  quali  riporto  separatamente  la  de- 
scrizione, stante  ìl  loro  piccolo  numero. 

l."  Cuore  di  9  di  giorni  10.  —  Persiste  ancora  in  parte  l'orifizio  di 
comunicazione  fra  le  due  orecchiette,  in  tali  condizioni  però  che  durante 
la  vita,  per  la  pressione  del  sangue  esistente  in  ambedue,  non  ne  era  cer- 
tamente possibile  lo  scambio. 
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Nell'orecchietta  destra,  in  quella  parte  della  superficie  subito  al  di 
dietro  della  fossa  ovale,  notavasi  la  presenza  di  esìli  filamenti  di  aspetto 
tendineo,  racchiudenti  fra  loro  dei  piccoli  spazi,  quatii  a  formare  un  delicato 
reticolo.  Questo  reticolo  nella  sua  parte  dì  mezzo  era  indipendente  dalla 
parete  cardiaca,  e  permetteva  l'introduzione  al  di  sotto  di  esso  di  ano 
specillo  (V.  fig.  4). 

2."  Cuore  di  5  «^to  nascita.  —  Anche  in  questo  caso  l'orificio  di  co- 
municazione fra  le  due  orecchiette  era  tuttora  pervio. 

La  superfìcie  dell'orecchietta  destra  in  quella  parte  da  me  esaminata 
appariva  completamente  liscia,  però  al  taglio  della  fossa  ovale  era  visibile 
anche  ad  occhia  nudo  un  piccola  spazio,  dell'ampiezza  di  qualche  milli- 
metro, che  osservato  colla  lente  si  presentava  di  forma  triangolare  e  cor- 
rispondeva precisamente  al  punto  di  unione  della  parete  posteriore  col- 
r  interna  dell'orecchietta. 

3.*  Cttore  di  Q  di  mesi  due.  —  Completamente  scomparso  l'orificio 
di  comunicazione  fra  le  due  orecchiette.  Nel  solito  punto  della  orecchietta 
destra  notavasi  la  presenza  di  un  sottile  reticolo  a  maglie  più  ampie  di 
quello  del  primo  caso,  non  aderente  alla  parete  nella  sua  parte  di  mezzo 
e  che  si  estendeva  dal  tratto  superiore  a  quello  inferiore  dell'anello  di 
ViBussENS,  cioè  corrispondente  in  lunghezza  a  tutta  l'altezza  della  super- 
ficie della  fossa  ovale. 

4,''  Cuore  di  ^^  di  1  mese.  —  Persisteva  assai  ampia  la  comunica- 
zione fra  le  due  orecchiette. 

In  quella  parte  dell'orecchietta  destra  da  me  presa  in  esame  notavansi 
soltanto  delle  rilevatezze  in  corrispondenza  delle  quali  al  taglio  non  si 
rilevava  alcunché  degno  di  nota. 

5."  Cuore  di  5  ^^  giorni  5.  —  Si  notavano  le  stesse  rilevatezze  ac- 
cennate nel  cuore  precedente,  ed  anche  qui  al  taglio  niente  dì  spedale. 
Persistente  la  comunicazione  fra  le  due  orecchiette. 

6."  Cuore  di  9  di  giorni  8.  —  In  questo  cuore  la  superficie  dell'orec- 
chietta destra  era  completamente  liscia  ed  al  taglio  niente  di  speciale. 

Riassumendo  queste  osservazioni,  risulterebbe  che  nella  superficie 
dell'orecchietta  destra  dei  sei  cuori  presi  in  esame,  due  volte  esistevano 
dei  delicatissimi  reticoli,  due  volte  delle  semplici  rilevatezze  e  in  due  casi 
nessun  aspetto  speciale  della  superficie.  In  uno  di  questi  due  ultimi  però 
al  taglio  eseguito  nel  modo  accennato,  poteva  riconoscersi  la  presenza  di 
un  piccolo  spazio,  della  importanza  del  quale  mi  occuperò  piti  tardi.  Cktme 
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pure  per  ora  tralascio  qualunque  considerazione  sugli  altri  aspetti  riscon- 
trati, perchè  dì  poco  valore,  dato  il  numero  ristretto  dei  cuori  esaminati, 
e  perchè  dovrei  poi  inutilmente  ripetermi. 

Per  i  cuori  di  adulti,  anziché  riportare  separatamente  la  descrizione,  ho 
riunito  insieme  quelli  che  presentavano  delle  conformazioni  simili,  stabi- 
lendone dei  tipi  principali,  ed  accennando  via  via  alle  variazioni  più 
importanti  da  caso  a  caso.  È  ovvio  il  dire  che  questa  classificazione  non 
ha  un  significato  assoluto,  ma  è  fatta  per  comodo  di  descrizione. 

/  tipi  che  ho  creduto  poter  stabilire  sono  cinque  : 

1.°  Presenza  di  rilevatezza  nella  regione  posta  al  dì  dietro  della 
fossa  ovale. 

2."  Esistenza  di  iofossature  e  perforazioni. 

S."  „        di  fonnazioDÌ  reticolate. 

i."         „        di  una  membranella. 

5.°         „        di  uno  spazio  nello  spessore  della  parete  del  setto. 

Nei  cuori  compresi  nel  primo  tipo  le  rìlevatezze  da  me  osservate 
in  alcuni  casi  erano  assai  piccole  e  limitate,  altre  volte  invece  assai  più 
estese  ed  evidenti,  senza  mai  presentare  una  disposizione  caratteristica 
e  simmeti'ica.  In  alcuni  cuori  insieme  con  queste  rìlevatezze  esisteva 
anche  qualche  filamento  tendineo  o  qualche  perforazione,  del  tutto  simile 
alle  conformazioni  comprese  negli  altri  due  tipi.  Praticando  col  metodo  di 
Wkbbr  il  taglio  in  senso  trasversale  a  traverso  la  parete  della  fossa  ovale, 
in  alcuni  casi  nello  spessore  di  essa  era  ben  evidente  un  piccolo  spazio 
di  forma  per  lo  più  triangolare,  ed  in  altri  casi  non  era  possibile  riscon- 
trarne alcuna  traccia. 

Il  secondo  tipo  comprende  il  maggior  numero  dei  casi.  Le  perforazioni, 
in  generale  più  grandi  di  un  comune  sbocco  di  coronarie,  presentavano 
quasi  sempre  una  forma  ovalare,  variando  assai  nel  numero  (da  2  a  3  sol- 
tanto fino  a  8  o  9).  Nei  casi  nei  quali  erano  molte,  introducendo  lo  spe- 
cìllo  in  una  dì  esse,  per  lo  più  era  possibile  farlo  uscire  a  traverso  le 
altre,  quasi  che  tutte  quante  fossero  comprese  in  una  sottile  membranella 
ed  in  comunicazione  con  uno  spazio,  che  in  alcuni  casi  si  prolungava 
anche  al  di  là  delle  perforazioni  stesse  fino  a  raggiungere  una  lunghezza 
di  3  a  5  mm. 

Per  lo  più  insieme  con  queste  perforazioni  notavansi  delle  infossature 
della  superfìcie,  di  forma  talvolta  circolare,  ma  in  generale  foggiate  a 
mezzaluna  con  la  concavità  rivolta  verso  la  fossa  ovale  e  dell'ampiezza  di 
qualche  millimetro  fino  a  poco  più  di  1  cm.  In  alcuni  casi  queste  infossa- 
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sature  nel  loro  inBieme  e  per  la  loro  forma  a  mezzaluna  davano  l'aspetto 
di  una  formazione  ad  arcate. 

Per  il  fatto  di  averle  quasi  sempre  riscontrate  associate  alla  esistenza 
di  perforazioni  ne  ho  costituito  con  queste  un  unico  tipo,  che  è  rappresen- 
tato nella  figura  3  della  tavola.  Molte  volte  sul  fondo  di  qualche  infossa- 
tura  esistevano  dei  filamenti  tendinei  completamente  aderenti  alla  superficie 
0  soltanto  in  parte. 

In  due  cuori  di  questo  tipo  (fìg.  3)  era  da  rilevarsi  un  altro  fatto  assai 
importante  e  sul  quale  tornerò  in  seguito,  cioè  la  presenza  di  un  sottile 
reticolo  nello  spazio  compreso  fra  V  inserzione  inferiore  della  valvola  di 
Eustachio  e  la  superiore  di  quella  di  Tebesio,  reticolo  aderente  alla  parete 
soltanto  per  le  sue  estremità  e  che  sembrava  stabilire  quasi  una  conti- 
nuità fra  le  due  valvole. 

La  disposizione  compresa  nel  tereo  tipo  è  anch'essa  assai  frequente, 
però  meno  della  precedente,  ed  è  caratterizzata  dalla  presenza,  nella  re- 
/gione  da  ine  presa  in  esame,  di  formazioni  reticolate  di  aspetto  tendìneo, 
costituite  da  filamenti  a  volte  sottili  e  a  volte  abbastanza  grossi,  forma- 
zioni aderenti  colla  loro  periferia  alla  parete,  alla  quale  restano  aomiid- 
mente  accollate.  Le  maglie  di  questi  reticoli,  variano  dalla  grandezza  di 
un  capo  di  spillo  a  quello  di  V<  cm-  di  diametro  (fig.  5)  e  variano  pure 
assai  anche  nella  forma. 

Per  estensione  essi  o  corrispondono  a  tutta  l'altezza  della  superficie 
delta  fossa  ovale  o  si  limitano  soltanto  ad  una  piccola  parte  di  essa.  In 
generale  verso  gli  estremi  aderenti  appaiono  come  membrane  continue 
sottili  e  di  aspetto  tendineo. 

Sollevando  ed  esaminando  lo  spazio  che  questi  reticoli  ricoprono,  si 
riconosce  che  esso  ha  una  superficie  lucente  e  sollevata  qua  e  là  da  tratti 
carnosi,  ed  è  situato  all'incirca  al  punto  di  unione  fra  la  parete  posteriore 
e  l'interna  dell'orecchietta. 

Accennai  già  nella  prima  parte  di  questo  lavoro  a  due  casi  di  forma- 
zioni reticolate  nell'orecchietta  destra  descrìtti  da  Weber  e  Chiari  for- 
mazioni che  da  questi  notori  furono  interpretate  come  resti  della  valvola 
venosa  sinistra,  e  che  pendevano  liberamente  nella  cavità  dell'orecchietta. 
Questo  fatto  non  è  mai  stato  da  me  osservato,  sebbene  in  molti  cuori  io 
abbia  riscontrato  delle  formazioni  reticolate. 

In  diversi  casi  ho  notato  ancora  la  presenza  di  filamenti  tendinei  iso- 
lati, completamente  aderenti  o  soltanto  in  parte  alla  parete,  mai  però 
della  lunghezza  dì  quelle  corde  tendinee  che  sono  state  descritte  in  altre 
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cavità  del  caore  anche  recentemente  dal  Db  Vecchi  {")  e  dal  SiNi- 
BALDi(")  e  in  quella  destra  dal  Di  Colo,  {'*)  le  quali  hanno  un.jnteresse 
non  indifferente  anche  per  la  Clinica.  Pur  tuttavia  un  certo  interesse  lo 
hanno  anche  quelle  formazioni  reticolate  da  me  riscontrate,  potendo  esse 
dar  luogo  alla  formazione  di  trombi,  che  entrati  in  circolo,  sono  la  causa 
di  gravi  conseguenze,  come  nel  caso  descrìtto  da  Chiìbi,  nel  quale  ave- 
vano prodotto  la  trombosi  del  ramo  principale  dell'arteria  polmonare  a 
destra,  e  a  sinistra  dei  rami  di  second' ordirle. 

Nel  quarto  tipo  ho  riunito  tutti  quegli  aspetti  che  potevano  piii  da  vi- 
cino ricordare  la  conformazione  di  una  valvola,  e  cioè  quei  pochi  casi  nei 
quali  esìstevano  delle  metnbranelle  libere  col  loro  margine  anteriore  e 
più  0  meno  estese.  Ho  detto  pochi  casi,  perchè  soltanto  7  ne  potei  riscon- 
trare nei  110  cuori  esaminati,  e  di  essi  due  soli  cou  un  interesse  speciale. 
In  5  casi  molto  simili  fra  loro,  cosi  si  riassume  in  poche  parole  la  descri- 
zione: presenza  di  scabrezze  nella  parte  superiore  della  regione  posteriore 
alla  fossa  ovale,  e  nella  parte  inferiore  l'esistenza  di  una  sottile  membra- 
nella  a  forma  dì  mezzaluna  con  la  concavità  rivolta  anteriormente,  libera 
soltanto  al  suo  margine  anteriore  e  co)  rimanente  aderente  alla  parete. 
La  sua  ampiezza  oscillava  fra  4  e  10  mm.  In  un  caso  notavansi  in  qnesta 
membranella  delle  perforazioni  simili  a  quelle  che  si  riscontrano  tanto 
facilmente  nella  valvola  di  Tebesio. 

Degli  altri  due  casi,  che  sono  certamente  molto  più  interessanti  ri- 
porterò la  descrizione  separatamente. 

I.o  Cuore  di  Q  di  anni  50.  —  Fossa  ovale  normale,  anello  dì  Vieus- 
8BNa  assai  evidente  :  nessuna  traccia  di  persistenza  del  foro  ovale. 

Nella  regione  situata  posteriormente  alla  fossa  ovale  esìste  una  sottile 
membranella,  della  lunghezza  di  cm.  2  '/«  e  corrispondente  a  quasi  tutta 
l'altezza  della  fossa  ovale.  Ha  la  forma  di  mezzaluna,  e  normalmente 
rimane  addossata  alla  parete,  essendo  libera  soltanto  col  suo  margine 
anteriore.  Sollevandola  si  nota  in  corrispondenza  della  sua  inserzione 
inferiore  la  presenza  di  una  perforazione,  dalla  quale  comprimendo  fuo- 
riesce del  sangue.  Introducendo  in  questa  perforazione  lo  specillo,  esso 
penetra  in  uno  spazio  ampio  quanto  tutta  la  membranella  e  situato  in 
corrispondenza  del  solito  punto  dì  unione  della  parete  posteriore  del- 
l'orecchietta con  l'interna  (fig.  6). 

2."  Cuore  di  9  di  anni  46.  —  Fossa  ovale  normale,  circondata  dal- 
l'anello di  ViEUSSENs  assai  sporgente.  Anche  in  questo  caso  sì  notava 
l'esistenza  dì  una  membranella  dell'ampiezza  e  forma  della  precedente, 
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situata  alquanto  più  vicino  alla  fossa  ovale,  ìn  modo  che  coirestremo 
aoterìoie  veniva  a  trovarsi  al  '/b  posteriore  di  essa.  Sollevandola  non 
si  notava  quella  perforazione  evidente  nelPaltro  caso.  Avendo  voluto 
conservare  il  cuore  non  potei  riscontrare  l'esistenza  di  quello  spazio 
accennato  nel  caso  precedente  (fìg.  7). 

Nel  quinto  tipo  ho  compreso  quei  cuori,  nei  quali  si  notava  unica- 
mente la  presenza  di  uno  spazio  nello  spessore  della  parete  del  setto, 
escludendo  quelli  che  contemporaneamente  presentavano  delle  modifi- 
cazioni riferibili  ad  altri  tipi.  Però  volendo  stabilire  la  frequenza  con 
la  quale  tale  spazio  si  riscontra  dovrebbe  esser  tenuto  conto  anche  di 
questi  tiltimi.  In  alcuni  casi  nei  qnalì  potei  riconoscere  l'esistenza  di 
questo  spazio,  notai  sulla  superficie  dell'orecchietta  ad  esso  corrispondente 
delle  sporgenze  di  colorito  bluastro,  simili  ad  ectasìe  venose,  che  al  taglio 
sì  riconoscevano  costituite  da  coaguli  sanguigni  contenuti  nello  spazio 
stesso.  Per  riguardo  alla  situazione  ho  trovato  per  lo  più  questo  spazio 
subito  al  di  sotto  dell'endocardio,  in  corrispondenza  del  punto  di  unione 
della  parete  posteriore  dell'orecchietta  con  quella  interna;  e  questo  dà 
ragione  anche  della  sua  forma  per  lo  piii  triangolare,  come  può  vedersi 
nella  fig.  2,  dove  questo  spazia  è  stato  riprodotto  ingrandito  10  volte. 

La  sua  larghezza  è  assai  variabile,  però  molto  meno  della  lunghezza, 
che  in  atenni  casi  misura  soltanto  pochi  mìtUmetri,  mentre  in  altri  si 
estende  fino  a  corrispondere  a  tutta  l'altezza  della  superficie  della  fossa 
ovale  ed  anche  al  di  sopra. 

Qualche  volta  nell'  interno  di  questo  spazio  notai  ancora  dei  sottili 
filamenti  tendinei,  obliquamente  diretti  e  tesi  fra  le  sue  pareti. 

All'esame  microscopico  con  una  semplice  colorazione  colta  cocciniglia 
si  vedeva  chiaramente  che  le  sue  pareti  erano  rivestite  da  una  mem- 
brana che  presentava  la  struttura  dell'endocardio. 

Ed  ora,  dopo  avere  accennato  a  questi  5  tipi,  se  confrontiamo  con  essi 
anche  i  6  cuori  di  neonati  descritti  in  principio,  si  vedrà  che  anche  in 
questi,  benché  in  pìccolo  numero,  vi  sono  ugualmente  rappresentati  tutti 
quanti,  di  modo  che  si  può  concludere  che  l'età  non  ha  alcuna  influenza 
per  determinare  una  conformazione  piuttosto  che  un'altra. 

Volendo  quindi  stabilire  la  frequenza  di  ciascun  tipo  non  sarà  ne- 
cessario separare  i  cuori  di  adulti  da  quelli  di  neonati,  ma  potremo 
prenderli  tutti  ìn  complesso. 

Dalle  mie  ricerche  risulterebbe  adunque  che  il 
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1."  tipo  su  Ilo  cuori  esaminati  è  stato  riscontrato  10  volte 
2."     ,  „  ,  «  „  40     , 

3."     „  „  .  „  ,  20     , 

i."     „  „  ,  n  n  7     » 

5.'     ,  ,  «  »  „  13     ■ 

Ne  consegue  ancora  che  soltanto  in  20  cuori  non  è  stato  riscon- 
trato alcunché  di  speciale,  E  questo  del  resto  non  autorizza  ad  escludere 
la  possibilità  che  almeno  in  qualche  caso  fosse  esistito  un  piccolo  spazio 
invisibile  ad  occhio  nudo,  anche  perchè  alcune  volte,  quando  non  era 
evidente,  io  stesso,  coll'esame  microscopico  potei  riconoscerne  resistenza. 
Quindi  questo  numero  di  20  potrebbe  ancora  essere  ridotto. 

CONCLUSIONI. 

Dopo  avere  esposto  con  la  maggior  fedeltà  ed  esattezza  che  mi  sono 
state  possibili  i  resultati  delle  mie  osservazioni,  cercherò  ora,  riunendoli 
e  confrontandoli,  di  trarne  delle  conclusioni  generali. 

Intanto  dalle  mie  ricerche  risulta  che  nella  regione  compresa  fra  la 
fossa  ovale  e  l'orificio  della  vena  cava  inferiore  del  cuore  umano,  ai 
liscontra  in  quasi  tutti  i  cuori  un  aspetto  differente  dal  rimanente  della 
superficie  dell'orecchietta  destra  ed  anche  delle  altre  cavità  del  cuore. 
Ne  viene  quindi  come  logica  conseguenza  che  in  questo  punto  deve  veri- 
ficarsi qualche  speciale  modificazione  capace  di  determinare  questi  vari 
aspetti.  E  quat'è  questa  modificazione? 

A  parer  mio  le  ipotesi  che  potrebbero  farsi  sono  tre:  cioè  che  si 
tratti  di  una  condizione  anatomica  riferibile  ad  una  funzione  speciale, 
0  di  UD  processo  patologico  od  infine  di  resti  embdonali. 

Per  escludere  la  prima  ipotesi  basta  il  solo  fatto  che  questi  vari 
aspetti  non  sono  simili  nella  maggioranza  dei  casi  ed  oltre  questo  che 
non  sono  nemmeno  un  fatto  costante  in  tutti  i  cuori. 

Cosi  pure  può  escludersi  facilmente  che  ai  tratti  di  un  fatto  pato- 
logico, sia  per  la  frequenza,  sia  per  la  mancanza  di  formazioni  simili  - 
nelle  altre  cavità  del  cuore,  come  anche  perchè  non  Bi  conoscono  pro- 
cessi patologici  che  diano  luogo  ad  alterazioni  anatomiche  simili  agli 
aspetti  da  me  riscontrati. 

Quindi  ecco  che  sorge  spontaneo  e  logico  il  ricercarne  la  causa  con 
Taiuto  delle  conoscenze  embriologiche.  E  queste  difatti  ci  aprono  subito 
la  strada  all'ipotesi  che  debba  trattarsi  di  resti  di  quella  valvola  venosa, 
che  trovasi  a  sinistra  del  seno  venoso,  la  qoale  addossaudosi  alla  parete 
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dell'orecchietta  perde  la  sua  individualità  e  funzione,  permanendo  solo 
in-alcuai  animali,  o  in  riguardo  a  speciali  condizioni  di  vita  (ehirotteri, 
talpa),  0  per  il  grado  inferiore  di  essi  nella  scala  zoologica. 

Però  certamente  quest'unico  argomento  ricavato  per  esclusione  non 
sarebbe  bastante,  se  non  possedessimo  delle  prove  dirette  in  suo  ap- 
poggio. E  queste  prove,  a  parer  mio,  possono  trarsi  dal  confronto  con  le 
altre  valvole  venose  e  più  specialmente  con  quelle  di  Eustachio  e  dì 
Tebesio  o  meglio  ancora  con  la  valvola  venosa  destra  che  ha  dato  loro 
origine  e  che  nei  primi  tempi  della  vita  fetale  è  un  organo  analogo  alla 
sinistra. 

Esaminiamo  infatti  cosa  avviene  della  valvola  venosa  destra  durante 
lo  sviluppo  del  cuore.  Prima  di  tutto  soltanto  la  sua  parte  inferiore 
rimane  con  funzione  valvolare,  mentre  quella  superiore,  atrofiizandosi, 
dà.  orìgine  alla  cresta  terminale  di  His,  rappre-sentata-da  un  semplice 
rilievo  sulla  superfìcie  dell'orecchietta.  Ora  questo  fatto  può  con  ragiofie 
ritenersi  che  avvenga  anche  per  la  sinistra  in  quei  casi  nei  quali  sulla 
superficie  dell'orecchietta  notansi  soltanto  delle  rilevatezze.  Quindi  per 
il  1."  tipo  il  paragone  starebbe  in  favore  della  mia  ipotesi.  Ma  conti- 
nuando ancora  il  confronto  è  anche  più  facile  rilevare  una  straordinaria 
somiglianza  fra  la  fenestralio  valviUarum  e  quelle  perforazioni  che  ho 
descritto  net  cuori  del  2.°  tipo,  tanto  piii  che  già  dissi  doversi  assolu- 
tamente escladere  che  tali  perforazioni  siano  sbocchi  di  vene  coronarie, 
per  il  fatto  che  sono  per  lo  più  in  rapporto  con  quello  spazio  esistente 
nello  spessore  della  parete  del  setto,  e  per  la  ampiezza  maggiore  che 
non  un  comune  sbocco  di  coronaria.  Infine  anche  per  il  loro  numero  che 
in  certi  casi  è  così  grande,  quale  non  potrebbe  certamente  supporsi  per 
gli  sbocchi  di  coronarie  accessorie. 

Poche  parole  poi  sono  sufficienti  per  dimostrare  Io  stretto  rapporto 
fra  quelle  formazioni  reticolate  del  3."  tipo  e  la  valvola  venosa  sinistra 
tanto  più  che  in  questo  caso  ho  in  mio  appoggio  anche  l'autorevole  opi- 
nione di  Cbiari,  Wbbbr  e  Przkwoski,  Ì  quali  in  casi  simili  li  hanno  ap- 
punto interpretati  come  resti  della  valvola  venosa  sinistra.  Voglio  solo 
accennare  ad  un  fatto  sul  quale  insistei  nella  descrizione  di  alcuni  cuori 
e  che  secondo  me  ha  un  grande  valore.  (  V.  fig.  3  ).  Voglio  dive  l'aver 
riscontrato  ìn  quella  regione  compresa  fra  l' inserzione  della  valvola  di 
Eustachio  e  la  superiore  dì  quella  di  Tebesio  l'esistenza  di  alcuni  re- 
ticoli somigliantissimi  a  quelli  sopra  ricordati,  sia  per  il  loro  aspetto 
come  per  il  fatto  di  esser  liberi  soltanto  nella  parte  centrale,  i  quali 
stabilendo  quasi  una  continuità  fra  le  due  valvole,  debbono  certamente 
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provenire  dalla  valvola  venosa  destra,  che  in  questo  punto  scompare  ad- 
dossandosi alla  parete.  Per  la  somiglianza  nell'aspetto  e  per  il  fatto  che 
tanto  la  valvola  venosa  destra  come  la  sinistra  subiscono  in  questo 
punto  la  stessa  trasformazione,  è  logico  ammettere  che  i  detti  reticoli 
abbiano  anche  la  stessa  origine  e  che  quindi  quelli  da  me  descritti  siano 
resti  della  valvola  venosa  sinistra. 

In  quei  pochi  casi,  in  cui  notavasì  la  esistenza  di  nna  sottile  mem- 
branella  (4.*  tipo)  la  somiglianza  stessa  potrebbe  farcene  supporre  Io  stretto 
rapporto  con  una  valvola.  Però  questo  solo  fatto  non  sarebbe  sufficiente 
tanto  più  che  in  tal  caso  non  dovrebbe  più  trattarsi  di  resti,  ma  della 
permanenza  di  una  vera  e  propria  condizione  embrionale.  Ma  cerchiamo 
prima  di  tutto  quali  altre  ipotesi  potrebbero  farcene  spiegare  Torìgine, 
e  vediamo  se  reggono  alla  critica.  L'unica  a  parer  mio  possibile  sarebbe 
che  questa  membranella  provenisse  da  nna  anomalia  nel  saldamente 
della  valvola  del  foro  ovale,  e  precisamente  che  il  saldamento  non  fosse 
avvenuto-in  corrispondenza  del  contorno  dell'orificio,  ma  alquanto  più 
indietro,  come  appunto  avviene  per  il  lato  opposto.  Contro  questa  ipo- 
tesi stanno  però  tre  fatti: 

1.»  —  Che  come  per  l'altro  lato  in  qualche  caso  dovrebbero  ritrovarsi 
dei  fori  di  comunirAzione  con  l'orecchietta  sinistra,  prodotti  dall'incom- 
pleto saldamento.  Ora  questo  fatto  non  è  stato  mai  verificato  nelle  ri- 
cerche mie,  e  nemmeno  di  altri  ricercatori. 

2.'  —  Che  in  un  caso  nel  punto  dell'  inserzione  inferiore  della  men- 
branella  alla  parete,  trovavasi  un  foro  di  comunicazione  con  ano  spazio 
situato  nello  spessore  della  parete  del  setto,  e  che  quindi  esisteva  uno 
stretto  rapporto  fra  questa  membranella  e  lo  spazio  stesso. 

3.'  —  Che  ritenuta  la  sua  origine  dovuta  ad  tina  anomalia  ne)  sal- 
damento del  margine  posteriore  della  valvola  del  foro  ovale,  questa 
membranella  dovrebbe  avere  uno  spessore  assai  maggiore.  Difatti  esa- 
miniamo quello  che  avviene  per  il  margine  anteriore  (che  si  salda  al 
tratto  anteriore  dell'anello  di  Vibussbms,  e  dove  facilmente  trovasi  la 
persistenza  della  comunicazione  fra  le  due  orecchiette).  Qui  appunto  in 
molti  casi  è  realizzata  l'ipotesi  sopra  accennata,  e  cioè  che  qnantunqae 
il  saldamento  sia  completo,  essendo,  però  avvenuto  un  po'  al  davanti 
del  rilievo  formato  dall'anello  di  Vibussbns,  rimane  una  specie  di  doccia 
fra  questo  stesso  rilievo  e  la  fossa  ovale.  Delle  due  pareti  che  limitano 
questa  doccia,  quella  dalla  parte  detl'oreschietta  destra  si  presenta  assai 
più  spessa  che  non  l'altra.  E  cosi  dev'essere,  dato  che  la  valvola  del 
foro  ovale,  molto  sottile,  durante  lo  sviluppo  del  cuore  contrae  in  tntti  i 
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casi  aderenze  con  la  superficie  del  setto  rivolta  verso  l'orecchietta  sinistra, 
come  è  facile  rilevare  anche  nei  cuori  di  adulti. 

Ora  se  questo  stesso  anormale  saldamente  si  verificasse  anche  per 
il  margine  posteriore  dì  questa  stessa  valvola  come  avevo  per  un  mo- 
mento supposto,  è  logico  che  nei  casi  da  me  riferiti,  la  parte  più  spessa 
(giacché  è  costituita  dalla  parete  del  setto  e  perciò  contiene  diversi 
strati  di  fibre  muscolari),  avrebbe  dovuto  trovarsi  dal  lato  della  orec* 
obietta  destra,  e  quella  più  sottile  dal  Iato  della  sinistra.  Non  essen- 
dosi verificata  tale  condizione  nei  casi  da  me  osservati,  non  è  dunque 
accettabile  altra  ipotesi  che  quella  che  realmente  anche  in  Questo  caso 
debba  trattarsi  di  resti  della  valvola  venosa  sinistra,  anche  perchè  in 
tal  modo  trovano  la  più  ampia  conferma  le  condizioni  da  me  riscontrate. 

Resta  infine  da  chiarire  un  punto  assai  importante  delle  mie  ricerche 
cioè  r  interpretazione  da  dare  a  quello  spazio  riscontrato  nello  spessore 
della  parete  del  setto  interauricolare.  A  questo  riguardo  ho  gii  ripor- 
tato l'apinione  di  Weber,  il  quale  afferma  senz'altro  trattarsi  di  un  re- 
sto dello  spazio  tntersepto-valvolare,  e  quella  di  Fbzbwoski,  che  ritiene 
sia  uno  spazio  venoso;  convinzione  ricavata  dal  fatto  che  questo  spazio 
contiene  del  sangue  ed  è  in  comunicazione  con  qualche  vena  coronaria. 
Osservazione  questa  giustissima,  e  che  anch'io  ho  verificato,  ma  che 
a  parer  mio  non  invalida  affatto  l'opinione  di  Weber. 

Difatti  BoBK  riscontrò  del  sangue  in  questa  cavità  anche  nel  feto, 
quando  cioè  non  vi  è  alcun  dubbio  che  esso  sìa  in  stretto  rapporto  con 
la  valvola  venosa  sinistra,  la  quale  gli  ha  dato  origine  mediante  il  suo 
addossamento  alle  parete  del  setto  interauricolare. 

Riassumendo,  se  per  i  quattro  primi  tipi  il  confronto  con  le  valvole 
di  Eustachio  e  di  Tebesio  conferma  pienamente  l'ipotesi  che  trattisi  di 
resti  della  valvola  venosa  sinistra,  anche  per  il  5.*  tipo,  a  me  sembra 
che  non  possa  esservi  alcun  dubbio. 

In  ultima  analisi,  fondandomi  sulle  ricerche  non  solo  mie,  ma  anche  su 
quelle  di  Weber,  e  per  le  considerazioni  che  ne  conseguono,  ritengo 
debba  modificarsi  l'opinione  fin  qni  accettata  da  tutti  gli  embriologi,  che 
cioè  la  valvola  venosa  sinistra  addossandosi  alla  parete  scompaia  senza 
lasciare  traccia,  e  che  debba  dirsi  invece  che  traccio  più  o  meno  evi- 
denti  di  essa  esistono  nel  maggior  numero  dei  cuori. 
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SPIEGAZIONE    DELLA    TAVOLA 


FiQ.  I.  —  (Toltft  da  Weber)  Schema  indicAnt«  In  sesione  orizzontale  la  costitu- 
zione della  parete  interauricolare  dei  mammiferi  adulti. 

Eiv    ~  spacio  intersepto- vai  volare  Sr         —  eptum  primum 

Fo      —  FosAa  ovale  .Su        —  septum  secnndum 

Oli      —  osttnm  Becnndum  Ve  i      —  vena  cava  inferiore 

Odr  —  orecchietta  destra.  Wdr  —  valvola  venosa  destra 

Og      —  orecchietta  sinistra  VVg    —  valvola  venosa  sinistra 

Fio.  2.  —  Cuore  di  Q  di  anni  60  —  Sezione  orizzontale  del  setto  in l«rau ricolare 
e  della  parete  posteriore  dell'  orecchietta  destra  (ingrandita  10  volte). 
Piod  —  Parete  interna  dell'orecchietta  destra 
Pio»    —  Farete  interna  dell'orecchietta  sinistra 
Ppod  —  Parete  posteriore  dell'  orecchietta  destra 
Si        —  Setto  interauricolare 
8piv    —  Spazio  intersepto- valvolare. 

Fio.  8.  —  Cuore  di  5  di  anni  56 

M        —  piccolo  reticolo  tra  V  inserzione  delle  due  valvole  di  Eustachio 

6  di  Tebesio. 
Vvs     —  Resti  della  valvola  venosa  sinistra  (II  tipo) 
Fov     —  Fossa  ovale 
Veeai—  Vena  cava  inferiore 
Ve       —  Valvola  di  Eustachio 
Vt        —  Valvola  di  Tebesio 

Fio.  4  —  Cuore  di  bambina  di  giorni  10. 

Fo        —  Poro  ovale  non  ancor  chiuso  completameute 

Vvt     —  Resti  della  valvola  venosa  sinistra  (III  tipo) 

Vecai—  Vena  cava  inferiore 

Fov    —  Fossa  ovale 

Ve       —  Valvola  di  Eustachio 

Vt       —  Valvola  di  Tebesio 

Fio.  5.  -'  Cuore  dì  Q  di  anni  18 

Fo  —  Foro  ovale  non  completamente  chiuso 

VI  —  Valvola  di  Teb«sÌo  ridotta  ad  un  sottile 

Flit  —  Resti  della  valvola  venosa  sinistra  (III  tipo) 

Fov  —  Fossa  ovale 

Ve  —  Valvola  di  Eustachio. 
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,  Fio.  6.  —  Onore  di  9  di  «nnl  60. 

Vvs    —  Besti  della  valvola  venosa  slnfetra  (IV  tipo) 
Fot)    —  Fossa  ovale 
Veeal—  Vena  cava  Inferiore 
F«       —  Valvola  di  Eustachio 
Vt       —  ValvoU  di  Tebesio 
La  freccia  indica  la  presenza  di  una  perforazione  attraverso  la  qnale  si  pene- 
trava in  uno  spazio  nello  spessore  del  setto. 

FiQ.  7.  —  Cuore  di  g  di  anni  16 

Fov    —  Fossa  ovale 

Ve      —  Valvola  di  Eustachio 

Veeai—  Vena  cava  Inferiore 

VI       ~  Valvola  di  Tehaate 

Vvt    —  Beati  della  valvola  venosa  Blnistra  (TV  ttpo). 
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OSSERVAZIONI  GEOLODICHe  Sii!  miM  DI  ROSIA 

(SIENA) 

(CON  UNA  carta). 


Siao  dall'epoca  in  cui  la  Società  geologica  italiana  tenne  in  Siena 
il  suo  congresso,  ebbi  occasione  di  notare  come  le  condizioni  geologiche 
dei  dintorni  di  Rosia  si  presentassero  abbastanza  diverse  da  quanto 
risultava  dalla  cartina  annessa  alla  Guida  delle  escursioni  *)  e  rilevata 
dalle  carte,  allora  ancora  inedite,  del  R.  Comitato  geologico  italiano. 
Fu  prevalentemente  il  rinvenimento  di  un  calcare  scuro  a  venature  gialle, 
un  tipico  Porterò,  che  trovai  lungo  la  via  della  Rosia  andando  a  Mon- 
tarrenti  prima  di  giungere  al  Ponte  sul  Rio  Pagacchio,  che  mi  persuase 
come  i  marmi  dovessero  esser  piò  recenti  del  Retico.  Ricordo  anzi  di 
aver  mostrato  quel  Porterò  al  Presidente  Verbi,  all'Ing.  Lotti  ed  a 
qualche  collega. 

È  noto  come  il  Focimi,  già  avanti  che  si  riunisse  il  congresso,  aveva 
manifestato  l' idea  che  i  marmi  fossero  liassici  ').  Idea  del  resto  antica 
ed  espressa  anche  dal  De  Stbpani  ').  Il  Fdcimi  si  basava  su  di  un  fos- 
sile dei  marmi  gialli.  Successivamente  il  Fucini  ha  continuato  a  portare 
nuovi  e,  per  me,  validissimi  ed  indiscutibili  documenti  paleontologici  a 
sostegno  della  sua  idea.  Ed  anzi  dalle  ultime  ricerche  risulta  che  i 
marmi  non  sono  nemmeno  Lias  tanto  basso  *). 


i)  Vbrri  a.  La  Montagnola  seneae  e  U.  M.  Amiata.  —  Boll.  S.  g.  it.  XXII,  1, 
pag.  1. 

')  Fucini  A.  Sopra  tela  del  Marmo  giallo  di  .Siena.  —  Proc.  verb.  Soc.  tose. 
Se.  nat.  XIII.  ]903. 

3)  De  Stefani  C.  r^  Montagnola  senese.  —  Boll.  R.  Comit.  geo).  It.  1879-80. 

•)  Fucini  A.  ArKora  auiVelà  del  Manno  giallo  di  Siena.  —  Mena.  Soc.  tose. 
Se.  nat.  XXII,  pag.  1. 
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Alle  Tarie  note  del  Fucini  ha  risposto  di  questi  giorni  il  Lotti  ^) 
affermando  che  i  fossili  del  Fcgini  possono  bensì  avere  tipo  liassico,  ma 
ciò  non  toglie  che  i  marmi  siano  triassici.  Si  tratterebbe  infatti,  secondo 
il  Lotti,  di  una  vera  e  propria  contraddizione  tra  paleontologia  e  tettonica. 

Avendo  avuto  occasione  di  fare  ripetuti  e  accurati  rilievi  negli  im- 
mediati dintorni  di  Rosia,  ho  avuto  la  possibilità  di  studiare  la  distri- 
buzione nell'andamento  dei  singoli  strati  in  questo  punto  interessantissimo 
della  Montagnola  senese.  I  risultati  del  mio  studio  sono  indicati  nella  car- 
tina e  nelle  sezioni  annesse.  Data  la  complicazione  dei  dettagli  mi  è 
stato  necessario  adottare  una  scala  maggiore  della  solita  nella  carta  e 
Delle  sezioni.  La  cartina  è  al  20.000,  ed  è  stata  ricavata  da  un  ingran- 
dimento della  carta  militare  al  50.000  alla  quale  ho  fatto  qualche  ag- 
giunta. Le  sezioni  sono  al  10.000. 

Non  credo  metta  conto  estendersi  su  particolari  bibliografici.  Essi 
del  resto  si  trovano  estesamente  e  nel  lavoro  del  Prof.  De  Stefani  sulla 
Montagnola  e  nella  già  accennata  Guida  del  Verbi  e  nell'ultima  nota  già 
ricordata  del  Lotti. 

Credo  però  utile  soffermarmi  un  poco  sulla  carta  del  Gomitato  geo- 
logico da  poco  pubblicata  ^  e  nella  quale  si  hanno  dettagli  maggiori 
che  non  nella  cartina  provvisoria  annessa  alla  citata  guida. 

La  semplice  ispezione  alla  carta,  nel  punto  che  ci  interessa,  dimostra 
che  essa,  anche  se  fosse  esatta  nei  confini,  il  che  non  sempre  è,  eerta- 
mente dal  punto  di  vista  geologico  lascia  a  desiderare.  Non  dico  che  sia 
impossibile,  ma  certo  è  difficile  ad  immaginare  quello  strano  cambia- 
mento di  tipo  tra  destra  e  sinistra  della  Rosia  alla  curva  de)  torrente 
sotto  Montarrenti  ;  a  destra  son  segnati  sui  Grezzoni  i  calcari  del  Retico, 
a  sinistra  invece  i  marmi.  Era  molto  pili  logica  la  cartina  della  Guida, 
che  non  questa  edizione  definitiva  della  grande  carta.  Tanto  che  sup- 
pongo che  qui  debba  trattarsi  di  un  errore  di  stampa,  che  non  sarebbe 
del  resto  ìl  solo  in  questo  punto.  Difatti  troviamo  in  questo  punto  anche 
segnato  un  colore  violaceo  con  punteggiature  rosse  e  coli'  indicazione 
r,  che  non  esiste  nella  spiegazione  dei  segni. 

Nemmeno  mi  sembrano  superiori  alta  critica  molte  delle  sezioni  che 
accompagnano  la  carta,  ad  esempio  la  n."  13  del  foglio  III  che  ^assa 


')  Lotti  B.  Sttll'elà  dei  marmi  della  Montagnola  tenete.  —  Ball.  Cam.  geol. 
it.  1907-08. 

*)  Carta  ffeoloffica  d'Italia.  —  Foglio  111,  Siena. 
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traverso  il  Poggio  di  Seta.  È  strano  vedere  da  on  lato  i  marmi  a  re- 
golare sinclinale,  ed  a  500  metri  SW  il  Retico;  entrambi  sovrastanti  al 
Verrncano.  Strano,  ben  si  intende,  ammettendo  i  criteri  stratigrafici 
seguiti  dai  rilevatori  della  carta. 

Anche  qui  del  resto  si  nota  una  divergenza  tra  la  carta  e  la  sezione. 

Nella  carta  difatti  qnrata  anomalia  non  si  riscontra,  dacché  pure  a 
SW  sono  segnati  i  marmi  e  non  il  Retico. 

Ed  un'altra  cosa,  che  non  persuade  troppo  in  queste  sezioni  attorno 
a  Montarrenti,  è  la  regolarità  della  piegatura,  mentre  il  più  chiaro  e 
tipico  rovesciamento  del  Vemicano,  dei  cosi  detti  Grezzoni  e  dei  cal- 
cari grigi  con  Portoro  sopra  i  marmi  è  facilissimo  a  vedersi  presso  il 
fosso  del  PagaccÌDO.  Non  credo  quindi  di  andare  troppo  errato  asserendo 
che,  almeno  in  questa  località,  la  citata  carta  del  Comitato  geologico 
non  è  molto  attendìbile. 


Prima  di  procedere  alla  descrizione  stratigrafica  e  tettonica  della 
località  premetto  che  anche  la  mia  cartina  non  pretende  certo  alla  perfe- 
zione. Le  condizioni  geologiche  sono  qui  così  varie,  così  confuse  che  occor- 
rerebbe un  tempo  molto  maggiore  di  quello  che  avevo  a  disposizione 
per  delimitare  con  assoluta  sicurezza  i  limiti  delle  singole  formazioni. 

La  maggiore  importanza  in  questa  località  è  assunta  dal  Verrucano 
che  è  molto  esteso  nella  porzione  meridionale.  Il  Verrucano  ha  l'aspetto 
tipico  di  quello  dei  monti  Pisani  presso  la  Verruca.  È  specialmente  sul 
Colle  di  Presa  guasta  e  al  Monte  Acuto  che  si  sviluppano  i  più  svariati 
tipi  di  scisti,  di  quarziti  ecc. 

Ma  anche  a  sinistra  della  Rosìa  è  esteso  il  Verrucano  ed  anche  più 
di  quanto  non  segni  la  carta  del  Comitato.  Si  ha,  al  fosso  di  Rigotaglio, 
un'ampia  cupola  dì  Verrucano  con  scisti  molto  contorti  e  filoni  quarzosi 
meno  curvati,  che,  interrotti  da  una  massa  calcarea,  riaffiorano  poi  al  Rio 
Pagaccìno  ove  sì  rovesciano  sui  cosidetti  Grezzoni.  Questo  affioramento 
verrucano  è  segnato  esattamente  sulla  carta  ed  è  segnato  pure  la  an- 
ticlìnale  a  destra  del  Rigotaglio. 

Ma  non  è  invece  segnato  il  Verrucano  che  si  ha  a  Poggio  di  Meletro, 
poco  prima  di  giungere  al  Podere  di  Meletrino,  e  che  sì  estende  sino 
al  Botro  di  Terra  salata  ed  anche  più  in  basso.  Questo  affioramento  di 
Temicano  costituito  da  scisti  e  da  quarziti  con  tipici  filoni  quarzosi  pre- 
senta pure  una  netta  anticUnale  al  suo  punto  dì  affioramento.  A  Terra  salata 
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gli  scisti  sono  cootorti.  Il  aome  di  Terra  salata  deriva  alla  località  perchè 
dal  disfacimento  degli  scisti  si  ha  una  terra  pulverulenta  giallastra  con 
leggero  sapore  salino,  attivamente  leccata  dalle  pecore,  che  ìn  taloni 
punti  hanno  scavato  la  roccia  friabile  colla  loro  lingua. 

Altro  piccolo  affioramento  di  Verrucano  si  ha  lungo  il  Botrello  di 
Heletro  scendendo  alla  via  lungo  la  Roaia. 

Immediatamente  sopra .  al  Verrucano  segue  normalmente  un  calcare 
a  piccoli  banchi  e  quindi  dei  veri  e  propri  calcari  scistosi.  Questo  com- 
plesso si  trova  ovunque,  ma  è  specialmente  ben  sviluppato  immedia- 
tamente a  W  della  gamba  anticlinale  del  Verrucano  di  RigotagUo,  là 
dove  la  carta  del  Comitato  segna  direttamente  il  marmo.  Invece  prima 
di  giungere  al  marmo  non  solo  si  ha  questa  facies  calcarea  a  piccoli 
strati  ma  anche  una  serie  di  strati  calcareo-dolomitici  grigi  e  bianchi 
di  tipo  ceroide.  Essi  assumono  spesso  l'aspetto  dì  calcare  cavem(»o. 
A  mio  parere  questa  massa  di  strati  calcarei  <ti  limitato  spessore  è  ri- 
portabile a  quella  identica  per  tipo  ed  aspetto  che  si  ha  nei  M.  Pisani 
alla  Focetta  ed  alla  cava  delie  Conce  della  quale  ho  parlato  recente- 
mente ')  e  che  comprende  il  Retico  ed  anche  in  parte  il  Trias. 

Calcari  dello  stesso  tipo  si  hanno  a  destra  della  Rosia,  addossati 
al  Verrucano  e  sottostanti  ad  un  piccolo  affioramento  di  marmo.  Questa 
massa  calcarea  ò  segnata  come  calcare  cavernoso  nelle  carte  del  Co- 
mitato. 

Poco  oltre  il  Rigotaglio  questi  strati  calcarei  hanno  pìccolo  spessore, 
ma  più  ad  Ovest  sono  di  maggior  potenza  e  piil  dolomitici  tanto  che 
vennero,  per  me  erroneamente,  riferiti  ai  Orezzoni. 

I  calcari  in  piccoli  banchi  e  scisti  calcarei  hanno  il  loro  sviluppo 
principale  tra  Tonni  e  l'Apparita  ove  sono  disposti  in  ampie  e  leggiere 
ondulazioni.  A  Tonni  vanno  sotto  regolarmente  ai  marmi  ed  è  appunto 
in  questa  località  che  gli  straterelli  calcarei  hanno  la  massima  somi- 
glianza con  quelli  del  M.  Pisano  che,  sovrastanti  al  Verrucano,  passano 
poi  al  Retico  con  Avictda  contorta. 

La  facies  dolomitica,  considerata  nella  carta  del  Comitato  come  rap- 
presentante i  Grezzoni  delle  Apuane,  è  per  me  invece  rispondente  ai 
calcari  dolomitici  nei  Monti  Pisani  e  contenenti  Portoro  ed  ì  MegcHodon 
eoliassici.  Essa  si  sviluppa  prevalentemente  presso  al  rio  Pagaccino  e 


')  VuiABBA  P.  StU  ealeart  caverneai  del  dintorni  di  VUvet».  —  Boll.  S.  geol.  It. 
190S,  J, 
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pi-esso  S.  Lucia.  Venne  questo  tipo  di  roccia  segnato  sulla  carta;  ma  al 
solito  anche  qui  mancano  altri  aftiorainenti.  Sta  bene  che  taluni  bancbi 
dì  questi  calcari  dolomitici,  che  assumono  essi  pure  qua  e  là  il  tipo 
cavernoso,  possono  sfuggire  alla  attenzione  se  non  si  sottoponga  la 
regione  ad  un  esame  piii  accurato  di  quello  che  non  abbiano  fatto  i 
rilevatori  del  Corpo  delle  Miniere.  Ma  mi  sembra  che  non  dovessero 
sfuggire  le  masse  di  questo  calcare  sotto  al  colle  dì  Meletro.  Sol  declive 
merìdiorale  di  questo  colle  difatti  si  scorge,  anche  da  lontano,  una  rì- 
pida e  scoscesa  parete  rocciosa  grigia  di  qualche  metro  di  spessore,  che 
anche  un  superficiale  esame  fa  subito  riconoscere  come  la  continuazione 
dì  una  piega  collegata  a  quella  segnata  già  sulla  carta  presso  a  S.  Lucia, 
la  quale  in  questo  punto  sì  rovescia  nettamente  sopra  ai  marmi.  È  pre- 
cisamente nel  calcare  dolomitico  lungo  il  Rio  Pagaccino  che  ho  trovato  del 
Porterò  tìpico. 

Ricordo  qui  la  serie  da  me  riportata  della  cava  delle  Conche:  sopra 
agli  strati  contenenti  la  fauna  retìca  con  Av'etda  contorta,  sopra  al  cal- 
care grigio  dolomìtico  con  Megaladontì  eolìassici  segue  un  calcare  scuro 
venato  dì  giallo  che  è  un  vero  e  proprio  Porterò.  Presso  il  Rio  Pagac- 
cino sopra  agli  strati  calcarei  scistosi,  sopra  al  calcare  dclomitico  sì  ha 
pure  il  Portoro.  Ed  anche  per  la  Spezia  le  condizioni  sono  ugnali,  e 
mi  tr-nu  completamente  d'accordo  col  Fucini  nel  considerare  come  ormai 
decisa  la  questione  nel  senso  che  il  Portoro  debba  considerarsi  eolìassìco. 

Per  quanto  sìa  disposto  a  non  esagerare  il  valore  del  criterio  lito- 
logico puro  sono  il  primo  a  riconoscere  quanto  esso  possa  tornar  utile. 
E  trattandosi  di  un  tipo  così  caratteristico  di  calcare  e  di  località  cosi 
prossime  e  litologicamente  simili  non  esito  un  momento  a  riferire  questo 
calcare  dolomitico  con  Portoro  alI'Eoliassico  inferiore  e  per  conseguenza 
i  marmi  (che  gli  stanno  geometricamente  sotto  per  causa  del  rovescia- 
mento ma  stratìgraficamente  sopra)  al  Lìas  non  tanto  basso. 

Solo  infatti  dopo  questi  calcari  dolomìtici  si  passa  ai  marmi.  Questi 
sono  inferiormente  bianchi.  Non  credo  che  sìa  assoluta  regola  che  gli 
inferiori  siano  bianchi  ed  i  superiori  siano  gialli.  Certo  è  però  che  in 
parecchi  casi  i  marmi  gialli  sono  piii  giovani  dei  bianchì.  È  da  notare 
che  in  taluni  punti  anche  ìl  marmo  bianco  ha  il  tipo  cavernoso,  e  ne 
ho  campioni  che,  se  non  sì  vedesse  la  rottura  fresca,  avrebbero  il  tipo 
del  vero  calcare  cavernoso  retico. 

I  marmi  sono  assai  estesi  nella  regione  studiata.  Dopo  la  grande 
massa  dì  Montarrentì  l'estensione  maggiore  è  quella  del  colle  delle  Mar- 
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miere  (Cava  Nomis).  Qui  abbiamo  la  fortuna  di  avere  la  cava,  aperta 
proprio  sull'alto  della  collina  ed  tn  rìspoadenza  di  una  cupola  anticli- 
nate  contorta  nettissima. 

In  questa  cava  è  facile  vedere  come  scisti  violacei  caratteristici  ac> 
compagnino  i  marmi.  Ma  gli  sciati  non  ricuoprono  i  marmi:  anzi  in 
generale  gli  scisti  si  sviluppano  in  modo  speciale  alla  base  dei  marmi, 
ove  raggiungono  talvolta  spessori  abbastanza  notevoli,  di  qualche  metro. 
La  intercalazione  di  questi  scisti  agli  strati  marmorei  è  molto  utile, 
perchè  ne  dimostra  la  stratificazione  senza  pericolo  di  prendere  per  linea 
di  stratificazione  il  pelo  della  roccia. 

Una  massa  di  marmo  assai  estesa  ma  di  piccolo  spessore  si  trova 
a  Sud  di  Meletro  e  di  Terra  salata.  Qui  il  marmo  è  disposto  come  in  una 
toppa  sopra  al  Verrucano  ed  agli  strati  calcarei  retici  e  triassici. 

I  marmi  mostrano  sempre  una  forte  piegatura  e  potenti  sconvolgi- 
menti sono  accennati  specialmente  dagli  scisti  sottostanti,  che,  come 
vedremo,  per  la  pressione  sono  spesso  rovesciati  sopra  ai  marmi  e  quasi 
schizzati  fuori  dalla  compressione  e  dal  peso  della  massiccia  congerie 
calcarea  sovrastante. 

Nettissimo  è  il  rovesciamento  sul  marmo  dei  calcari  dolomitici  sci- 
stosi e  del  Verrucano  lungo  il  rio  Pagaccino,  rovesciamento  che  si  vede 
bene  anche  dalla  strada,  ma  che  maggiormente  chiaro  è  salendo  pochi 
metri  la  lizza  Nomis. 

II  calcare  cavernoso  è  sviluppato  nella  porzione  a  NE  della  cartina, 
verso  il  RigotagUo  al  di  là  del  Palaszetto,  in  continuazione  di  quello 
dell'Apparita.  Come  ho  già  accennato  il  lembo,  segnato  come  calcare  ca- 
vernoso nella  carta  del  Comitato  ad  Est  di  M,  Acuto,  è  invece  costituito 
da  calcari  dolomitici  e  da  marmi  disposti  in  una  sinclinale  che  ha  il 
suo  asse  in  rispondenza  circa  del  Botrello  di  Terra  Salata. 

Questo  calcare  cavernoso  in  nulla  si  distingue  dal  calcare  cavernoso 
del  M.  Pisano  sopra  ad  Uliveto  e  deve  comprendere  oltre  il  Trias  ed 
il  Retico  anche,  per  lo  meno,  il  Lias  inferiore.  Un  calcare,  cavernoso  di 
aspetto,  che  vidi  escavato  presso  al  paese  Rosia  non  saprei  come  poterlo 
distinguere  da  quello  ceroide  eoliassico  del  M.  Pisano. 

La  facies  cavernosa,  come  ho  già  accennato,  è  assunta  anche  tal- 
volta del  marmo  bianco,  e  questo,  secondo  me,  serve  a  spiegare  benis- 
simo le  condizioni  stratigrafiche  apparentemente  anormali  dei  marmi 
senesi.  La  cavernosità  non  è  da  considerarsi  come  caratteristica  del  cal- 
care retico  ma  è  un  aspetto  al  quale  sottostanno  calcari  svariatissimi 
per  Upo  e  per  età. 
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Dove  è  sviluppata  la  facies  cayeniosa  è  impossibile  distinguere  i  piani. 
È  perciò  che  ho  Segnato  nella  carta  il  calcare  cavernoso  di  età  incerta 
tutto  collo  stesso  colore,  Senza  dubbio  io  esso  ai  comprendono  anche 
terreni  eoliassici  rispondenti  ai  marmi  e  forse  anche  piii  recenti  ancora. 

Ammettendo  questo  concotto  resta  pur  sempre  a  spiegarsi  ta  forma* 
zione  dei  marmi.  Questi  sono  per  me  un  fenomeno  del  tutto  locale,  li- 
mitato ad  una  lente  diretta  circa  da  Nord  a  Sud  ed  in  contatto  ad 
occidente  coi  terreni  terziari.  I  marmi  sono  forse  una  metamoi'fìzza- 
zione  dei  calcari  eoliassici  per  effetti  tettonici.  Difatti  nella  regione 
sembra  predominare  una  spinta  diretta  nel  senso  EW,  spinta  che  ha 
prodotto  i  l'ovesciamenti  presso  al  Pagaccino  diretti  appunto  in  questo 
senso.  La  brusca  apparizione  dei  terreni  terziari  ad  Ovest  sta  pure  a  dimo- 
strare, che  in  questo  punto  deve  essere  avvenuto  un  fenomeno  tettonico 
importante,  secondo  il  Lotti  una  faglia.  0  faglia  o  piega  sta  il  fatto  che 
nel  senso  meridiano  si  doveva  avere  an  ostacolo  o  almeno  una  sorgente 
di  spinta  0  di  arresto.  Le  pieghe  degli  strati  calcarei  hanno  dunque  do- 
vuto subire,  ad  occidente,  compressioni  molto  maggiori  che  non  ad  oriente, 
ove  non  si  hanno  tracce  né  di  rovesciamenti  ne  di  potenti  spinte.  Per 
tal  ragione  ad  Est' il  calcare  ha  mantenuto  il  tipo  normale,  non  si  è 
metamor&zzato  e  la  facies  cavernosa  predomina,  come  al  M.  Pisano. 

Altre  osservazioni  sulla  posizione  reciproca  degli  scisti  calcarei,  degli 
scisti  violacei  sottostanti  ai  marmi  e  dei  marmi  in  rapporto  al  calcare 
cavernoso  si  possono  fare  nella  regione  che  va  da  Meletro  alle  Reniere. 

Alle  Reniere  si  ha  un  calcare  cavernoso,  pi-obabilmente  eoliassico 
e  verso  W  sotto  ad  esso  apparisce  una  piccola  massa  di  scisti  violacei 
inclinati  di  30°  a  WSW.  Tali  scisti  sono  identici  a  quelli  che  a  poca 
distanza  si  trovano  subito  sotto  ai  marmi  ed  intercalati  ai  banchi  in- 
feriori di  essi.  Poco  piii  avanti  si  vede  come  tali  scisti  vadano  sopra 
ad  altri  calcari  cavernosi  che  seguono  a  NW,  e  che  evidentemente  deb- 
bono riferirsi  al  Retìco.  Andando  poi  verso  Tonni  si  vede  anche  nettamente 
come  quftstì  calcari  cavernosi  retici  vadano  sopra  agli  scisti  calcarei  che 
poggiano  sul  nucleo  interno  verrucano.  La  successione  quindi  in  questo 
punto  sarebbe:  Verrucano,  Calcari  scistosi,  Calcare  cavernoso  retico, 
Scisti  violacei,  Calcare  cavernoso  eoliassico.  Questa  successione  è  la  me- 
desima già  notata  lungo  la  Rosia,  salvo  che  qui  non  si  hanno  forti  pie* 
gature  ma  gli  strati  sono  leggermente  ondulati  (solo  gli  scisti  hanno 
pendenza  relativamente  forte);  perciò  la  serie  invece  che  raccolta  in  un 
breve  spazio  è  assai  più  ampiamente  estesa.  A  mio  parere  questo  fatto 
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sta  a  provare  come  la  caveroosità  sia  un  fenomeno  che  non  può  avere 
il  più  piccolo  valore  cronologico.  Ma  del  resto  ormai  credo  che  Questa 
sia  cosa  ammessa  da  tutti,  e  che  non  occoiTa  più  insistervi. 

Per  ultimo  accennerò  alla  breccia  marmorea  che  si  ha  a  mezza  costa 
sotto  la  Apparita  e  presso  alle  cave  di  Montarrenti,  ove  è  assai  più  estesa 
dì  quello  che  non  segni  la  carta  del  Gomitato. 

Come  si  vede  la  serie  stratigrafica  che  io  ammetto  per  i  dintorni 
di  Rosia  è  abbastanza  diversa  da  quella  che  il  Lotti  presenta.  Facendo 
anche  astrazione  dalla  questione  dei  Calcari  cavernosi,  la  diversità  mag- 
giore sta  nel  fatto  che  gli  scisti  violacei  sono  per  Lotti,  come  nelle 
Apuane^  sovrastanti  aì  marmi,  meatre  per  me  sono  invece  sottostanti 
ed  intercalati  specialmente  aì  banchi  inferiori  dei  marmi  stessi. 

Le  mie  osservazioni,  come  ho  detto,  si  riferiscono  esclusivamente  ai 
dintorni  di  Rosia;  non  ho  difatti  avuto  la  possibilità  di  esaminare  che 
fuggevolmente  i  marmi  posti  a  Nord  di  quelli  di  Montarrenti.  Ma  debbo 
dire  che,  per  quanto  possa  giadicarsene  a  prima  vista,  mi  è  sembrato 
che  anche  per  questi  marmi  e  per  i  calcari  che  li  accompagnano  si  ri- 
petessero le  stesse  condizioni. 


Abbastanza  intrigata  è  la  tettonica  e  solo  dopo  aver  percorso  varie 
volte  ed  in  tutti  i  sensi  il  triangolo  RigotagUo-Tonnì-Montarrenti  si  ar< 
riva  a  vedere  con  sufficiente  chiarezza  l'andamento  tettonico. 

Credo,  data  l'importanza  dell'argomento,  che  sia  utile,  prima  di  con- 
cludere con  sezioni,  di  dare  una  idea  delle  pendenze  e  della  reciproca 
relazione  dei  vari  strati,  quale  può  rilevarsi  da  una  serie  di  brevi  itine- 
rari, spesso  però  abbastanza  malagevoli. 

D^le  Renìere  andando  a  Meletro  si  ha,  come  vedemmo,  prima  una 
massa  del  Calcare  cavernoso  più  recente  sotto  la  quale  affiorano  gli  scisti 
violacei  sovrastanti  al  Calcare  cavernoso  retico,  che  passa  a  strati  calcarei 
pure  cavernosi,  i  quali  si  addossano  ad  un  pÌc<:olo  affioramento  di  tipico 
Verrucano  pendente  a  ENE,  che  si  presenta  circa  100  metri  prima  di 
giungere  al  Podere  di  Meletro.  Subito  dopo  il  VernicaDO  pende  di  30* 
a  WSW,  ond'  è  che  qui  abbiamo  la  vòlta  di  una  anticlinale.  Questa  curva 
anticlinale  si  continua  anche  sul  vertice  del  colle  di  Terra  salata.  Verso 
Nord  invece  si  attenua  e  scompare  rapidamente  sotto  al  calcare  caver- 
noso ed  ai  marmi.  Che  il  Verrucano  sia  abbastanza  contorto  lo  prova 
il  fotte  che  a  50  metri  sotto  la  vetta  esso  pende  a  NN£,  mentre  poco 
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dopo  pende  a  SE  e  poco  più  avanti,  andando  verso  NE,  pende  decisa- 
mente ad  oriente  di  40".  Quivi  pure  il  Verrucano  scompare  sotto  a  pic- 
coli e  contorti  bancbi  calcarei  che  passano  poi  ai  marmi  i  quali  hanno 
alla  loro  base  i  soUti  scisti  violacei  potentemente  contorti  ed  anche 
rovesciati  sui  marmi  stessi. 

I  marmi,  disposti  come  in  una  grande  toppa  di  limitato  spessore 
applicata  al  Verrucano,  sono  meno  contorti  presentando  spesso  solo  curve 
e  ondulazioni  che  -si  vedono  nettamente  andando  verso  il  Rigotaglio 
lungo  il  declive  del  Colle.  Solamente  in  un  punto,  di  faccia  a  M.  Acuto, 
il  marmo  fa  una  brusca  inginocchiatura  a  SSW,  e  gli  scisti  violacei 
contorti  sporgono  fuori  seiiza  però  rovesciarsi  sul  marmo  stesso.  È  in 
questo  punto  che  sì  trova  la  breccia  marmorea. 

II  Verracano  affiora  poco  dopo  con  tipici  scisti  e  strati  quarzosi 
pendenti  a  WSW.  Questa  pendenza  passa  poi  decisamente  a  SW  di  33° 
e  quindi  cambia  a  NE.  Abbiamo  qui  difatti  una  anticlinale,  già  esatta- 
mente segnata  nella  carta  del  Comitato.  Sulla  gamba  orientale  dell' an- 
ticlinale verrucana  segue  un  calcare  cavernoso,  che  è  tutto  disposto  in 
ampie  ondate  come  i  calcari  presso  ad  Uliveto. 

Lo  spazio  interposto  tra  i  marmi  ed  il  Verrucano  è  occupato  dai 
calcari  scistosi  grigi  e  dolomitici  i  quali  però  sono  meglio  visibili  nella 
sezione  lungo  la  via  provinciale. 

Seguendo  la  Provinciale  dal  Rigotaglio  a  Montarrenti,  a  SW  dell'an- 
ticlinale  verrucana  seguono  dei  calcari  grigi  a  straterelU  sottili,  raddriz- 
zati,^ ricoperti  poi  da  marmi  bianchi  o  appena  giallini,  in  parte  di  aspetto 
cariato  come  i  calcari  cavernosi.  Questo  marmo  lungo  la  via  è  la  con- 
tinuazione di  quello  già  veduto  lungo  il  declive.  Avvicinandosi  al  Bo- 
trello  di  Meletro  i  marmi  cessano  e  si  addossano  a  calcari  grigi  e  dolo- 
mitici in  piccoli  strati  simili  ai  precedenti  veduti  al  Rigotaglio,  e  con- 
nessi ad  essi  con  una  piega.  Segue  dell'altro  Verrucano  pendente  in 
concordanza  coi  calcari  precedenti  a  SW;  ma  anche  qui  abbiamo  una 
anticlinale  avendosi  presto  nel  Verrucano  una  pendenza  a  XW  di  18*. 
Questo  Verrucano  è  poi  a  sua  volta  ricoperto  dA  calcari  grigi  dolomi- 
tici come  i  precedenti. 

Interessante  molto  è  ta  sezione  che  dal  Botrello  di  Meletro  giunge 
al  Pagaccino.  Il  Verrucano  è  tutto  pieghettato,  ma  a  pieghe  abbastanza 
dolci.  Esso  prima  di  giungere  al  Pagaccino  include  scisti  calcarei  e  cai- 
cari  dolomitici,  del  tipo  creduto  Grezzone,  ondulati  anche  essi  e  che  sono 
disposti  in  una  piccola  piega  sinclinale.  II  Verrucano  segue  ancora  ;  ma 
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questo  secondo  affiorameato  è  questa  volta  nettamente  rovesciato  sui 
calcari  scistosi  e  eu  quelli  grìgi  dolomitici.  È  precisamente  in  questo 
punto  che  una  parte  del  calcare  assume  il  tipico  aspetto  di  Fortore. 

1  calcari  grigi  dolomitici  accompagnati  dal  Portoro,  e  considerati 
erroneamente  corrispondenti  ai  Grezzoni,  sodo  adunque  ricoperti  dal 
Verrucano  rovesciato  ed  a  loro  volta  rieoprono  il  manao  giallo  rove- 
Bciandovisi  sopra.  Ricoprimenti  si  hanno  anche  da  parte  di  scisti  vio- 
lacei, ì  quali  però  per  la  loro  piccola  estensione  non  possono  venire 
indicati  sulla  carta  o  nelle  sezioni. 

Anche  nella  Rosia  si  hanno  taluni  punti  interessanti  a  notarsi.  Tra 
questi  uno  prima  di  giungere  allo  sfocio  del  Botrello  di  Terra  salata. 
Quivi  seguendo  il  corso  del  torrente  nel  fondo  si  scorge  una  potente 
massa  di  Verrucano  quarzoso  pochissimo  curvato.  Questo  sembra  aver 
opposto  forte  resistenza  alla  piegatura,  cosa  che  non  avvenne  invece 
per  gli  scisti  violacei  e  {tei  marmi  i  quali  sono  fortemente  piegati,  pen- 
dono  a  WSW  e  sono  in  parte  anche  ricoperti  dagli  scisti  contorti.  Questa 
massa  calcarea  sembra  sia  stata  impigliata  e  compressa  tra  le  due  pieghe 
del  Verrucano,  nelle  quali  la  massa  quarzosa  deve  aver  prodotto  forti 
resistenze  ed  anche  fratture  di  cui  una  è  visibile  nella  parete  a  picco 
che  neUondo  del  torrente  limita  il  Verrucano  dagli  scisti  e  dal  marmo. 

Un'altra  sezione  importante  si  ha  scendendo  da  Meletro  verso  il 
Fagaccino.  In  vetta  al  colle  sì  ha  il  Verrucano  ncoperto  dal  Calcare 
cavernoso.  Scendendo  si  hanno  banchi  di  calcare  dolomitico  gr^o,  iden- 
tico a  quello  che  affiora  presso  S.  Lucia.  Questi  banchi  contengono  mas- 
serelle  di  calcare  cristallino  giallo,  che  poi  assumono  l'aspetto  di  vero  e 
proprio  marmo  giallo  in  piccoli  banchi.  Dopo  aver  incontrato  un  altro 
nucleo  anticlinale  di  Verrucano  e  poi  calcari  e  scisti  violacei,  si  hanno 
marmi  in  strati  quasi  raddrizzati,  evidentemente  una  piega  sinclinale 
molto  compressa  tra  le  due  anticlinali  di  Verrucano.  Fiù  verso  il  Pagac- 
cino  si  trovano  al  solito  i  calcari  scistosi,  i  calcari  dolomitici  ed  il  Por- 
terò di  cui  già  abbiamo  parlato. 

Finalmente  rispetto  alla  posizione  dei  marmi  è  interessante  la  serie 
di  sezioni  naturali  che  si  hanno  presso  alla  cava  Nomis.  La  cava  è 
posta  sulla  vetta  della  collina  delle  Marmiere;  quivi  si  ha  una  per- 
fetta cupola  antjclinale,  che  i  lavori  di  estrazione  h^nno  posto  allo  sco- 
perto. I  marmi  sono  piil  gialli  in  alto  che  non  in  basso;  i  loro  banchi 
sono  nettamente  distinti,  specialmente  nella  porzione  inferiore,  dalla 
intercalazione  di  fitoncelli  di  scisti  violacei.  Lo  sviluppo  degli  scisti  alla 
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base  dei  marmi  è  molto  forte.  È  qaì  che  meglio  che  altrove  sì  vede 
come  il  ricoprimento  dei  marmi  da  parte  degli  scisti  sia  un  fenomeno 
di  rovesciataento,  dovuto  ni  fatto  della  diversa  resistenza  degli  scisti 
alla  azione  orogenetica  in  confronto  dei  calcari.  Anche  i  marmi  sono 
però  fortemente  piegati  e  quasi  contorti  ;  ma  gli  scisti  sembra  che  da 
ogni  lato  muovano  all'assalto  della  cupola  marmorea.  Ad  esempio  verso 
SW  presso  allo  scarico,  gli  scisti  violacei,  perfettamente  verticali  in  basso, 
battono  sopra  i  marmi  fortemente  ondulati  ed  in  alto  vi  si  rovesciano 
sopra.  Ma  il  rovesciamento  più  tipico  sì  manifesta  poco  sotto  la  cava 
a  NE.  Qui  si  vede  chiaramente  il  marmo  bianco  pendente  a  NE.  Gli 
scisti  violacei  alla  sua  terminazione  prima  si  elevano  verticali,  poi  si 
rovesciano  ampiamente  sul  marmo  stesso,  e  con  mille  contorcimenti  e  con 
numerose  lingue  che  vanno  poco  a  poco  morendo,  si  spingono  per  pa- 
recchie decine  di  metri  sopra  al  marmo. 

La  posizione  di  ricoprimento  è  anche  nettissima  in  altro  punto  poco 
discosto  dal  precedente,  ove  è  una  piccola  cava  di  saggio.  Il  marmo  è 
rotto  in  potenti  gradini,  è  sempre  pendente  a  NE  di  40'  ed  è  unifor- 
memente ricoperto  da  strati  di  scisti  violacei.  A  circa  30  metri  da  11  nel 
castagneto  affiora  di  nuovo  il  Verrucano. 

Nelle  sezioni  che  accompagnano  la  carta  ho  cercato  di  por|;p  in  evi- 
denza queste  condizioni  di  giacitura,  secondo  le  quali  non  vi  può  esser 
dubbio  sulla  pertinenza  al  Lias  dei  calcari  marmorei,  contenenti  la  fauna 
liassica  che  il  Fucini  ha  determinato. 

La  prima  sezione  va  da  poco  oltre  il  Rio  Pagaccino  sin  presso  al 
Rigotaglio.  Da  essa  si  vede  chiaramente  il  rovesciamento  del  Verrucano 
e  dei  calcari  grìgi  dolomitici  su)  marmo,  che  poi  si  continua  nella  massa 
di  Montarrenti.  Si  vede  altresì  la  posizione  dei  calcari  dolomitici,  cre- 
dati Urezzoni,  presso  a  S.  Lucia,  ed  è  chiara  la  posizione  dei  marmi 
in  piega  compressa  fra  il  Trias  ed  il  Verrucano. 

La  seconda  sezione  va  dalla  massa  marmorea  di  Montarrenti  per  le 
Marmiere  alta  porzione  pianeggiante  di  calcare  cavernoso  a  N  di  Meletro. 
Il  rovesciamento,  che  vedemmo  iniziato  presso  al  Pagaccino,  qui  pure  si 
manifesta  salvo  che,  per  la  minore  erosione,  qui  non  affiora  il  Verrucano, 
ma  solo  il  sovrastante  calcare  grìgio  dolomitico.  La  massa  marmorea 
più  a  W  torna  normalmente  piegata  in  anticlinale:  come  pure  piegato  ad 
anticlinale  ma  più  contorto  è  il  marmo  delle  Marmiere,  salvo  che  a  NE 
gli  scisti  violacei  schizzati  fuori  si  rovesciano  sui  marmi  stessi.  Nella  se- 
zione e  nella  carta  questa  massa  scistosa  è  stata  appositamente  un  poco 
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esagerata.  Qui  comparisce  il  calcare  retico  cavernoso  sovrastante  al  Ver- 
nicano  ed  al  Calcare  scistoso  triassico,  tal  quale  come  alla  Focetta  nei 
M.  Pisani.  Il  Calcare  cavernoso,  che  è  cottamente  retico  nella  sua  porzione 
più  bassa,  è  disposto  io  leggiere  ondulazioni.  La  mancanza  di  forti  piega- 
ture in  questa  parte  della  collina  spiega,  a  mio  parere  come  già  ho  detto, 
la  mancanza  dei  marmi.  Il  Lias  inferiore  si  è  sviluppato  qui  sotto  forma 
di  calcare  bianco  ceroide  di  tipo  cavernoso  come  a  Caprona,  e  non  ha 
assunto  il  tipo  di  marmo  cristallino  come  nel  versante  sudoccidentale. 
La  terza  sezione  va  dalla  massa  marmorea  di  Montarrenti  sino  a 
Meletro.  Anche  qui  è  netto  il  rovesciameato  del  Verrucano  e  dei  calcari 
triassici  retici  ed  eoliassici  inferiori  sul  marmo.  In  pia  è  da  notare  il 
grande  sviluppo  che  assume  il  Verrucano  coi  sovrastanti  calcari  grigi, 
sempre  rovesciati  sino  al  Rio  Pagaccino.  Il  marmo  si  trova  addossato  al 
declive  meridionale  di  Meletro  come  una  piega  compressa  e  raddrizzata 
tra  ì  calcari  dolomitici.  È  per  questa  striscia  compressa  di  marmo  che  . 
la  massa  delle  Marmiere  comunica  colla  toppa  addossata  al  Verrucano 
nel  versante  meridionale  di  Terra  salata  e  col  piccolo  lembo  a  destra 
della  Rosia  sotto  al  M.  Acuto.  In  quanto  al  Calcare  cavernoso  possiamo 
ripetere  quanto  già  è  stato  detto  sopra. 


La  serie  stratigrafica  Verrucano-Marmi  che  si  rileva  attorno  a  Rosia 
ha  somiglianze  notevoli  con  altre  serie  dei  Monti  Pisani  e  della  Spezia. 

Ho  già  accennato  alla  serie  che  si  ha  tra  Focetta  e  Caprona:  Ver- 
rucano, Calcari  scistosi  terminanti  col  Calcare  retico  ad  Avicula  con- 
torta, Calcare  grigio  dolomitico  con  Megalodonti  liassici.  Porterò,  Cal- 
care bianco  ceroide  liassico.  Tutti  assumenti  l'aspetto  tipico  di  Calcare 
cavernoso.  Questa  serie  si  potrebbe  dire  identica  a  quella  rilevata  at- 
torno a  Rosia. 

Somigliante  è  pure  la  serie  dei  dintorni  della  Spezia  cosi  egregia- 
mente illustrata  dal  Senatore  Capellini:  ')  Calcari  grigi  dolomitici  e 
calcari  neri  retici  con  Avicula  contorta,  Calcari  grigi  dolomitici  con 
Portoro,  Calcari  grigi  ammoniferi  eoliassici  che  secondo  il  Foumi  *)  sono 
corrispondenti  ai  Calcari  ceroidi  del  M.  Pisano. 


■)  Capbllini  Q.  Note  esplicative  alla  caria  geologica  dei  dintorni  di  Speóa.  — 
Mem.  R.  Comit.  geolog.  it. 

*}  Fiicitii  A.  Sopra  gli  sciali  lionati  del  Lias  inferiore  dei  dintorni  di  Spezia.  — 
Hem.  Soc.  tose.  Se.  aat.,  XXII,  190tì. 
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Non  mi  sembra  iavece  possibile  ìnstituìre  confronti  colle  Alpi  Apnane 
dacché  la  assoluta  corrispondenza  della  formazione  scistoso-marmorea 
della  Montagnola  con  quella  delle  Apuane,  asserita  dal  Lotti  e  da  lai 
confermata  anche  nella  sua  ultima  nota,  non  mi  sembra  sussistere.  E 
d'altra  parte  anche,  a  mio  modesto  parere,  credo  che  sulla  serie  apuana 
non  si  sia  ancora  detta  l'ultima  parok. 

Se  la  serie  di  Rosia  è,  come  mi  sembra  molto  probabile,  la  stessa 
che  nella  rimanente  Montagnola;  se  il  Calcare  cavernoso  è,  come  ormai 
eredo  che  nessuno  più  possa  dubitarne,  una  facies  che  dal  Retico  può 
estendersi  al  Lìas  per  lo  meno  o  anche  assai  pili  io  su,  mi  sembra  che 
i  fatti  tettonici  e  litologici  più  chiari  ed  incontestabili  stiano  a  confer- 
mare perfettamente  la  sola  base  sicura  di  ogni  e  qualunque  riferimento 
cronologico,  cioè  a  dire  il  criterio  paleontologico. 

Patagin,  Laboratorio  di  Geologia  del  B.  Istituto  superiore  agrario 
aprile  1908. 
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NUOVO  CONTRIBUTO 


STUDIO  DELLA  COSTITUZIONE  HIHICA  DELLE  ZEOLITI 


In  UQ  lavoro  precedente  ■)  ho  esposto  i  primi  resultati  ottenuti  appli- 
cando allo  studio  della  costituzione  delle  zeolìti  il  metodo  proposto  dallo 
TscBEKHiE  per  l'ottenimento  degli- acidi  silicici  dei  silicati  naturali.  Le 
mìe  prove  furono  fatte  su  oatrolite  e  lauinoutite  (nella  varietà  detta 
caporcianite)  di  Moatecatiai  in  Val  di  Cecina,  ed  esse  mi  portarono  a 
concludere  che  ai  due  minerali  in  parola  compete  struttura  di  ortosilicati. 
Lo  TscHBRUUC  ')  ha  trovato  che  anche  la  scolecite  è  un  ortosilicato  acido  ; 
rimane  quindi  con  ciò  dimostrato  per  tre  zeoliti  che  l'acqua  in  esse  con- 
tenuta è  di  costituzione.  Fatto  molto  importante  che  dimostra  vera,  al- 
meno per  alcune  zeolìti,  l'ipotesi  che  esse  stano  sali  acidi,  l'unica,  a  mio 
avviso,  che  poteva  spiegare  in  modo  semplice  il  loro  contegno  nel  per- 
dere l'acqua  e  nel  riassorbirla,  diverso  da  quello  dei  sali  con  acqua  di 
cristallizzazione  e  simile  a  quello  degli  idrogeli  silicei  e  degli  acidi  silicici 
naturali.  Avverrebbe  cioè  che  nelle  zeoliti  cristallizzate  i  gruppi  degli 
idrossili  legati  al  silicio  si  comporterebbero  come  il  gelo  di  un  acido 
silicico,  pur  rimanendo  in  intima  connessione  con  il  rimanente  silicato 
ed  avendo  con  esso  a  comune  l'orientamento  nel  cristallo. 

Appariva  quindi  oltremodo  interessante  l'estendere  le  ricerche  anche  ad 
altre  zeoliti  onde  giungere  a  conclusioni  più  decisive  e  generali  ed  io  ho 
voluto  fare  ciò  sperimentando  su  analcima,  heulandite,stilbite  e  apofitlite  '). 


■)  studio  nuUa  coiUttaione  dell:  atolitl.  Proc.  verb.  Soc.  Tose.  Se.  Nat.,  3 
marzo  1907,  Pisa. 

()  Danletluiig  der  Orlo'iiegehaure  durck  Zersetxung  nalllrlicher  Silikate.  Sitz. 
d.  kaiwri.  Akad.  d.  Wiss.;  Bd.  CXIV,  Heft.  V,  pag.  455;  WieQ-,  Mai  1905. 

>}  Il  materiale  di  stadio  fu  acquistato  dal  doti.  C.  Krani-z  di  Bonn. 
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Devo  notare  che  durante  il  corso  delle  mie  esperienze  ho  potuto  co- 
noscere uno  studio  di  S.  Hillebrand  sulle  heulandite  ')  che  avrebbe  reso 
inutili  le  mie  ricerche  su  questo  minerale;  ma  essendo  esse  già  iniziate 
ho  creduto  bene  conttnaaile,  come  riprova  della  bontà  del  metodo,  ed 
i  miei  resultati  sono  concordanti  con  quelli  della  Hillebrand. 

Healandite  di  Teij^rhoni  fu  Islanda. 

L'analisi  da  me  fatta  mediante  attacco  con  acido  cloridrico  portò  a 
resultati  assai  vicini  a  quelli  teorici  dati  dalla  formula  H,o  Ga  Al,  Sij  0,,. 

trovato  oaloolato 

SiOi 58,99  59,34 

Al,  Oj 15,26  16,73 

CaO 6,80  9,18 

MgO .0,08  — 

Na,  0 ■    2, 03  — 

K,0 1,15  — 

H,  0 15,72  14,75 

100,  03  100,  00 

Per  la  prova  dell'acido  adoprai  gr.  1,0764  di  sostanza.  L'attacco 
avvenne  per  opera  di  acido  cloridrico  di  media  concentrazione  ad  una 
temperatura  compresa  fra  55-60'>.  Passarono  in  soluzione  gr.  0,  29  % 
di  anidride  silicica.  Kaccolsi  la  maggior  quantità  possibile  dell'acido  si- 
lìcico ottenuto  in  un  piccolo  inceneratore  di  porcellana,  e,  pesando  due 
volte  al  giorno,  la  mattina  (m.)  alle  9,  30,  la  sera  (s.)  alle  17,  30,  ebbi 
i  seguenti  numeri  (espressi  in  dmg.]: 


10878  7826  6712  5924 

3052  1114  788 


Per  arroventamento  si  ha  Si  0,  - 
essiccamento  si  interrompe  improvvisi 


')  S.  Hillebrand.  SerpenUn  uttd  Heii 
Bd.  CXV,  Heft.  V,  pag.  709,  Mal  1906. 
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mente,  quindi  il  puDto  di  trasformazione  si  trova  a  5924.  Calcolando  da 
questi  dati  la  composizione  dell'acido  si  avrà  per  la  quantità  di  acqua 
al  punto  di  trasformazione: 

A  =  19,31'>/o 

Questo  resultato  concorda  con  quelli  ottenuti  da  S.  Hillebrahd  che 
in  tre  prove  ha  trovato  per  il  contenuto  in  acqua  dell'acido  i  numeri 
20,51;  19,56;  e  19,69.  Ho  quindi  ritenuto  inutile  fare  altre  prove. 

Dai  numeri  ora  riportati  I'Hillebrahd  deduce  che  all'acido  compete 
una  composizione 

Hio  Sìa  Oli 

e  lo  chiama  acido  hetdan^itico. 

Essa  nota  inoltre  che  tale  acido  è  di  composizione  abbastanza  ele- 
vata e  non  si  può  portarne  la  formula  a  numeri  più  piccoli  se  non  am- 
mettendo che  esso  consti  di  due  o  tre  composti  di  costituzione  piil  sem- 
plice. In  tal  caso  bisognerebbe  considerare  l'heulandite  come  un  composto 
molecolare  resultante  da  un  silicato  e  da  uno  o  due  acidi  silicici  liberi. 
Ma  non  si  ha  alcun  dato  di  fatto  che  appoggi  questa  supposizione; 
neppure  è  possibile  determinare  la  strattura  dell'acido  heulanditico. 

Stllbite  (DesmiDB)  di  Teigsrliorn  in  Islanda. 

L'analisi  fatta  attaccando  con  acido  cloridrico  dette  percentuali  molto 
vicine  a  quelle  teoriche  calcolate  per  il  composto  senza  sodio,  Hn  Ga 
AU  Sìa  0». 

trovato  Doloolato 

Si  O,  ..'....  58,  56  57,  64 

Al,  0, 16,72  16,25 

CaO 6,42  .8,92 

Na,0 0,98                    — 

K,0 0,30                    — 

H,0 17,89  17,19 

100,87  100,00 

Per  qaesta  e  per  le  rimanenti  zeoliti  da  me  studiate  lio  fatto  le 
prove  decomponendo  il  minerale  con  acido  cloridrico  di  media  concen- 
trazione a  temperatura  ambiente  ed  a  temperatura  di  55*-60*. 
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La  concordanza  dei  resultati  ottenuti  in  queste  dne  condiziopi  di 
esperienza  mostra  la  relativa  stabilità  degli  acidi  esaminati. 

Le  pesate  furono  fatte  sempre  due  volte  al  giorno  nelle  ore  indicate 
per  l'heulandite. 

L'acido  silicico  della  stilbite  fu  provato  ripetutamente.  Su  quello  ot- 
tenuto per  attacco  a  freddo  furono  fatte  due  serie  di  osservazioni. 

La  prima  serte  dette  i  numeri  seguenti: 


23660  21698  20666  18670       :       17996  17974 

1962  1032  1996  674  22 

Per  arroventamento  si  ebbe  Si  0*  =  142 10.  Il  punto  di  trasforma- 
zione si  trova  fra  18670  e  17996.  Rammentiamo  che  net  caso  delle 
pesate  fatte  due  volte  al  giorno  ad  ore  fisse,  il  calcolo  del  punto  di 
trasformazione  può  venir  effettuato  fucilmente,  come  indica  lo  Tscbbriue, 
adoperando  la  formula: 


che  differisce  da  quella  per  le  pesate  fatte  una  sola  volta  al  giorno 

„-_-;; ,  chiaman 

il  punto  di  trasformazione. 

Nella  serie  di  pesate   sopra   riportata   è  /»j.=  18670,  (^  =  1996, 

d^  =  674,  d^  =  22  e  t  =  -  e  quindi  il  peso  ceixato  sarà 

P  =  17999 
e  il  contenuto  in  acqua  dell'acido  al  punto  di  trasformazione,  sarà 

A  =  21,  05. 
La  seconda  serie  di  osservazioni  dette  i. numeri: 
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30128  27800  26750  25488  25466  25448 

2328  1050  1262  22  18 

Per  Rrroventamento  si  ebbe  Si  Oi  =  20154. 

In  25488  la  curva  subisce  un  brusco  cambiamento  di  direzione  per 
divenir  quasi  orizzontale.  In  questo  punto  il  contenuto  in  acqua  del- 
l'acido  si  calcola: 

A  =  20,  93  X. 

Come  ho  detto  un  altra  prova  fu  fatta  a  caldo,  attaccando  il  mine- 
rale alla  temperatura  di  55''-60°.  L'attacco  fu  completo  in  poche  ore. 
Passarono  in  soluzione  gr.  0,09  %  di  SiOg. 

Per  essiccamento  dell'acido  si  ottennero  i  seguenti  numeri  : 


26170  21024  18930  17776  17770. 

5146  2094  1154  6 

Arroventando  si  ebbe  Si  Ob  =  14194. 

Anche  in  questo  caso  la  cnrva  cambia  rapidamente  di  direzione  in 
17776.  A  questo  punto  si  ha: 

A  =  20, 16  %. 

Questi  resultati  mostrano  che  anche  l'acido  della  etilbite  ha  verosi- 
milmente la  composizione  Hio  SÌsOit. 

La  determinazione  della  densità  (a  11,  2")  dette  il  seguente  valore: 

Picnometro  con  acqua    ....     41,  9700 

Acido    ....      2,  4019  (peso  calcolato) 


44, 3719 
Picnometro  con  acido     ....    43, 1430 


Di  cui  sì  calcola  la  densità  =  1,  954. 
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Analclma  di  Seiaser  Alpe  n«l  Tlrolo. 

L'analisi  chimica  fatta  decompoaendo  la  zeolite  con  acido  ctorìdrìco 
dette  percentuali  vicine  a  quelle  teoriche  calcolate  per  Ht  Nai  Ali  Si*  O,^. 

ttovato  o«laoUto 

SiOi 56,49  54,67 

AliO, 21,89  23,13 

CaO 0,56  — 

NaiO 11,39  14,05 

Ki  0 0, 53  — 

Ht  0 8, 73  8,  16 

99,59  100,00 

La  fine  pulvere  del  minerale  fn  decomposta  completamente  da  acido 
cloridrico  concentrato  a  temperatura  ordinaria  in  circa  una  settimana, 
e  non  si  formò  gelatina,  ma  un  deposito  pulvernlento.  I  granuli  osser- 
vati al  microscopio  si  presentavano  come  la  polvere  del  minerale  ado- 
prata. 

Una  prima  serie  di  osservazioni  dette  i  nameri: 


21580  20610        I   ■      20066  20056. 

970  544  10 

Per  arroventamento  si  ha  SÌO,  =  15802. 

Il  punto  di  trasformazione  si  trova  fra  20610  e  20066.  Qui  si  ha 
pi  =20610,  da  =970,  cU=5ii,  d^  =  W  e  -f  =  2,  quindi  Ìl  peso  cer- 
cato sarà: 

P  =  20081 

e  l'acqua  contenuta  nell'acido  al  punto  di  trasformazione  si  calcolerà: 

A  =  21,31. 

Una  seconda  serie  di  osservazioni  dette  i  numeri: 


24400  23550  21954  21158     :      20864  20850. 

850  1596  796  294  14 
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ra  21158  e  20864.  Qui  è 
3  Y  =  2,  e  da  ciò  fii  calcola 


punto  di  tr&sfonuazìone  ai 


tti  gr.  l,  6618  di  analcima. 
mo  in  soluzione  gr.  0,  76  "la 
)ile  dell'acido  ottenuto,  pe- 
bero  i  seguenti  numeri: 


18792       18786      18778. 
[6  8 


Si  Ot  =  U735.  Il  punto  di 
2.  Siccome  è  p»  =18926, 


icido  dell' analcima  dette  il 


Picnometro  con  acido 


18, 4680 
l,  2536  (peso  trovato) 


19,7216 
19, 0408 


l'onde  si  calcola  la  densità  eguale  a  1,841. 
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I  dati  precedeoti  mostraDO  che  l'acido  dell'analcima  ha  secondo  ogai 
verosimiglianza  una  composizione  centesimale  eguale  a  quella  dell'acido 
metasilictco  Hi  Si  Ot  per  cai  si  calcola  22,  98  "jo  di  acqua. 

Anche  la  densità  trovata  dall'acido  1,841  si  avvicina  molto  al  va- 
lore trovato  dallo  Tscheruak  per  l'acido  metasilicico  1,  813.  Però  fra  i 
due  acidi  passa  una  differenza  sostanziale.  L'acido  metasilicico  si  ottiene 
per  decomposizione  dei  silicati  sotto  forma  di  un  deposito  pastoso  co- 
perto da  gelatina,  l'acido  '  dell'analcima  non  dà  gelatina,  onde  è  suppo- 
nibile che  ad  esso  competa  una  composizione  più  elevata.  I  rapporti 
genetici  che  passano  fra  analcima  e  leucite  fanno  ritenere  probabile  che 
l'acido  dell'analcima  debba  venir  identificato  con  Vaeido  leueitieo  E^  Sii  Oi , 
pure  pulverulento  e  che  non  dà  gelatina  ').  Ma  ciò  vedremo  meglio  io 
seguito. 

Apofllllt«  di  Seisser  Alpe  In  Tirolo. 

L'analisi  del  minerale  dette  i  seguenti  resultati  che  pongo  a  con- 
fronto con  quelli  che  si  calcolano  dalla  formula  da  molti  ammessa 
H,  KCa^  {SiO.)g.  4  '/i  H»0. 

trovato  ealuolKto 

SiO» 52,39  53,76 

CaO   .     .    .     ,     .     .     24,90  24,96 

Na'0 1,09  — 

K»0 4,90  5,25 

H»0 16,22  16,03 

S9,  50  100,00 

Non  ho  trovato  fluoro  e  ciò  in  accordo  con  quanto  era  già  stato 
precedentemente  riscontrato  nell'analizzare  l'apofillite  di  questa  regione  '). 

Per  attacco  con  acido  cloridrico  si  ottiene  un  acido  silicico  fioccoso. 

Una  serie  di  osservazioni  fatte  su  acido  ottenuto  decomponendo  il 
minerale  a  freddo  dette  i  seguenti  numeri: 

'}  TscHnRMAK.  Ueber  die  chemische  KonsUlutbm  der  Fiidtpate.  Sita,  d, 
Eaiserl.  Akd.  d.  Wiss.  Bd.  CXII,  Heft.  IV-VII,  pa;.  355,  Aprii  bis  Judì  1903; 
Wlea. 

')  HiNTZE.  Handbuch  der  Mineralogie.  Voi.  II,  pag.  1744,  Lipsia,  1897,  e 
DoEi-TBR.  Creder  dit  Kiinstlicht  DaraUllung  und  die  chemische  KontUtuiion  et- 
niger  ZeolUhe.  Neues  Jahrb.  f.  Min.  ecc.,  Bd.  I,  pog.  118,  Stuttg^art,  2892. 
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15774  12312  10790 

3462  1522  898  26  6 

Per  arroventamento  si  ebbe  SÌ.Oi  ^  6700. 

Il  putito  di  trasformazione  si  trova  fra  10790  e  9892,  e  si  ha 
Pj  =  10790,  di  ==  1522,  d^  =  898,  rf»  ==  26,  v  =  2,  e  da  questi  dati  sì 
calcola. 

P  =  9930 
ed 

A  =12,  39 

Una  serie  di  osservazioni  fatte  su  acido  ottenuto  a  caldo  dette  i 
seguenti  numeri: 


10434  9274  7304  6490       •      5788  5766. 

1160  1970  814  7Ò2  22 


Arroventando  si  ebbe  SiOi  =  5076. 

Il  punto  di  trasformazione  si  trova  fra  6490  e  5786.  Qui  si  ha 
pa  =  6490,  di  =  814,  d^  =  702,  ds  =  22,  t  =  2,  per  cui  il  peso  cer- 
cato sarà: 

P  =  5814 
e  il  contenuto  in  acqua  dell'acido: 

A  =  12,  69. 

La  determinazione  della  densità  dell'acido  dette  il  seguente  valore 
{(=ll-,2). 

Picnometro  con  acqua.     .     .     .  '  .     39,6516 
Acido 9930 

40,  6446 
Picnometro  con  acido 40, 1522 


4924 
e  da  questi  dati  si  calcola  la  densità  dell'acido  eguale  a  2,  016. 
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I  Damerì  otteautì  per  ìl  contenuto  in  acqua  dell'acido  12,  39  e  12,  69 
portano  al  rapporto  Hi  SU  0$ ,  cui  corrispondono  12,98  di  acqua.  Am- 
mettendo per  questo  acido  la  composizione  più  semplice,  esso  può  ve- 
nir identificato  con  l'acido  datólitico  trovato  da  A.  Hihhelbaubr  '),  per 
cui  sono  possibili  le  seguenti  formule  dj  struttura. 

a)  HO-Si— 0— Si-OH 

li  li 

0  0 

b)  0=Si<g>Si<g7g 

e)  H— 0-Si^O^Si-O— H. 

La  più  verosimile  è  la  prima,  perchè  si  deriva  direttamente  dal- 
l'acido metasilicico. 

Anche  il  valore  trovato  per  la  densità  dell'acido  dell'apofillite  2,  016 
si  avvicina  a  quello  dell'acido  della  datolite  2, 197. 

Nel  calcolo  precedente  è  stato  posto  il  peso  dell'acido  realmente 
trovato,  se  invece  si  ponila  il  peso  teorico  si  ha  per  la  densità  il  valore 
2, 042,  che  ai  avvicina  maggiormente  a  quello  dell'acido  della  datolite. 

laterpetrftzione  del  resaitati  precedenti  e  eonclnsioai. 

Ho  già  detto  che  le  prime  ricerche  fatte  sulla  costituzione  delle  zeo- 
liti  applicando  il  metodo  di  Tsche&m&k  avevano  portato  all'importante 
resultato  che  nei  minerali  studiati  l'acqua  poteva  considerarsi  tutta  di 
costituzione.  Stahilito  iafatti  che  natrolite,  laumontite  e  scolecite  erano 
ortosilicati,  la  loro  formula  di  struttura  minima  non  poteva  scriversi 
semplicemente  altro  che  come  di  ortosilicati  acidi,  ad  es.  come  segue: 


[Si  0.1 


Al/ [Si  0,1 
*lSi  0,1 


— H 
— H 
— Na 
— Na 
— H 
— H 


5[Si0,l-{| 

;[sìo.i2h 
;[Sio,lZg 

H6i0,l~{J 


{J~[Si0,l-H 

Ca=[SiO.]>t'>0. 

H- 

H- 


'>A1 
iiO.l-H 


')  Ueber  Lievril    und  DalolUhgrupps.    Sitz. 
Bd.  CXV,  HeR  VII,  pag.  1184  ;  Wton,  Juli  1906. 


d.    Kaiaerl.    Akad.    d.    Wisa. 
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Perciò  appariva  molto  importante  vedere  se  estendendo  lo  studio 
ad  altre  zeoliti  si  poteva  giungere  ad  avere  la  dimostrazione  diretta  che 
anche  in  esse  l'acqua  è  tutta  od  almeno  in  gran  parte  di  costituzione. 
Tale  dimostrazione  è,  per  i  resultati  delle  mie  esperienze,  possibile  solo 
in  parte,  come  ora  vedremo. 

Esamineremo  ordinatamente  le  zeoliti  studiate,  cevcAndo  di  dedurre 
dalla  conoscenza  dell'acido  cui  si  riferiscono  la  .loro  probabile  costituzione. 

Per  l'heulandite  ciò  è  già  stato  fatto,  come  ho  prima  osservato, 
dalla  HiLLEBEUHD.  Essa  assume  come  formula  empirica  dell'heulandite 
la  seguente  Hn  Ca  Ali  Sia  Ot»  e  confrontando  tale  formula  con  la  com- 
posizione dell'acido  Hio  Sie  Ou  determina  i  limiti  possibili  delle  suppo> 
sizioni  che  si  possono  fare  sul  carattere  del  composto  che  si  ha  in 
questa  zeolite.  In  primo  luogo  osserva  che  se  si  ammette  che  gli  atomi 
AljGa  non  abbiano  fra  loro  legami,  si  dovrà  scrivere  la  formula  del- 
l' heulandite  cosi 

H(CaAI«SieOiT  +  5HiO 

in  cui  una  molecola  di  acqua  è  di  costituzione  e  cinqne  di  cristallizzazione. 
Ad  essa  corrispondono  H  <*|d  di  acqua  di  cristallizzazione. 

Ora  le  esperienze  del  Rinnb  ')  hanno  mostrato  che  l'heulandite  per 
aumento  di  temperatura  perde  l'acqua  con  continuità,  mentre  composti 
quali  Ba  Glg  -{-  2  Hi  0  e  Cu  SO4  -|-  5  Hi  0  perdono  V  acqua  a  gradi  e 
nella  sua  totalità  per  riscaldamento  fino  a  162*  e  255°.  Quindi  la  for- 
mula Hi  Ca  Ali  Si«  Ou  -|-  5  Ha  0  non  può  rappresentare  giustamente  lo 
stato  dell'heulandite  alla  temperatura  ordinaria,  giacché  essa  cede  l'acqua 
senza  che  si  possano  riconoscere  durante  ciò  dei  Siedepunkte. 

Il  secondo  estremo  si  raggiungerebbe,  dando  la  quantità  massima 
di  idrogeno  che  può  essere  contenuta  nel  silicato.  Questo  caso  sì  ha 
ammettendo  la  presenza  del  gruppo  bivalente  HO  Al  0  CaO  Al  0  H  e 
scrìvendo  quindi  la  formula  dell'  heulandite 

Hg  (Hi  Oi  Ah  Gì  Ca)  Si.  Cu  +  Hi  0 

cui  corrisponde  2,  8  °/o  di  acqua  di  cristallizzazione. 

La  temperatura  alla  quale,  secondo  Rinne  si  sviluppa  questa  quan- 
tità di  acqua  è  dì  circa  90".  Questa  ultima  formula  corrisponderebbe 


')  F.  BiNNBi.  Beiirag  sur  Kenntnlas  der  Natur  dea  KryitUtUwaster».   Neues 
Jahrb.  f.  Min.  ecc.,  B.  I,  1899. 
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bene  allo  stato  originario  dell' heulandite  poiché  in  essa  a  100°  si  può 
riconoscere  an  punto  di  sosta  benché  appena  accennato. 

Fra  i  due  lìmiti  cosi  determinati  vi  é  una  composizione  dell'  heulan- 
dite cht!  può  avere  anch'essa  un  significato  preciso.  Ammettendo  che 
sia  presente  il  gruppo  tetravulente  Al  0  Ca  0  Al,  si  ba  la  fonnula 

H.  (Ali  O,  Ca)  Sia  On  +  3  Hi  0 

cui  corrispondono  8,  4  '/o  dì  acqua  di  cristallizzazione.  Tale  quantità 
di  acqua  viene  ceduta  a  circa  230°.  Ma  non  essendo  stato  osservato  a 
tale  temperatura  alcun  punto  stazionario,  alcun  Siedepunkt,  non  si  può 
ammettere  questa  quantità  di  acqua  di  cristallizzazione  ne)  minerale 
originario. 

Onde  secondo  ogni  probabilità  l' heulandite  seccata  all'aria  ha  la 
composizione 

Hg  (Hi  0,  Ab  0»  Ca)  Si.  Ou  +  H,  0. 

A  dO"  incomincia  una  sensibile  perdita  di  acqua  di  cristallizzazione 
e  contemporaneamente  anche  di  costituzione,  ragione  per  cui  il  Siedepankt 
viene  reso  alquanto  meno  evidente.  Di  qui  incomincia  per  ulteriore  ri- 
scaldamento a  svilupparsi  l'acqua  di  costituzione.  A  230°  il  residuo  ha 
la  composizione  esprimibile  con 

Ht  (Ah  Oi  Ca)  Sie  Oit 
a  400°  con 

HtCaAltSieOii. 

Fino  a  questo  punto  la  composizione  del  resìduo  può  venir  ancora 
derivata  dall'acido  HioSìgOu  e  sarebbe  interessante  vedere  se  ciò  è 
in  fatto.  Scaldando  sopra  400°  l'edifìcio  del  silicato  vien  scomposto. 

Fin  qui  la  Hillsbband;  per  conto  mio  pur  ritenendo  in  linea  gene- 
rale giuste  le  considerazioni  precedenti,  faccio  notare  che  ad  esse  si 
giunge  non  per  resultato  diretto  della  conoscenza  dell'acido  cui  riferire 
il  minerale,  com'era  il  caso  delle  zeolìti  prima  studiate,  ma  per  via  in- 
diretta, per  deduzioni  dalle  proprietà  riscontrate  in  questi  silicati,  os- 
servando il  modo  con  cui  perdono  l'acqua  e  le  loro  curve  di  riscalda- 
mento. Come  resultato  immediato  dell'esperienza  si  ha  solo  che  con 
molta  probabilità  nell'henUndite  vi  è  una  certa  quantità  dì  acqua  di 
costituzione.  La  quantità  di  quest'acqua  si  paò  congetturare,  non  sta- 
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bilJre  con  certezza,  giacché  ai  gruppi  come  quelli  ainmeasi  dalla  Hillg- 
BRiND  HO  Al  0  Ca  0  Al  0  H,  Al  0  Ca  0  Al  si  può  80I0  dare  un  valore 
puramente  ipotetico,  per  la  loro  struttura  complicata,  quantunque  in 
favore  della  possibile  esistenza  di  gruppi  complessi  in  cui  il  calcio  sia 
legato  in  parte  all'alluminia,  stia  il  fatto  che  senza  di  essi  mal  si  spie- 
gherebbe la  struttura  di  alcuni  minerali  quali  ad  esempio  la  zoisite  e 
l'epidoto  che  lo  Tschbrmak  ha  dimostrato  doversi  riferire  aìVaddo  grò- 
notico  Hi  Sia  Os  >) 

La  zeolìte  che  segue  alla  heulandite,  la  stilbite,  ha  come  abbiamo 
visto  dato  nn  acido  che  ha  una  composizione  eguale  a  quella  dell'acido 
della  heulandite  Hio  Sie  On.  Ciò  è  in  buon  accordo  con  il  fatto  che  la 
stilbite  ha  composizione  chimica  presso  a  poco  eguale  a  quella  dell'heu- 
landite  e  che  anche  nella  forma  cristallina  vi  sono  rapporti  fra  questi 
due  zeoliti  *). 

Per  quel  che  riguarda  la  costituzione  della  stilbite,  gli  accennati 
rapporti  di  somiglianza  con  V  heulandite,  -un  analogo  contegno  nel  modo 
di  perdere  Tacqua  e  di  riassorbirla  ')  fanno  ritenere  verosimile  anche 
un  analoga  costituzione.  Le  differenze  sulla  composizione  chimica  fra 
i  due  minerali,  sono,  come  abbiamo  detto,  assai  piccole.  Non  tutti  sono 
d'accordo  sulla  formula  empirica  da  attribuirsi  all'heulandite  e  su  quella 
della  stilbite.  Le  analisi  danno  quasi  le  stesse  percentuali  dei  vari  ele- 
menti. Le  differenze  più  sensiMIi,  ma  pur  sempre  lievi,  sono,  oltre  che 
nella  cristallizzazione,  per  l'acqua  che  è  contenuta  in  maggior  quantità 
nella  stilbite.  Prova  la  verità  di  quanto  precede  il  fatto  che  la  Hillb- 
BRiND  assume  per  formula  empirica  dell' heulandite  proprio  quella  che 
ì  più  attribuiscano  alla  stilbite  Hn  Ca  Ali  Sia  Oai.  Stando  cosi  le  cose 
si  potranno  ripetere  per  la  stilbite  gli  stessi  ragionamenti  fatti  dalla 
HiLLEBRAND  per  l' heulaodite.  Anche  in  questo  caso  però  la  conclusione 
più  certa  cui  si  può  giungere  per  la  conoscenza  dell'acido  della  stilbite 
è  che  molto  probabilmente  una  certa  quantità  dell'acqua  contenuta  nel 
minerale  è  dì  costituzione. 


■)  MetmiUkaU  unti  TrùUikaU.  Sita.  d.  Kaiserl  Akad.  d.  Wiss.  Bd.  CXV, 
Heft.  II,  pog.  217,  Wien,  Februar  1906. 

*)  F.  RiHNB.  Ueber  Beziehungen  zwiachen  d-n  Mtneralien  der  Heulandit  — 
Ufìd  Degmin gruppi  —  ^eueB  J«khrb.  f.  Min.  Oeol.  und  Palaeont.  B.  I,  pag.  12  44; 
Stuttgart,  1892. 

))  F.  RiKHH.  Pkj/iik Uisch-chtmhche  Untenuchungen  am  Detmin.  IbM.  B.  I, 
pag.  41-60,  1897. 

Se.  Nat.  Voi.  XXIV  10 
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Quale  sia  questa  quantità  si  può  anche  qui  congetturare,  non  con 
sicurezza  stabilire. 

Le  ricerche  sull'analciiua  hanno  dato  un  acido  che  verosimiimente  va 
identificato  con  Vacido  leucUico  H*  Sii  Ot. 

È  questo  un  resultato  molto  importante  che  serve  a  meglio  spiegare 
i  rapporti  sia  genetici,  che  nella  costituzione  e  nella  forma  cristallina 
passanti  fra  la  leucite  e  l'analcìma.  È  infatti  noto  che  fra  le  interes- 
santi trasformazioni  che  subisce  la  leucite,  la  più  comune  è  quella  in 
analcima.  Tale  trasformazione  fu  anche  prodotta  artificialmente  dal 
Lbmbebg  ')  trattando  della  leucite  in  polvere  eoa  una  soluzione  di  clo- 
ruro sodico  0  di  carbonato  sodico: 

K  Al  Si»  Oe  +  Na  Ci  -I-  Hs  0  -^!=ir  K  CI  +  H»  Na  Al  Si»  Oi . 

La  reazione  è  reversibile,  ma  il  processo  contrario  a]  citato  non 
avviene  in  natura  perchè  a  temperatura  ordinaria  è  più  stabile  il  sale 
sodico. 

Per  quel  che  riguarda  la  crìstallizzasione  notevole  è  il  fatto  che  la 
forma  che  più  frequentemente  presentano  analcima  e  leucite  è  la  )211j. 
L'aver  ottenuto  dall'analcima  un  acido  che  ha  proprietà  simili  a  quello 
della  leucite  mostra  che  nella  trasformazione  di  un  minerale  nell'altro  non 
muta  sostanzialmente  la  costituzione  chimica.  Il  radicale  acido  rimane  in- 
variato  e  si  ha  solo  sostituzione  del  sodio  al  potassio  e  contemporanea 
idratazione.  Molto  importante  sarebbe  poter  stabilire  come  avvenga  questa 
idratazione,  ma  pur  troppo  non  si  possono  fare  in  proposito  altro  che 
delle  supposizioni.  Lo  Tschbru&k  scrive  la  formula  più  probabile  della 
leucite  nel  seguente  modo  : 


_0— Si-0— SifO^AI 
Il  ^0/ 

0 


giacché  dei  due  probabili  isomeri  dell'acido  leucìtico  H*  Sii  Oi 

/OH 
HO^<,.^0^„.^OH  HO-Si— 0— SifOH 

jjO>*»<0>'*'<OH      ^  Il  \0H 

0 


')  Ztìlackrifì  d.  deut.  geol.  Oea.  Bd.  28,    Heft.  3,   pag.  539  e  fi 
1876.  Ibidem.  Bd.  39,  Heft.  3,  pag.  &06;  1887. 
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ritiea  più  probabile  il  secondo.  Accettando  per  la  leucite  qnesta  formula, 
la  trasformazioDe  in  analcima  si  può  interpetrare  come  sostituzione  di 
sodio  al  potassio  e  aggiunta  dì  acqua  di  cristallizzazione 

Na— 0— Si— 0--Sif  0^1+  H.  0 

Il  \o/ 

0 

oppure  si  può  ammettere  che  Del  nuovo  composto  l'acqua  entri  come  di 
costituzione,  avendosi  un  gruppo  monovalente  Al  0 


Na— 0- Si— 0  -  Sif-0— H 
Il  \0— AIO 

O 

Le  proprietà  dell'acqua  dell'analcima  porterebbero  a  ritener  più  ve- 
rosimile quest'ultima  ipotesi,  le  relazioni  genetiche  con  la  lencìte  fanno 
invece  apparire  piti  semplice  e  naturale  la  prima.  Ad  ogni  modo  non  è 
possibile  per  la  conoscenza  dell'acido  giungere  ad  alcuna  conclusione 
certa  sulla  natura  dell'acqua  dell'analcima,  e  cosi  pare  resta  incerta  la 
vera  struttura  dell'acido  a  cui  i  composti  in  parola  vanno  riferiti. 

L'ultimo  minerale  da  me  studiato  l'apofillite,  pare  che  bene  si  pre- 
sti all'interpretazione  della  sua  verosimile  costituzione.  La  sua  compo- 
sizione  chimica  generale  fu  stabilita  sicuramente  già  dalle  prime  analisi 
di  FoTJBCBOT  e  Vadqublin  ')  e  di  V.  Rose  *),  ma  il  fluoro  fu  trovato  solo 
per  la  prima  volta  da  Berzblids  ').  Si  ritiene  generalmente  che  questo 
Suore  sostituisca  in  parte  l'ossigeno  e  non  già  che  esso  sia  combinato 
al  potassio  a  formar  fluoruro  di  potassio  come  vien  fatto  da  taluni  che 
scrivono  la  formula  dell'apofillite  come  segue: 

4  H*CaSisOj+KFI. 

Giustamente  osservano  il  Dobltbr  *)  ed  il  Fribdel  ')  che  il  contenere 
alcune  varietà  di  apofìlliti  solo  tracce  di  fluoro  e  l'esserne  altre  varietà 

')  Ann.  Mus.  d'  Hist.  Nat.  5,  817,  1805. 
^  Gehi.  N.  Journ.  5,  44,  1805. 

»)  Afb.  Fi9.  6,  181,  1818;  Schweigg.  Journ.  23,  284. 
*)  Ceber  die  Kun^tticke  Dnrgiellanf/  ecc. 

^)  Sur  la  compoxHion  de  l'apophyllite.  Bull.  Soc.  fran;.  de  mineralogie  t.  XVII, 
pag.  142;  Paris,  1894. 
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prive  affatto,  qaali  ad  es.  le  apolìlliti  potassifere  di  Seisser  Alpe,  rendono 
ingiustificata  la  formula  precedente. 

Il  DoELTBS  '),  considernndo  la  metà  dell'acqua  come  di  cristallizza- 
zione, scrive  la  formula  dell'apofillite  in  uno  dei  modi  seguenti: 

H,  ^^*j  Si»0.+H,0 

(KO  ^'  ^'  "•'  ^'  Si  Oì  +  H.  0 

(kJ)  SiO»  +  SiO(HO),  +  H^o 

Anche  I'Hintzb  ')  scrìve  la  formula  bruta  dell'apofillite  come  segue: 

Ha(Cas,K»)Si»Oe+HiO. 

Abbiamo  visto  che  l'acido  dell'apofillite  può  malto  verosimilmente 
venir  identificato  con  Vacido  daiditieo.  Se  si  confronta  la  formula  ultima 
scritta  con  quella  di  quest'acido: 

HO-Si— 0=Si--OH 
0  0 

si  vede  che  quando  l'apofillite  debba  riferirsi  ad  esso,  la  sua  formula 
di  struttura  si  può  rappresentare  come  segue: 

0=^Si— 0. 

0<  >(R")  +  2  H»  0 

0>Si— 0^ 

in  cui  R"  può  essere  Ca,  Kg  e  in  parte  minima  Na,  e  forse  (CaOH),. 
Con  questa  interpretazione  l'acqua  non  può  essere  di  costituzione. 

Volendo  riassumere  brevemente  ì  resultati  precedenti  vediamo  che 
le  zeoliti  studiate  si  possono  dividere  in  quattro  gruppi.  Al  primo  gruppo 
appartengono  quelle  in  cui,  per  mettere  d'accordo  la  loro  composizione 
con  l'acido  che  da  esse  si  ottiene,  noi  siamo  costretti  a  considerare  tutta 


')  Meni.  eit. 

')  Haixlbuch  der  Mineralogie,  voi.  II,  p.-xg.  1731, 
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l'acqua  come  di  costituzione.  Esse  sono:  natrolite,  laumoatite,  ecolecite. 
Al  seconJo  gruppo  appartengono  quelle  in  cui,  per  le  ragioni  dette,  noi 
dobbiamo  ammettere  presente  in  parte,  in  modo  certo  Bolo  in  piccola 
parte,  acqua  di  costituzione  e  accanto  ad  essa  acqua  di  cristallizzazione. 
Esse  sono:  henlandite,  stilbite.  Al  terzo  gruppo  appartiene  l'analcima 
in  cui  non  si  può  per  la  conoscenza  dell'acido  decidere  se  l'acqua  sia 
anclie  in  parte  di  costituzione,  non  essendo  necessario  l'ammettere  ciò 
per  spiegarne  la  struttura.  All'ultimo  gruppo  infine  appartiene  Tapofil- 
lite  in  cui  l'acqua  è  verosimilmente  tutta  di  cristallizzazione. 

Stando  cos'i  le  cose  appare  interessante  il  radere  se  la  divisione 
precedente  viene  confermata  dall'esame  comparativo  delle  proprietà  che 
queste  zeoliti  presentano,  con  speciale  riguardo  al  modo  con  cai  avviene 
la  perdita  ed  il  riassorbimento  dell'acqua. 

Diciamo  subito  che  da  tale  esame  Dulia  di  chiaro  resulta  e  che  anzi 
si  verifica  che  minerali  .appartenenti  ad  uno  stesso  gruppo  si  compor- 
tano fra  loro  diversamente,  mentre  invece  contegno  presso  che  eguale 
mostrano  zeoliti  di  gruppi  differenti.  Infatti  se  noi  poniamo  a  «onfronto 
l'andamento  delle  perdite  di  acqua  alle  varie  temperature  di  natrolite, 
caporcianite  e  scolecite  si  notano  subito  non  lievi  differenze,  come  si 
può  vedere  nel  quadro  seguente: 


N»tralit 

e  di  S>lMl  >) 

CftporcfMiM  di 

K.  Catini') 

SooleoiWdiWhMoCoTB' 

Te^p. 

.1SS 

Temp. 

emesBa 

Temp. 

eir: 

264" 

0,46",', 

60° 

2,8 

100» 

0,40  "/o 

278 

0,81 

80 

3,82 

180 

0,92 

297 

1,57 

130 

3,85 

KO 

6,68 

334 

9,41 

166 

4,82 

850 

6,23 

180 

5,38 

TOBBO  incipiente 

13,95 

220 

8,9 

rosso  completo 

13,99 

340 

9,39 

alla  soffieria 

14,06 

400 

10,88 

su  fiamma 

Bonaen 

11,40 
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Come  si  vede  nella  natrolite  quasi  tutta  l'acqua  si  svolge  in  un 
intervallo  assai  piccolo  di  temperatura,  circa  fra  300»  e  324'*  '),  mentre 
scolecite  e  laumontite  perdono  l'acqua  frazionatamente  con  molta  mag- 
giore regolarità  ed  una  parte  di  essa  solo  ad  elevatissima  temperatura. 

Inoltre  anche  sul  potere  assorbente  si  trovano  notevoli  differenze, 
infatti  nella  caporcianite  tale  potere  diminuisce  col  crescere  della  tem- 
peratura  cui  è  stato  portato  il  minerale,  mentre  per  la  natrolite  lo 
Zahbomiki  ha  osservato  che  fino  a  324°  si  ha  per  i5  ore  dì  esposizione 
all'aria  satura  di  umidità,  successiva  al  riscaldamento,  un  aumento  del 
peso  primitivo  sempre  maggiore  e  precisamente  di: 


0,49' 

X  nella  natrolite  scaldata  a  . 

.     264' 

0,63 

un                   »               • 

.     278' 

0,55 

B                     B                           B                    ■ 

.     297- 

3,02 

„             „                „            . 

.     324- 

Per  la  scolecite  non  ho  dati  al  riguardo,  rimane  però  egualmente 
provato  che  tre  minerali  aventi  a  comune  la  struttura  di  ortosilicato 
acido,  perdono  l'acqua  in  modo  diverso  l'uno  dall'altro  e  due  di  essi 
pure  in  modo  diverso  la  rìassorbono. 

A  questo  proposito  credo  bene  ricordare  che  un  altra  ortoailicato 
acido,  il  diottasìo  ")  perde  l'acqua  frazionatamente  ma  piiì  non  la  rias- 
sorbe per  esposizione  all'aria  satura  di  umidità. 

Nello  stato  attuale  delle  nostre  cognizioni  non  si  sa  come  spiegare 
tale  differente  contegno. 

D'altra  parte  come  bo  detto  se  confrontiamo  invece  il  modo  con  cui 
perdono  l'acqua  zeoliti  di  gruppi  differenti  quali  caporcianite,  heulandite, 
stilbite,  analcima  e  apofilUte,  troviamo  cbe  le  curve  di  disidratazione  di 
questi  minerali  sono  assai  regolari  e  molto  simili  fra  loro,  e  ciò  appare 
evidente  osservando  il  seguente  quadro: 

')  Secondo  II  Fkiqdbl,  la  maggior  parte  dell'acque  sfuggirebbe  invece  fra 
275°  e  285°.  Vedi  in  proposito  :  Nouvsaux  esuaia  sur  les  aéolithes.  Bull,  Soc.  Min. 
1899,  84  92,  Paria. 

Lo  Zambonini  ritiene  cbe  questa  differenza  dipenda  probabilmente  dalla 
diversa  tensione,  nei  due  casi,  dui  vapor  d'acqua  dell'ambiente  in  cui  avven- 
nero le  determinazioni. 

-)  Vedi  Zahbomeni.  UUr.riori  ricerchi  ecc.  pag.  27.  L'autore  è  d'opinione  che  II 
diottasio  debbA  ritenersi  probabilmente  come  una  soluzione  solida,  ma  le  ricer- 
che dello  TscHBRHAK  (Durstellang  der  Ortokieselsaure  ecc.  pag.462)  mostrano 
che  il  minerale  va  considerato  invece  come  un  orhiaillcato. 
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UBiilBiidite  Stilbite  di  Nalsoe  ADoloima  ApoHIlite 

di  TMguhDm  'I  Fnt-Ot  •)  dei  UJclopi  ■)  di  TraTerselU  <) 

T-P  i^^         Temp.      ^^^Z  T«n.p.         ^^^^         Tan-p.      ^,^^ 

60»-62»        2,99°/,        126»        4,27                 110°          0,11            100°  0,17 

100-103        4,70            150          8,09           236-240        1,87            160  0,5l 

160-16&        7,20            165        10,32                 342           4,36            2O0  0,86 

189-190        8, 93            240        12, 10           437-438        B,  73            206  1 ,  IB 

230           12, 04            260        13, 21            484-490        6, 30            240  B,  3B 

303           13, 19           27B        13, 86                                                    260  6, 51 

376           14,30           800        14,69                                                    270  8,49 

410-416      14,80           32B        15,28                                                    280  9,29 

350        16,49                                                    285  9,89 

373        16,05                                                    300  10,70 

400        16,63                                                    32B  11,60 

350  12,70 

360  13,36' 

400  15,86 

Inoltre  tutte  qaeste  zeoliti  hanno  la  proprietà  dì  riassorbire  l'acqua 
emessa  purché  non  si  superi  nel  riscaldamento  una  certa  temperatura 
che  vana  dall'una  all'altra  di  esse.  Tale  proprietà  sembra  però  essere 
assai  debole  neirapofillite  ').  Noto  che  sulle  proprietà  di  questo  mine- 
rale non  tutti  gli  autori  sono  d'accordo  e  sarebbero  necessarie  nuove 
ricerche. 

Rimane  però  ad  ogni  modo  confermato  che  l'osseiTazione  del  con> 
tepo  delle  zeolitì  studiate  nel  perdere  e  riassorbire  l'acqua,  non  per- 
mette, almeno  con  i  dati  che  si  hanno  attualmente,  una  divisione  dì  esse 
tale  da  venire  in  appoggio  dello  studio  chimico.  Per  questa  e  le  altre 
considerazioni  precedentemente  fatte  si  è  quindi  portati  a  ritenere  che 
lo  apiegare  le  singole  proprietà  dell'acqua  zeolitica  interpretandola  come 
di  costituzione  non  è  per  ora  giustificato.  Solo  per  alcune  zeoliti  si  può 


<)  F.  Zambokini.  Ricerche  su  alcune  zeoliU.  Mem.  R.  Acc.  Lincei,  12,  190B. 

*)  F.  RiKXEi.  Phi/Bikali»^-chemi9che  Untersuchangen  am  Desfnin.  Neues 
Jahr.  r.  Min.  fid.  I,  pag.  41  ;  Stnttgart,  1897. 

')  G.  Fribdbl.  Sur  quelques  propHétés  nouveUes  dea  zéolithea.  Bull.  Soc. 
Min.;  Paria,  1896,  94-118. 

*)  L.  Colomba.  ApoflllUe  di  Traversella.  Rend.  Acc,  Lincei,  voi.  XVI, 
ierie  B»,  1.°  sem.,  fase.  12»,  giu^o  1907, 

*)  E.  Hakassb.  Sopra  k  seoliti  di  alcune  rocce  basaltiche  della  Colonia  Eri- 
tna.  Proc.  Verb.  Soc.  Tose.  Se.  Nat.,  8  lugUo  1906. 
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sicurameate  asserire  esser  l'acqua  tutta  di  tal  natura,  per  il  resto  si 
può  solo  dire  che  i  resultati  delle  prove  fatte  confermano  l'ipotesi  che 
sotto  il  nome  generale  di  zeoliti  si  comprèndono  composti  a  tipo  dif- 
ferente. Forse  quando  sarà  meglio  nota  la  costituzione  chimica  di  un 
maggior  numero  di  zeoliti,  si  potrà  dall'esame  comparativo  delle  loro 
proprietà,  studiate  più  a  fondo  e  sovra  tutto  con  criteri  sempre  eguali, 
stabilire  più  precisamente  in  che  consistano  le  differenze  e  giungere  a 
conclusioni  generali. 

Istituto  di  Mineralogia  della  R.  Università 
Pisa,  I  maggio  1908. 
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ROCCE  ERITREE  E  DI  ADEN  DELLA  COLLEZIOi  ISSEL 


(con  di;b  tavolb) 


Troppo  noto  a  tutti  è  il  viaggio  che  il  prof.  Issti.  compiè  nel  Mar 
Rosso  nel  1870  *),  e  del  pari  è  nota  l'importanza,  non  solo  scientifica, 
ma  anche  geografico-politica,  che  esso  viaggio  assunse,  perchè  io  mi 
diffonda  a  parlarne  per  esteso. 

Ricorderò  solo  come,  secondandoi  desideri  del  padre  Stelli,  missionario 
piemontese,  che  vagheggiava  fino  d'allora  d'impiantare  in  Àbissinia  una 
colonia  italiana,  la  Società  Geografica  ed  il  Governo,  dì  comune  accordo, 
stabilirono  che  una  missione  di  valenti  esploratori  e  scienziati  si  recasse 
a  studiare  quei  poco  noti  paesi  affricani.  Tale  missione,  di  cui  facevan 
parte  il  marchese  Orazio  Antinobi,  ornitologo,  il  dott.  Odoabdo  Bbc- 
CARi,  botanico,  il  prof.  Arturo  Issbl,  geologo  e  mineralogista,  ebbe, 
pochi  anni  appresso,  dopo  altri  studi,  dopo  nuove  esplorazioni,  la 
grande  soddisfazione  di  veder  diventare  realtà  il  progetto  da  loro 
ideato,  coli'  istituzione  della  nostra  Colonia  Eritrea. 

Durante  il  viaggio  il  prof.  Issbl  raccolse  un  abbondante  materiale 
scientifico,  e,  fra  questo,  anche  alcune  collezioni  di  rocce,  riguardanti 
in  principat  modo  il  territorio  che  è  oggi  Colonia  italiana  e  i  dintorni 
di  Aden. 

Queste  rocce  furono  determinate,  con  rara  esattezza,  dall'egregio 
professore,  ma  solo  in  base  ai  caratteri  macroscopici.  Uno  studio  det- 
tagliato, chimico  e  microscopico,  su  di  esse  a  tutt'oggì  mancava.  Onde 
io,  venuto  di  ciò  a  conoscenza  mentre  attendevo  (ed  attendo  tuttora) 
ad  uno  studio  sulle  rocce  eritree,  raccolte  circa  tre  anni  or  sono  dai 

•)  Viaggio  nel  Mar  Rosio  t  Ira  t  Bogox.  Milano  1872. 

So.  Nat.  Voi.  IXIV  11 
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professori  Uaunglli  e  DiHfiLU  dell'Istituto  superiore  di  Firenze,  mi 
rivolsi  al  prof.  Issel,  pregandolo  di  concedermi  l'esame  delle  sue  colleziooi. 
Mercè  la  squisita  gentilezza  del  chiarissimo  professore  di  Glenova,  che 
soddisfece  subito  e  volentieri  il  mio  desiderio,  mi  trovo  in  grado  oggi  di 
esporre  in  questa  memoria  i  risultati  delle  mie  ricerche,  non  senza  prima 
aver  manifestato  all'illustre  prof.  Isskl  tutta  la  mia  gratitudine  *}• 

Parte  I.  —  Soooa  Srltree. 

Basalti  del  Monte  Ganga. 

Nella  descrizione  che  dk  del  Monte  Ganga  I'Issel  ■)  dice  che  esso 
fa  parte  di  una  catena  di  tre  vulcanetti,  dei  quali  è  il  più  prossimo  al 
mare,  ed  ha  altezza  di  poco  superiore  ai  300  metri.  Aggiunge  ìl  pre- 
detto autore  che  è  costituito  da  lave  frammentarie  rossastre,  da  scorie, 
lapilli  e  ceneri,  e  che  ha  verso  la  base  stratificazioni  dì  una  pietra,  bigia, 
omogenea,  che  è  però  essa  pure  una  vera  lava. 

In  alcune  scorie  del  Monte  Ganga,  raccolte  dal  dott.  Radazzi,  il 
Pantahblu  *)  già  intravide  il  carattere  basaltico;  però  di  esse  noD  diede 
dettagliate  descrizioni  petrografìche. 

Nessun  altra  notizia  ho  trovato  sul  Monte  Oanga.  Solo  il  Rosiwal  *) 
ha  descritto  un  basalto  scoriaceo  del  Monte  Sella,  che,  siccome  ricavo 
dairissEL,  fa  parte  pure  della  catena  dei  tre  vulcanetti,  a  cui  appartiene 
il  Monte  Ganga,  ed  è  anzi  dì  essi  ìl  più  elevato  e  ìl  più  distante  dal  mare. 

Gli  esemplari  che  io  ho  avuto  in  esame,  per  quanto  differenti  per 
struttura  anche  all'aspetto  esterno,  sono  tutti  di  natura  basaltica.  La 
costituzione  geologica  del  Monte  Ganga  e  del  Monte  Sella  risulta 
quindi,  come  era  da  prevedersi,  uguale  ;  ed  i  loro  basalti,  per  completa 
analogia  con  quelli  limitrofi,  credo  spettino  ad  eruzioni  quaternarie. 

Una  prima  varietà  è  rossa,  scoriacea  e  priva  di  qualsiasi  intercluso; 
i  piccoli  pori  che  essa  ha  sono  tappezzati  o  riempiti  da  calcite  e  da 
ceneri  vulcaniche. 


')  L'ordiue  dì  descrizione  delle  rocce  è  presso  a  poco  qnello  stesso  (geogra- 
fico) seguito  dal  prof.  Ibsbl  uel  suo  libro. 

'}  MeiD.  cit.,  pag.  26. 

')  Bocce  di  ÀKsab.  Memorie  Soc.  Tose.  Se.  Nat.,  voi.  VII,  pag.  29  ;  Pisa  1886. 

*}  Utì>er  Gesteine  aus  Schoa-  und  Atsab.  Beitrtlge  zar  Oeologischen  Kena- 
tnlsB  des  jiHtlichen  Afrika  voa  v.  HduxBL,  Rosiwal,  T0U1.A  und  Subbb.,  pag.  86; 
Wien  1891. 
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ÀI  microscopio  composizione  semplicissima.  Questo  primo  tipo  è  vetroso 
a  vetro  rosso-bruno,  poco  o  punto  devetrificato.  Net  vetro  soltanto  pochis- 
simi esili  microliti  di  plagioclasio  geminato  eoa  legge  dell'albite,  le  cui 
massime  estinzioni  nella  zona  di  simmetria  variano  da  26''  a  30".  SÌ 
tratta  quindi  di  labradorite  Abi  Ani . 

Il  tenore  in  silice  della  roccia  è  di  49,  30  \  ;  acidità  questa  propria 
di  un  magma  basaltico. 

Una  seconda  varietà  è  nera,  non  molto  porosa,  con  pori  molto  pic- 
coli. D'ordinario  manca  di  interclusi  ed  in  un  solo  esemplare  si  notano 
grosse  segregazioni  di  olivina. 

Qui  il  vetro,  assai  devetrificato,  è  reso  bruno  da  un'abbondantissima 
formazione  scheletrica  nera,  magnetitico-ilmenitica,  i  microliti  feldispatici 
della  solita  labradorite  (Abi  Ani)  si  fanno  piii  fitti  ed  assumono  dispo- 
sizione fluidale  molto  evidente,  onde  ne  risulta  una  struttura  ipocristal- 
lina jalopilitica.  Oltre  il  feldispato  entra  nella  massa  fondamentale  il  pe- 
ridoto,  freschissimo  e  limpido.  Alcuni  cristalletti  di  questa  specie,  con  ap- 
parenza quasi  di  piccolissimi  interclusi,  sono  corrosi  dalla  massa  fonda- 
mentale che  penetra  anche  nel  loro  interno.  Altri,  con  netti  contomi 
cristallini,  sono  costituiti  dalle  forme  fOlOi,  {OOlt,  |OIlt,  )210t. 

In  questi  basalti  ipocristallini  la  percentuale  in  silice  raggiunge  50,32. 

Altri  campioni  sono  compattissimi.  Di  colore  grigio-nero  o  nero-ros- 
sastro, se  uQ  poco  alterati,  essi  appariscono  formati  insieme  da  parti 
cristalline  minute,  unite  ad  altre  afanitiche.  La  differenza  fra  queste  due 
porzioni  diverse  è  piccola  e  non  bene  visibile  anche  con  la  lente  d'in- 
grandimento, onde  nel  complesso  questi  basalti  possono  dirsi  anamesi- 
tìci.  Notevole  è  in  queste  varietà  la  mancanza  di  qualsiasi  elemento 
porfirico. 

AI  microscopio  la  struttura  eutaxitica  riesce  pìil  palese;  si  vedono 
cioè  bande  ipocrtstalline  e  bande  quasi  olocristalline  che  si  alternano 
fra  di  loro.  Le  prime  sono  molto  ricche  di  base  vitrea  bruna,  forte- 
mente devetrificata,  nella  quale  sono  immersi  microliti  di  feldispato, 
granuli  e  pi-istnettini  di  colore  verde-pallido  di  pirosseno  augitico,  cri- 
stalletti idiomorfi  di  peridoto  alterato  che  hanno  assunto  quasi  sempre 
colorazione  giallo-aranciata,  ed  infine  granuletti  di  magnetite  e  forse 
anche  di  ìlmenite. 

I  microliti  feldispatici  sono  geminati  con  la  sola  legge  dell'  albite 
ed  in  pochissimi  individui.  Numerose  misure  nella  zona  di  simmetria 
diedero  un  valore  medio  di  24°,  con  un  massimo  di  31",  ragione  per  cui 
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ADCor  qui  il  feMispato  deve  riferirei  ad  una  labradorite  Abi  Ani .  Tutti 
questi  elementi  cristalliai  sono  di  dimensioni  minutissime,  tranne  però 
il  peridoto,  che  talvolta  apparisce  quasi  in  forma  di  piccoli  interclusi, 
e  si  dispongono  fluidalmente  nel  vetro,  come  nelle  masse  a  struttura 
jalopìlitica. 

Le  bande  quasi  olocrìstalline  hanno  la  stessa  costituzione  minera- 
logica di  quelle  decisamente  ipocristalline,  ma  sono  più  chiare  perchè 
più  povere  di  granuletti  neri  di  ossidi  di  ferro  ed  anche  perchè  il  mi-, 
aerale  di  gran  lunga  predominante  sugli  altri  è  il  feldispato  (labrado- 
rite). E  sebbene  non  possa  escludere  un  poco  di  vetro  chiaro,  queste 
bande  risaltano  costituite  di  un  feltro,  non  tanto  mìQUto,  con  struttura 
che  può  dirsi  pilotassi  tica. 

In  certe  sezioni  di  tali  basalti  compatti,  afaaitici,  è  sparsa  dapper- 
tutto un  poco  di  calcite  secondaria,  e,  quasi  mai  disgiunte  da  quest'ul- 
tima, con  la  quale  sembrano  perciò  avere  comunanza  di  origine,  osservo 
laminette,  fresche  di  una  mica  giallo-bruna  chiara.  Tali  laminette  hanno 
nettissime  tracce  di  sfaldatura  basale,  parallelamente  alle  quali  avviene 
l'estinzione,  pleocraismo  notevole  dal  giallo  chiarissimo,  quasi  incoloro, 
secondo  a,  al  giallo  bruno  piuttosto  pallido  secondo  e,  birifrazione  forte. 
Non  è  improbabile  si  tratti  di  un  termine  flogopitico. 

In  uno  di  questi  ultimi  esemplari  basaltici  la  determinazione  quan- 
titativa della  silice  portò  alla  percentuale  di  49,  42. 

Basalti  oliTlniei  di  Assab. 


Dalla  descrizione  dell'  Issel  >)  si  ricava  che  il  territorio  di  Assab  è 
in  certi  luoghi  coperto  da  grandi  masse  di  una  roccia  nera  scoriacea 
alla  superficie  che  si  prolungano  fino  alla  riva  del  mare  e  che  altrove 
esso  è  tempestato  di  frammenti  di  lava,  di  bombe  vulcaniche  e  di  la- 
pilli. Secondo  lo  stesso  Issel  tutte  queste  rocce  sono  state  eruttate 
quando  già  si  erano  formate  le  spiagge  postplioceniche. 

I  campioni  che  io  ho  esaminato  possono  suddividersi  in  basalti  grigio- 
neri  quasi  compatti,  in  basalti  lavici,  neri,  pesanti  e  bollosi,  ed  in  ba- 
salti porosissimi,  scoriacei.  Tutti  sono  molto  poveri  d'interclusi,  i  quali 


(■)  Op.  cit.,  pag.  25  e  S 
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Spettano  soltanto  all'olivina  gìalIo>Terdastra.  Come  elementi  porfirici 
piroBBeQo  e  feldispato  nuuicano  affatto. 

Gli  esemplari  grigio-cupi,  quasi  compatti,  sono  otocristallini  con  tes- 
situra della  roccia  minuta  e  con  struttura  pilotassitica  (Tav.  V  [I],  fig.  I). 
Minerali  componenti  :  plagioclasìo  che  costituisce  per  metà  circa  la  roccia, 
peridoto,  pirosseno,  magnetite  e  ilmenite;  questi  tre  ultimi  assai  su- 
bordinati. 

Il  plagioclasio  è  in  liste  d'aspetto  fresco,  con  disposizione  fluidale. 
Geminazioni  abituali  con  legge  dell'albite  e  insieme  con  leggi  albite- 
Carlsbad,  rara  invece  quella  del  periclino.  Qualche  volta  i  cristalli  sono 
raggruppati  a  croce.  La  struttura  zonale  o  manca  del  tutto  o  è  appena 
appena  apprezzabile.  Questo  plagioclasio  spetta  al  solito  alla  labradorite 
(Abi  Ani  ad  Abs  Aoi).  Infatti  l' estinzione  delle  lamelle  geminate  con 
legge  dell'albite  non  supera  30°  nella  zona  nonnaie  a  (OtO);  prevalgono 
però  valori  un  poco  inferiori,  e  la  media  di  molte  misure  raggiunge  sol- 
tanto 25'.  Infine  in  geminati  doppi  misuro: 


34- 

19- 

33- 

22. 

ST 

20' 

86' 

24" 

38' 

18' 

valori  questi  che  corrispondono,  in  accordo  con  le  altre  determinazioni, 
ad  un  feldispato  labradoritico  con  50-60  %  di  An. 

Il  peridoto,  che  entra  nella  massa  fondamentale  in  forma  di  cristalletti 
assai  ben  definiti  e  di  granuli,  è  fresco,  limpido,  e  non  mostra  nemmeno 
indizi  di  alterazione  né  in  prodotti  serpentinosi,  uè  in  prodotti  ferriferi. 

Il  pirosseno  non  è  molto  diffuso.  Si  tratta  di  augite  verdastra  in  gra- 
nuli e  prismettt  di  minime  dimensioni,  quasi  compressi  fra  le  liste  fel- 
dispatiche. 

Magnetite  e  ilmenite,  rispetto  alla  natura  basaltica  della  roccia,  non 
sono  abbondanti,  e  con  ciò  si  spiega  la  colorazione  non  molto  cupa  che 
la  roccia  presenta  in  massa.  La  magnetite  è  in  cristalletti  e  granuli, 
r  ilmenite  in  listerelle. 

I  campioni  pesanti,  lavici,  e  un  poco  bollosi,  hanno  massa  fondamen- 
tale diversa.  In  essa  entra  una  base  vetrosa,  bruna,  assai  devetrificata,  che 
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fa  assumere  alla  roccia  una  struttura  ìpocristallina  ialopilitica,  in  cui  la 
fluidalità  è  resa  manifesta  in  principal  modo  dai  microliti  dì  feldispato 
(qui  pure  labradorite  AbiAni),  che  si  dispongono  quasi  in  uno  stesso 
senso.  Qaeste  liste  feldispattche  sono  ora  assai  minute,  ora  alquanto  mag- 
giori, anche  nello  stesso  esemplare,  onde  la  tessitura  della  roccia  varia 
un  poco  nei  diversi  casi.  Accompagnano  il  ptagioclasio  al  solito:  peridoto, 
piiosseno  augitico,  magnetite,  ilmenite. 

Nei  tipi  scoriacei,  leggeri,  il  vetro  bruno,  fortemente  devetrificato, 
diventa  essenzialissimo  e  costituisce  quasi  la  totalità  del  basalte.  In 
mezzo  al  vetro  pocbi  esitissimi  microlìti  di  labradorite,  geminati  con  la 
sola  legge  dell'albite,  e,  ancor  più  rari,  cristalletti  di  peridoto,  granu- 
letti  e  prismettini  di  minime  dimensioni  dì  augite;  abbondante  invece 
una  motto  minuta  granulazione  nera,  probabilmente  maguetitico-ilmenitica. 

In  così  fatte  scorie  basaltiche  i  numerosi  pori  sono  rivestiti  da  calcite 
e  da  un  materiale  cinereo,  resosi  assai  compatto  e  tufaceo,  talché 
resta  nelle  preparazioni  sottili,  Esso  risulta  costituito  da  un  vetro  giaU 
lastro,  decomposto,  e  riccQ  in  calcite,  con  piccoli  frammenti  di  plagio- 
clasio  basico  (labradorite),  di  peridoto  e  di  magnetite.  Si  ti'atta  dunque 
di  ceneri  vulcaniche  esse  pure  di  natura  basaltica. 

In  tutti  questi  esemplari,  olocristallìni,  ipocristallini  o  vetrosi  che 
sieno,  unico  minerale  di  formazione  intratellurica  il  peridoto.  I  cristalli 
di  tale  specie  sono  rotti,  screpolati  e  corrosi  dalla  massa  fondamentale 
e  contengono  inclusioni  vetrose  e  di  minerali  ferriferi  neri  (magnetite 
e  ilmenite);  sono  però  freschissimi. 

Dei  basalti  di  Assab  già  da  diversi  anni  furono  pubblicate  succinte 
descrizioni  dal  Pantanelli  *),  che  esaminò  varietà  olocristalline  (con 
50,  20  °/d  di  silice)  e  scorìaceo-vetrose.  Inoltre  dì  queste  stesse  rocce  di 
Assab  esistono  tre  analisi  del  Ricciardi  *),  fatte  su  materiale  raccolto 
dal  cap.  Bbllitti.  Riporto  qui  sotto  i  resultati  centesimali  ottenuti  dal 
Ricciardi  nelle  sue  analisi,  delle  quali  la  I  e  la  II  si  riferiscono  a  dne 
lave,  la  III  ad  una  scoria. 


')  Mem.  cit, 

*)  Sulla  composiiUms  chimica  dille  rocct  vulctniche  di  Assab.  Boll.  Soc.  Qeol 
,  voi.  V,  pag.  57;  Roma  1886. 
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Queste  perceataali  corrispondono  ad  un  magma  basaltico,  uà  poco 
più  basico  di  quello  ordinario. 

Devesi  infiue  al  dott.  G.  Martini  ')  uuo  studio  sopra  una  sabbia  della 
Baia  d'Assab  che  fu  raccolta  dallo  stesso  prof.  Issbl  a  circa  100  metri 
dalla  spiaggia  marina  nel  letto  dì  un  piccolo  torrente  che  sbocca  presso 
il  Capo  Lumà.  Detta  sabbia  è  costituita  da  magnetite,  ferro-tltanato, 
feldispato,  augite,  olivina,  apatite,  calcite  e  quarzo  ed  accessoriamente 
da  altri  minerali  ancora.  Ad  eccezione  della  calcite  e  del  quarzo  gli  altri 
elementi  sono  quégli  stessi  che  formano  le  rocce  basaltiche,  dal  cui'  di- 
sfacimento evidentemente  questa  sabbia  trae  la  sua  origine. 

Basalto  ollrlnico  del  Capo  Lnmà. 

A  Capo  Lnmà,  a  N.  E.  del  Monte  Ganga,  cioè  nella  parte  più  set- 
tentrionale della  baia  di  Assab,  fu  raccolta  dal  prof.  Issbl  una  lava  ba- 
saltica nera,  poco  porosa  e  pesante,  che  contiene  grosse  segregazioni 
porfiriche  di  olivina  freschissima. 


')  Cenm  sulla  compotizUttK  di    una  sabbia  della   Baia  di  ÀMob.  Atti  Soc. 
IJgiUt.  di  Se.  Nat.  e  Oeogr.  Anno  II,  rol.  II,  pafr.  137;  Oenora  1891. 
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Questo  basalte  del  Capo  Lumà  è  molto  probabilmente  contemporeneo 
alle  lave  del  Munte  Ganga  e  di  Assab  e  quindi  postpliocenico. 

La  roccia  studiata  al  microscopio  risulta  costituita  da  una  massa  fon- 
damentale ipocristallina  a  struttura  fluidale  con  base  vetrosa  bruna,  de- 
vetrificata,  non  scarsa  ed  interposta  fra  gli  altri  elementi.  Principalis- 
simo  componente  è  il  plagioclasio  con  abito  microtinico,  che  forma  esili 
microliti  geminati  in  pochissimi  individui  secondo  la  sola  legge  dell'al- 
bite.  Talora  però  si  presenta  in  cristalli  più  grossi,  dotati  di  una  leggera 
struttura  zonale,  sempre  però  spettanti  alla  massa  fondamentale  elTusiva 
e  non  dovuti  a  consolidazione  a  questa  anteriore.  Tanto  gli  esìli  microliti 
che  le  liste  con  dimensioni  maggiori  posseggono  la  stessa  composizione, 
e  poiché  danno  nella  zona  di'Simmetria  valori  di  estinzione  variabili  fra 
18°  e  26'  debbonsi  riportare  ad  un  feldispato  calcico-sodico  che  sta  al 
limite  fra  l'andesina  basica  e  la  labradorite  acida. 

Pirosseno  e  peridoto  scarseggiano  ;  il  primo  è  in  microliti  verdastri 
di  natura  augitica,  il  secondo  in  granuli  e  crìstalletti  idiomorfi  abbastanza 
freschi. 

Abbondano  invece  granuletti  neri  di  natura  magnetìtico-ilmenìtica, 
che  talvolta  sì  aggruppano  in  modo  dendritico. 

Unico  elemento  porfirico  l'olivina  freschissima  coi  consueti  caratteri. 

La  lava  basaltica  del  Capo  Lumà.  ora  descritta  contiene  il  50,  09  \ 
di  silice. 

Pegmatiti  mlcroclinicbe  raceolte  fra  Maldi  e  Habi  HendeL 

Le  rocce  che  ora  passerò  a  descrivere  provengono  da  Ali  Beret  (fra 
Massaua  e  Keren)  e  da  altri  luoghi  ancora  della  strada  che  va  da  Maldi 
ad  Habl  Mendel,  lungo  la  quale  si  trova  AH  Beret.  E  poiché  i  diversi 
esemplari  raccolti  dall'IsSEL  sono  del  tutto  identici,  dedico  ad  essi  una 
sola  descrizione. 

Si  tratta  di  rocce  granitiche  a  grana  molto  grossa  ed  a  facies  peg- 
matitica,  che  fanno  parte  della  serie  cristallina  antica  precarbonifera,  come 
deduco  dal  confronto  con  altre  rocce  eritree,  la  cui  età,  secondo  notizie 
verbalmente  avute  da  Marikelli  e  Daenblli,  sarebbe  appunto  questa. 
Esse  consistono  di  larghi  cristalli  feldispatici  roseo-pallidi  e  biancastri 
a  netta  sfaldatura  basale,  di  plaghe  quarzose  che  s' interpongono  fra  le 
lamine  feldispatiche  e  che  piiì  raramente  compenetrano  queste  impar- 
tendo loro  struttura  granofirica,  e  di  lamelle  contorte  di  una  mica  lucente 
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debolmente  verdognola.  Con  la  lente  si  osservano  anche  piccoli  ed  isolati 
individui  di  grauato  roseo. 

È  da  avvertire  inoltre  che  nella  pegmatite  di  AH  Beret  il  prof.  Issel 
osservò  un  bel  cristallino  di  berillo  verde-chiaro,  lungo,  secondo  l'asse 
verticale,  circa  due  millimetri,  che  però  disgraziatamente  andò  perduto. 

Al  microscopio  i  grossi  cristalli  di  feldispato  si  manifestano  in  mas- 
sima parte  per  microclino  con  rifrazione  sempre  inferiore  a  quella  del 
balsamo  e  con  bellissima  struttura  a  grata  (Tav.  V  [I],  fig.  2)  nelle  lamine 
appiattite  secondo  (001).  Tale  struttura  non  è  però  sempre  visibile,  e 
si  dà  anche  il  caso  che  in  una  stessa  lamina  si  abbiano  parti  che  la 
presentano  e  parti  che  ne  sono  prive.  Nel  microclino  osservo  anche  non 
rare  geminazioni  di  Carlsbad.  Frequentemente  poi  vi  si  notano  compe- 
netrazioni di  quarzo  in  granuli  irregolari  ed  inclusioni  e  concresciménti 
di  un  ptagioclasio  albitico,  le  cui  lamelle  sono  intercalate  nel  microclino 
in  modo  irregolare.  Data  la  freschezza  dei  due  feldispati  non  credo  et 
tratti  di  albite  secondaria,  come  è  il  caso  di  molte  microclinmicroper- 
liti,  ma  che  invece  siasi  di  fronte  ad  una  differenziazione  molecolare 
originaria  di  un  feldispato  sodico-potassico  in  microclino  e  albite.  Questi 
concrescimenti  dei  feldispati  fra  di  loro  e  col  quarzo,  che  dimostrano  la 
loro  simultanea  consolidazione,  formano,  come  è  ben  noto,  un  carattere 
tìpico  per  le  pegmatiti. 

Incerta  è  in  queste  rocce  la  presenza  dell'ortose.  Alcune  lamine,  prive 
di  qualsiasi  traccia  di  geminazione,  estinguenti  ad  angolo  molto  vicino 
a  0°  e  con  rifrazione  a'  e  ■('  <  n,  potrebbero  forse  riferirvisi  ;  ma  resta  pur 
sempre  il  dubbio  che  anche  in  questo  caso  si  tratti  di  microclino,  man- 
cante di  struttura  a  grata. 

Frequente  è  poi  un  plagioclasio  in  cristalli  di  varie  dimensioni,  ge- 
minati con  legge  dell'albite,  od  insieme  ad  albite-Carlsbad  e  raramente 
con  legge  del  periclino.  Nella  zona  normale  a  (010)  delle  lamine  poli- 
sinteticamente geminate  ho  misurato  ripetute  volte  estinzioni  massime 
di  ìò'-n".  Nelle  sezioni  parallele  a  (010),  che  ho  trovato  assai  frequenti, 
una  direzione  di  estinzione  (a)  fa  angoli  di  18"-20''  con  la  traccia  della 
sfaldatura  basale,  e  da  esse  esce,  poco  inclinata,  la  bisettrice  acuta.  Infine 
cristalli  doppiamente  geminati  ad  albite-Carlsbad  danno  nella  zona  sim- 
metrica la  differenza  A  nulla  o  quasi  nulla.  In  tre  buoni  geminati  doppi 
ottengo  : 
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Rispetto  poi  alla  rifrazione  ho  nei  confronti  col  balsamo: 
a'<n     7'=n ') 
ed  ìd  quelli  col  quarzo: 

a'<w     y'<;8     a'<8     •i'<w. 

Nessun  dubbio  quindi  che  si  tratti  di  albite. 

Questi  cristalli  di  plagìoclasio  sono  spesso  rotti  e  le  lamelle  di  ge- 
minazione mostrano  talora  notevoli  contorsioni.  Essi  poi,  al  pari  di  quelli 
microclinici,  sono  inalterati,  e  contengono  non  poche,  piccolissime,  inclu- 
sioni  fluide  e  rari  prismetti  di  apatite. 

Il  quarzo  è  in  grossi  granuli,  (TaV.  V  [I],  fig.  2)  raggruppati  in  aree 
saccaroidi,  con  forti  estinzioni  ondulate,  e  contiene  non  abbondantissime 
le  inclusioni  liquido-gassose.  Benché  geneticamente  sia  l'ultimo  minerale 
consolidatosi,  puro  presenta  inclusioui  e  compenetrazioni  non  solo  nei 
feldispati,  ma  anche  nella  mica.  Eccezionalmente  si  è  ridotto  minuta- 
mente granulare  per  frantumazione,  e,  i»  tal  caso,  insieme  ai  feldispati 
e  alla  mica,  pure  minutissimi,  forma  una  miscela  con  aspetto  decisamente 
cataclastico  (Tav.  V[I],  fig.  2),  che  s'interpone  spesso  a  guisa  di  cemento 
fra  i  cristalli  maggiori.  Tale  frantumamento  dei  principali  costituenti  è 
prova,  insieme  ad  altri  caratteri,  delle  forti  azioni  dinamiche  subite  dalla 
roccia. 


*)  N«11e  mie  sezioni,  che  furono  fatte  da  Krahtz,  l' indice  del  balsamo  (n) 
non  solo  è  aettaoienle  inferiore  ad  w  del  qii&rzo,  ma  esso  In  molti  casi  (per 
confronti  fatti  con  albiti  di  altre  rocce  eritree  ancora  in  stadio,  delle  qaali  fa 
da  me  determinata  la  rifrazione)  può  considerarsi  u^ale  circa  a  ^  dell'albite 
cioè  =  1, 535.  Talvolta  anzi  esso  sembra  anclie  più  basso  e  di  poco  maggiore, 
quasi  ugxiale,  ad  a  della  stessa  albite.  Siamo  dunque  assai  lontani  dall'  indice 
massimo  del  balsamo  (n=  1,  f>i9),  che  del  resto,  come  è  noto,  non  si  raggiunge 
quasi  mai.  Michel  Lèvv  (Elude  sur  la  délermination  dts  feldspaths  darts  Us 
plaquM  mitux»  pag.  62,  Paris  1894)  dice  infatti  che  nella  maggior  parte  dei 
casi  esso  ha  per  indice  un  numero  superiore  a  7  dell'ortose,  ma  inferiore  ad  a 
dell'oligoclasio. 
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La  mica  è  una  muscovite,  leggermente  cloritizzata,  a  grande  angolo 
assiale.  Le  sue  lamine  sono  spesso  rotte  o  contorte  ed  orientate  in  tutte 
le  direzioni.  D'ordinario  è  inclusa  nei  feldispati  e  nel  quarzo,  ma  qual- 
cbe  volta  include  questi,  dal  che  si  deduce  che  la  sua  deposizione  deve 
essere  durata  molto  a  lungo.  Che  si  tratti  di  semplice  muscovite  lo  dì- 
mostra  anche  il  saggio  chimico;  distaccate  infatti  alcune  lamiuette,  que- 
ste, dopo  trattamento  con  fluoruro  ammonico  ed  acido  solforico,  diedero 
alla  fiamma  reazioHe  evidentissima  dì  potassio  e  molto  leggera  di  sodio, 
non  però  afi'atto  di  lìtio.  / 

Elemento  molto  subordinato  in  queste  pegmatìti  il  granato,  roseo- 
pallidissimo,  quasi  incolore,  e  non  limitato  mai  da  netti  contomi  cristal- 
lini. È  completamente  isotropo,  non  presentando  nessuna  traccia  di  ano- 
malìa ottica.  Contiene  screpolature  e  cavità  riempite  da  quarzo.  Sem- 
bra sia  stato  il  primo  minerale  consolidatosi  dal  magma  granitico,  es- 
sendo incluso,  oltre  cbe  nel  quarzo,  anche  -nella  mica. 

Come  minerali  accessori  sono  poi  da  citarsi:  apatite,  rutilo  e  zircone 
inclusi  in  tutti  i  minerali  essenziali  di  queste  pegmatiti,  ed  anche  ma- 
gnetite ed  ematite. 

Fra  le  rocce  granitiche  queste  a  facies  pegmatitica  sembrano  assai 
comuni  nella  Colonia  Eritrea.  Bcicca  ')  prima  e  Sabatini')  più  tardi 
hanno  descritto  la  pegmatite  di  Monte  Ghédam  presso  Massaua,  che  ha 
caratteri  del  tutto  uguali  a  quelli  della  roccia  da  me  studiata  e  G. 
D'AcHiARoi  *)  la  pegmatite  di  Habl  Mendel,  raccolta  dal  dott.  G.  Sar- 
to lomubi-G  ioli  nei  pressi  di  Keren  e  che  evidentemente  fa  parte  della 
medesima  formazione  di  quella  ora  descritta.  Io  stesso  *)  mi  sono  tempo 
addietro  occupato  della  pegmatite  microclinìca  di  Sardé-Laé  a  sud  di 
Aràfali  e  Aloisi,  quasi  contemporaneamente  a  me,  di  quelle  pure  mi- 
crocliaiche  del  Monte  Caligalo  nella  penisola  di  Buri  *")  e  del  Monte 
Adò-Coma  nell'isola  Disset  %  Anche  queste  ultime,  salvo  lievi  differenze 

>)  Contribìttioni  allo  studio  geologico  dell' Àbigsinia.  Atti  Acc.  GioeDla  di  Se. 
Nat.,  anno  LXVIII,  set.  4',  voi.  IV,  pag.  7  e  8;  Catania  1892. 

*)  Sopra  alcune  rocce  della  Colonia  Eritrea.  Boll.  R.  Com.  Geol.  d'Italia, 
voi.  XXVm,  n."  1,  pag.  6S;  Roma  1897. 

')  Descrizione  di  alctine  rocce  delta  Colonia  Eritrea  raccolte  dal  doti.  G.  Bar- 
TOLOMMBi-GiOLi.  Memorie  Soc.  Tose.  Se.  Nat.,  voi.  XVIII,  pag.  162;  Piaa  1902. 

*}  Bocce  della  Colonia  Eritrea  raccolte  a  sud  di  Aràfali.  Memorie  Soc.  Tose. 
Se.  Nat-,  voi.  XX,  pag.  143;  Pisa  1904. 

^)  Rocce  della  penisola  di  Duri  (Colonia  Eritrea).  Memorie  Soc.  Tose.  Se. 
Nat.,  Tol.  XX,  pag.  77;  Pisa  1904. 

•)  Hocce  dell'isola  Dissei  (Colonia  Eritrea).  Proc.  verb.  Soc.  Tobc,  Se.  Nat,, 
voLXrV,  pag.  63;  Pisa  1904. 
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di  carattere  secondario,  corrispondono  bene  nella  loro  composizione  mi- 
neralogica a  queste  raccolte  dal  prof.  Is9BL. 

Fra8init«  anflbolico-clorltlca  di  Hai  Gabà. 

Da  Mai  Gabà,  ad  oriente  del  Maldi,  provengono  campioni  di  una 
roccia  scistosa  verde,  a  tessitura  minutissima,  che  contiene  grossi  cri- 
stalli di  pirite  più  o  meno  limonitizzata  e  plagherelle  di  calcite. 

Al  microscopio  si  riconosce  costituita  da  una  miscela  molto  minuta  di 
minerali,  i  quali,  sia  per  la  loro  natura,  sia  per  il  loro  abito,  sono  in- 
dubbiamente secondari,  ed  appartengono  alla  categoria  di  quelli  stessi 
che  formano  le  rocce,  prasinìtiche.  In  questo  caso  però  non  si  ba  a  che 
fare  con  prasiniti  tipiche,  non  solo  perchè  la  struttura  non  è  evidente- 
mente microocellare  od  ovarditica,  come  anche  si  dice,  ma  altresì  perchè 
il  feldispato  è  per  la  sua  quantità  assai  subordinato  all'  insieme  dei  sili- 
cati colorati. 

Gli  elementi  che  prevalgono  nella  roccia  sono  anfibolo,  epidoto  e 
ciorite. 

L'anfibolo  è  in  lunghi  ed  esili  aciculi,  di  colore  verdastro  a  verde- 
azzurrognolo  pallidissimo,  che  danno  per  l'estinzioni  e:  c=  lu°-I6°.  Non 
mancano  però  di  tale  specie  lamine  più  espanse,  a  contorni  irregolari, 
con  pleocroismo  assai  evidente: 

a = incoloro 

B  =  verdastro  pallido 

c  =  verde-ceruìeo  piuttosto  pallido 

e  con  estinzioni  massime  su  (010)  di  e:  c^l8^  Questo  anfibolo  è  dun- 
que di  natura  actinolitica. 

Ksso  tende  a  cloritizzarsi,  e  la  ciorite,  che  si  trova  abbondantemente 
in  questa  roccia  prasinitica,  è  in  totalità  dì  derivazione  anfìbolica.  Detta 
clorito  ha  colore  verde  chiaro,  nessun  sensibile  pleocroismo  e  birifrazione 
bassissima;  caratteri  questi  che  la  fanno  riferire  al  tipo  penninico. 

L'epidoto  è  giallognolo  con  pleocroismo  dal  giallo-cedro  (e)  al  giallo- 
pallido  (a).  Si  presenta  in  granuli  o  in  bei  prismetti  automorfi,  un  poco 
tozzi,  con  sfaldature  (001),  facilissima,  e  (100)  meno  facile,  facenti  fra  di 
loro  angolo  di  II5«  circa  (teorico  115°,  S/). 

Come  sovente  avviene  nelle  prasiniti  i  minerali  micacei  scarseggiano 
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Pare  ho  notato  laminuzze  di  una  mica  pleocroica  dal  verde-gìallastro, 
quando  le  tracce  di  sfaldatura  basale  sodo  normali  al  piano  di  vibra- 
zioae  del  nicol  polarizzatore,  al  verde-cupo,  quando  sono  parallele.  Nel 
dabbio  BÌ  potesse  trattare  di  fuchsite,  che,  come  è  noto,  è  assai  comune, 
nelle  prasiniti,  ho  eseguito  nella  roccia  la  ricerca  qualitativa  del  cromo, 
che  DOD  ho  però  trovato  nemmeno  come  traccia.  Ragion  per  cui  sono 
indotto  ad  ammettere  che  il  colore  verde  di  questa  mica  sia  dovuto  ad 
un  principio  di  cloritizzazione,  sebbene  la  trasformazione  in  clorite  sia 
lungi  dall'essere  completa.  Rarissime  poi  ho  osservato  laminuzze  di  pura 
muscovite. 

Gli  elementi  incolori  della  roccia  sodo  il  feldispato  e  il  quarzo,  non 
facilmente  riconoscibili  l' uno  dall'altro. 

Il  quaczo  forma  granuletti  limpidi,  privi  di  inclusioni.  Qualche  volta 
è  raccolto  in  piccole  amigdale  allungate  nel  senso  di  scistosità  della 
roccia,  e  in  tal  caso  ì  granuli  sono  maggiori,  riuniti  in  aggregati  sac- 
caroidi,  ma  non  mostrano  estinzioni  ondulate.  La  quantità  del  quarzo 
nella  roccia  è  però  alquanto  limitata. 

Il  feldispato,  allotriomorfo,  forma  aree  costituite  da  tanti  granuli  privi 
di  qualsiasi  traccia  di  geminazione,  e  ricchi  di  inclusioni  di  anfibolo  in 
aciculi,  di  prìsmetti  di  epidoto,  di  laminuzze  di  clorite  e  di  mica.  Sol- 
tanto in  pochi  casi  è  dato  di  vedere  la  struttura  polisintetica  per  gemi- 
nazione albìtìca,  e  questa  è  presentata  da  cristalli  a  dimensioni  mag- 
giori di  quelle  ordinarie,  sparsi  nella  massa  dei  minerali  secondari  a  guisa 
di  individui  porfìrìci.  In  uno  di  questi  individui  ad  estinzione  simmetrica, 
questa  raggiunse  il  valore  di  7";  ed  in  un'altro  doppiamente  geminato 
ad  albite-Carlsbad  la  difTereoza  A  risultò  nulla  o  quasi  nulla,  e  la  sua 
rifrazione,  confrontata  con  un  granulo  di  quarzo  al  contatto  in  posizione 
parallela,  diede: 

Tali  determinazioni  sono  però  troppo  poca  cosa  per  poter  definire 
''on  precisione  la  natura  di  questo  feldispato,  il  quale  sembrerebbe  in 
ogni  modo  un  termine  albitico  o  tutto  al  più  oligoclasico.  E  nemmeno 
può  ammettersi  in  modo  sicuro  che  questi  cristalli  con  apparenza  por- 
lìrica  sieno  identici  per  composizione  al  feldispato  granulare,  non  gemi- 
nato, che  forma  il  fondo  della  roccia.  Ma  d'altra  parte  sta  il  fatto  che 
nelle  prasiniti  il  feldispato  secondario,  che  si  presenta  con  le  stesse  par- 
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tìcolarìtà  di  quello  della  roccia  in  esame,  è  un  termine  plagioclasico  molto 
acido,  albìtico  quasi  sempre,  qualche  volta  oligoclastco. 

La  calcite,  visibile  anche  all'esame  esterno,  forma  nella  roccia  pla- 
gherelle  assai  diffuse.  Le  sue  lamine  sono  cribrose;  carattere  questo 
che  è  impartito  alla  calcite  da  numerose  inclusioni  goccioliformi  di  quarzo. 

La  pirite,  oltre  ai  formare  i  grossi  cristalli  ben  visibili  macroscopica- 
mente, si  trova  anche  in  molti  cubetti  microscopici,  che,  al  pari  dei  più 
grossi,  sono  parzialmente  limonìtizzati. 

Minerali  accessori:  magnetite  titanifera,  lencoxeno  ed  apatite.  AUa 
prova  chimica  quantitativa  ottenni  per  questa  roccia  un  tenore  in  silice 
di  5i,80''/o,  che  presso  a  poco  corrisponde  a  quello  delle  prasinitì  ti- 
piche. 

Oraoitite  anfllMllea  di  Keren. 

Questa  granitìte,  macroscopicamente  osservata,  consta  di  feldispati 
biancastri,  di  quarzo  non  abbondante,  di  biotite;  ed  ha  struttura  non  gros- 
solana ed  uniforme.  Certi  cristalli  feldispatici,  con  una  leggera  tinta 
rosea,  sono  un  poco  piii  grossi  degli  altri,  ed  accennano  cosi  a  porfirì- 
cità,  ma  indivìdui  decisamente  porfirici  mancano. 

L'elemento  feldispatico  costituisce  più  dì  metà  della  roccia,  ma  men- 
tre ortose  e  microclino  sono  si'Arsì  il  plagioclasio  è  invece  in  rilevantis- 
sima quantità.  L'ortose,  non  sempre  bene  riconoscibile,  e  it  microclino, 
con  struttura  a  grata,  tendono  all'allotriomorfismo,  qualche  volta  anche 
rispetto  al  quarzo  che  eccezionalmente  includono.  Il  plagioclasio  invece 
è  d'ordinario  idioroorfo.  In  quest'ultimo  la  geminazione  albìtica  produce 
una  fittissima  ed  esile  lamellazione;  ad  essa  si  associa  di  sovente  la  ge- 
minazione di  Carlsbad,  assai  raramente  quella  del  pendino.  Nella  zona 
normale  a  (010)  la  massima  estinzione,  misurata  ai  due  lati  dpUa  traccia 
di  emitropia,  raggiunge  6";  prevalgono  però  valori  di  2°  o  3°.  Lamine 
secondo  (010)  estinguono  da-f-O"  a-f-d"  &-\-3'  rispetto  alla  sfaldatura 
(001);  valori  questi  che  corrispondono  all'oligoclasio-albite  e  all'oligoclasìo 
acido.  In  geminati  doppi  misuro: 


Ed  infine  per  la  rifrazione  ottengo  rispetto  al  balsamo: 
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e  rispetto  al  quarzo  : 

a'<iij     t'<£     a'<s     f'^" 

Si  tratta  dunque  di  un  oligoclasio  molto  acido  che  tende  a  passare 
all'otigoclasio-albite.  Eccezionalmente  nel  plagioclasio  si  osserva  una  lie- 
vissima e  quasi  insensibile  struttura  zonata,  ma  siamo  sempre,  per  tutte 
le  zoae,  nei  limiti  dell'oligoclasio  o  dell'oligoclasio-albite. 

Intercalate  nel  plagioclasio  si  vedono  qualche  volta  lamelle  di  micro- 
elino  con  evidente  struttura  a  grata  e  con  rifrazione  assai  inferiore  a 
quella  dell'ospite.  Sembrami  che  il  concrescimento  avvenga  in  modo  che 
le  facce  (010)  dei  due  minerali  risultino  parallele. 

Tutti  i  feldispati  di  questa  granitile  sono  un  poco  .alterati:  ma  Tal- 
terazione  interessa  solo  le  parti  centrali  dei  cristalli  e  nulla  affatto  o 
quasi  quelle  periferiche.  Il  principale  prodotto  secondario  originatosi  è 
il  caolino,  ma  eccezionalmente  si  sono  formate  laminuzze  di  mica  bianca, 
e,  nel  plagioclasio,  anche  granuli  di  epidoto  giallognolo. 

Il  quarzo  è  in  granuli  allotriomorfì  piuttosto  piccoli  con  struttura 
saccaroide  e  con  frequenti  estinzioni  ondulate;  sovente  assume  poi  forma 
minutamente  frammentaria.  Contiene  poche  inclusioni  liquide  con  e  senza 
bolla  a  gas.  Si  trova  anche  incluso  nei  feldispati,  invertendo  cosi  in  sif- 
fatti casi  l'ordine  consueto  di  consolidazione  granitica,  ed  è  talora  con- 
cresciuto micropegmatiticamente  nelle  solite  forme  vermiculari  tanto  col 
microclino  che  col  plagioclasio;  meno  frequenti  sono  i  concrescimenti  con 
la  mica. 

L'elemento  micaceo  che  caratterizza  questo  granito  è  la  biotite  in 
lamine  piuttosto  espanse,  qualche  volta  contorte  e  spesso  incluse  nei  miae> 
rali  incolori.  Quelle  basali  lasciano  riconoscere  un'angolo  degli  assi  ottici 
molto  piccolo,  ma  nn  poco  variabile.  D'ordinario  è  fresca,  fortemente 
pleocroica  ed  assorbente  con:  a  =  giallo-paglia  e  e  =  bruno-nero.  Se 
cloritizzata,  il  che  succede  di  rado,  il  pleocroismo  cambia  ed  è  allora: 
a  =:  giallo-verdastro,  c^verde  intensu.  Tate  cloritizzazione  della  mica 
è  accompagnata  da  formazione  dì  titanite,  magnetite  titanifera  ed 
epidoto. 

Fra  ì  silicati  colorati  va  annoverato  anche  un  minerale  anfibolìco 
verde,  quasi  sempre  incluso  nei  feldispati,  che  è  però  assai  scarso  e 
quindi  molto  subordinato  alla  mica.  Il  suo  pleocroismo  è: 
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a  =  verde-giallastro  a  giallo-pallido 
6= verde  tendente  al  giallognolo 
e = verde  intenso 

e  restinzione  massima,  misurata  rispetto  alle  tracce  di  sfaldatura  pri- 
smatica, raggiunge  il  valore  di  19°.  È  dunque  comune  omeblenda 
verde. 

Nella  roccia  è  minerale  non  infrequente  la  titanite,  originaria,  di  co- 
lore cuoio-bruno  ed  un  poco  pleocroica.  È  in  forma  di  granuli  o  di  cri- 
stalli biettiformi,  i  quali  non  di  rado  contengono  una  grossa  porzione  cen- 
trale torba  dì  alterazione,  che  credo  di  natura  leucosenica. 

Altri  elementi,  da  considerarsi  però  come  accessori,  sono  :  l'apatite, 
abbondante,  inclusa  in  bei  prismetti  nei  componenti  essenziali  della 
roccia;  lo  zircone,  di  cui  ho  veduto  bei  cristallini  col  prisma  |110{  e  con 
ia  piramide  |lll|;  la  muscovite  in  pochi  straccetti  di  origine  secondaria; 
l'epidoto  nelle  due  varietà  gialla  e  incolora,  proveniente  in  massima 
parte  dall'alterazione  dei  silicati  colorati  ed  in  minima  dal  feldispato 
sodico-calcico;  ed  infine  la  magnetite,  tanto  originaria  ed  inclusa  in  tal 
caso  in  bei  cristalletti  nei  feldispati,  quanto,  e  più  abbondantemente,  se- 
condaria. 

Questi  esemplari  da  me  esaminati  hanno  una  notevole  rassomiglianza 
con  una  granitile  di  Kerea  a  grana  piuttosto  piccola,  descritta  dal  Bucci ^), 
onde  non  è  improbabile  si  tratti  nei  due  casi  della  stessa  roccia.  Rasso- 
miglianza anche  maggiore  hanno  con  la  granitite  di  Mai  Hailibaret 
presso  Keren,  studiata  da  G.  D'Achiardi  *). 

Il  carattere  principale  da  rimarcarsi  nella  roccia  di  Keren  ora  de- 
scritta è  la  grande  ricchezza  in  plagioclasio,  che  predomina  e  non  di 
poco  sui  feldispati  alcalini,  e  la  presenza,  sia  pure  in  piccolissima  quan- 
tità deU'orneblenda.  La  roccia  quindi  segna  un  termine  dì  passaggio  fra 
la  granitite  normale  e  la  granitite  anfibolica. 

OrBDlto  aplitlco  di  Keren. 

Massa  minuta  saccaroide  dovuta  a  feldispato  roseo  e  biancastro  e 
a  quarzo,  con  prevalenza  del  primo  sul  secondo,  nella  quale  sono  dis- 

')  Mem.  cit-,  pag.  8.  ')  Uem.  cit.,  pag.  157. 
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seminate  scarse  laminuzze  di  mica  scura,  che  tendono  ad  assumere  una 
colorazione  verdastra  per  alterazione.  Tali  caratteri,  macroscopicamente 
osservabili,  fanno  subito  riferire  la  roccia  ad  un'aplite.  Qualche  lamina 
feldispatica  spicca  entro  ÌA  massa  minuta  per  maggiori  dimensioni  ed  im- 
partisce quasi  all'esemplare  una  struttura  porfirìca. 

Il  carattere  aplitico  risulta  ancor  più  palese  al  microscopio,  ove  si 
riconosce  come  tutti  gli  elementi  sieno  allotriomorfi,  facendo  assumere 
alla  roccia  una  tipica  struttura  panidiomorfa  (Tav.  V  [I],  fig.  3). 

Principale  componente  il  feldispato  nelle  sue  varietà  ortose,  mìcro- 
clino  e  plagioclasio  in  piccoli  individui  a  contorni  irregolari.  Solo  il 
plagioclasio  mostra  talvolta  uà  principio  di  idiomorfismo  in  alcune  lamine, 
che  di  poco  superano  le  comuni  piccole  dimensioni,  e  che  danno  alla 
roccia  quasi  carattere  porfirico  (Tav.  V  [I),  fig.  3).  Tutte  queste  varietà 
feldispatiche  manifestano  un'incipiente  alterazione  caolinico-muscovitica. 

L'ortoae  è  piuttosto  scarso  in  lamine  semplici  a  netta  sfaldatura  con 
estinzioni  e  rifrazioni  proprie  della  specie. 

Il  microclino,  assai  più  abbondante,  è  riconoscibile  per  la  sua  strut- 
tura a  grata;  di  esso  osservo  anche  geminati  di  Carlsbad.  Include  pla- 
gioclasio ed  ortose,  ma  qualche  volta  è  incluso  da  essi. 

Il  plagioclasio  è  geminato  quasi  sempre  secondo  la  sola  legge  dell'al- 
bite;  raramente  a  questa  si  uniscono  quelle  di  Carlsbad  e  del  pendino. 
Le  lamelle  di  geminazione  sono  spesso  rotte  in  due  o  più  parti,  oppure 
SODO  curvate  o  distorte.  Sembra  si  abbia  a  che  fare  con  miscele  albitico- 
oligoclasiche.  Infatti  le  estinzioni  avvengono  ad  angolo  variabile:  come 
massimo  d'inclinazione  simmetrica  ai  due  lati  di  (010)  ho  trovato  valori 
di  13''-15''  riferìbili  ad  albite;  ma  in  alcuni  pochi  casi  le  estinzioni  avven- 
gono ad  angolo  assai  più  piccolo  di  2"-4",  ed  accennerebbero  così  alla  pre- 
senza anclie  dell'oligoclasio.  Nei  pochi  confronti  potuti  fare  col  quarzo 
circa  la  rifrazione  ho  però  sempre  ottenuto  lo  schema  dell'albite  : 

«'<<«     ■,'<s     «'<i     7'<'" 

Queste  particolarità  non  solo  riguardano  i  plagioclasi  che  fanno  parte 
della  massa  panidiomorfa,  ma  anche  quelli  più  grossi  da  considerarsi 
come  elementi  porfirici. 

Non  mancano  concrescimenti  fra  i  diversi  feldispati  fra  di  loro,  seb- 
bene piuttosto  rari,  e  così  ho  potuto  osservare  lamelle  di  micropertitc  e  di 
microdinmicropertite 

8o.  Mat.  VoL  XXIV  ti 
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n  quarzo  è,  come  i  feldispatì,  in  granuli  di  forma  irregolare  con  scarse 
induBioni  tìquido-gassose  e  ~  solide  di  apatite  e  rutilo.  Si  presenta  anche 
micropegmatiticamente  concresciuto  con  ortose,  microclino  e  plagiodasìo. 

I  minerali  micacei  sono  assai  subordinati.  Oltre  a  lamelle  biotitiche, 
molto  alterate,  che  hanno  dato  origine  a  clorite,  magnetite  e  leacoxeno,  vi 
sono  anche  straccetti  incolori  o  appena  appena  verdastri,  per  cloritiz- 
zazione,  di  muscovite.  Le  due  miche  sono  spesso  associate  in  venuzze  che 
attraversano  la  massa  feldispatico-quarzosa,  e,  in  molti  casi,  la  muscovite 
sembra  secondaria  e  derivata  dalla  biotite. 

Accessoriamente  fanno  parte  della  roccia  un  epidoto  quasi  incoloro, 
magnetite  titanifera  con  orlo  leucoxenico  ed  ematite,  tutti  e  tre  se- 
condari. 

L'aplite  oradescritta  rassomiglia  molto  ad  uno  gneiss  di  Keren  assodato 
alle  anfilwliti  e  studiato  dal  Sabatini  '),  che  vi  ha  notato  una  grande  ana* 
logia  col  tipo  granitico.  Esso  ha  la  stessa  composizione  mineralogica 
della  roccia  aplitica  da  me  studiata,  essendo  formato  da  ortose,  microdino, 
albite,  oligoclasio,  quarzo,  biotite,  mica  bianca  ed  accessoriamente  da  tita- 
nite,  clorite,  epidoto, 

AnBbolite  di  Keren. 

Bocda  verde-cupo,  con  scistosità  non  molto  apparente  nel  campiooe, 
costituita  quasi  unicamente  da  lamelle  anfiboliche;  soltanto,  isolate  qua 
e  là,  poche  macchiette  giallognole  di  natura  epìdotica. 

Al  microscopio,  come  già  all'esame  macroscopico,  si  riconosce  subito 
che  il  minerale  predominante  di  gran  lunga  sugli  altri  è  l'anfibolo,  da 
riferirsi  alla  comune  omeblenda  verde.  Esso  è  costituito  da  grossi  cri- 
stalli prismatici  allungati  secondo  l'asse  verticale  o  da  lamine  esagone 
od  ottagone,  parallele  alla  base,  che  lasciano  vedere  come  le  tracce 
di  sfaldatura  jllOj  s'incontrano  ad  angolo  di  124°  circa.  Fortemente 
pleocroico  ed  assorbente  dà: 

a  =  giallo-verdastro  pallido  quasi  incoloro. 
6  =  verde-giallastro, 
e  =  verde-azzurrognolo. 

con  e  >■  6  >■  a.  Geminati  secondo  (100),   anche  multipli,   non  rari. 
Estinzioni  di  e:  e  =  IB'*  arca  in  lamine  (UO).  In  un  buon  gemello 

>)  Hem.  ctt.,  voi.  ZXTI,  pùg.  463. 


dby  Google 


ROCCB  BBITBBB  B  DI  ADEN  DELU  COLLEZIONE  I33EL  171 

secondo  (100),  a  due  soli  individui  assai  lai^hi,  nei  quali  le  due  tracce 
di  sfaldatura  (ilO)  e  (110)  sono  parallele  fra  loro  ed  anche  alla  sutura  di 
gemìnazioDe,  l'estinzione  dei  due  individui  avviene  simmetricameate  e 
raggiunge  21°.  Qui  si  tratta  evidentemente  di  una  sezione  parallela  a 
(010).  In  questa  omebienda  frequenti  inclusioni  di  quarzo,  feldispato,  epi- 
doto e  rutilo. 

Fra  lamina  e  lamina  di  anfibolo  s'interpone,  in  poca  quantità,  un 
aggregato  minutamente  saccaroide  quarzoso-feldispatìco.  Il  quarzo  è 
privo  d'inclusioni;  il  feldispato,  benché  di  natura  plagioclasica,  mostra 
struttura  geminata  solo  eccezionalmente,  onde  il  più  spesso  la  distinzione 
fra  quarzo  e  feldispato  riesce  quasi  impossibile,  anche  perchè  non  si 
può  ricorrere  all'esame  a  luce  convergente,  data  la  piccolezza  di  tali 
granuli  incolori. 

D  feldispato  sembra  un  termine  andesinico  basico  o  labradoritico  acido. 
Infatti  in  due  soli  casi,  in  cui  le  estinzioni  delle  lamelle  geminate  av- 
venivano  in  modo  quasi  simmetrico  ai  due  lati  della  traccia  di  emitropia 
(010),  ottenni  valori  intomo  a  20^*;  ed  un  confronto  col  quarzo  in  po- 
sizione parallela  diede  questo  risultato: 

a'  >  «     y  >  « 

I  minerali  epidotìct,  che  sono  i  più  frequenti  dopo  l'anfibolo,  benché 
sempre  molto  subordinati  a  questo,  formano  prìsmetti  assai  grossi  e 
granuli  irregolari,  che  si  accompagnano  talvolta  col  quarzo  e  col  feldi- 
spato a  riempire  gli  spazi  fra  lamina  e  lamina  di  anfibolo.  Prevale  un 
epidoto  giallognolo,  un  poco  pleocroico  dal  giallo  all' incoloro  e  con  biri- 
frazione  molto  forte  ;  ma  non  manca  la  zoisite,  quasi  incolora,  a  biri- 
frazione  bassissima  e  ad  estinzione  retta. 

Nella  roccia  osservo  anche  granuli  di  titanite  giallo-bruna,  molti 
cristalletti  giallognoli  di  rutilo  in  forma  ovoidale  inclusi  nell'omeblenda, 
talco  in  minutissime  e  fitte  scagliette,  ferro -titanato  in  granuli  con  orlo 
leucoxenico  e  qualche  plagarella  di  limonìte. 

Questa  anfibolite  raccolta  dal  prof.  Issel  si  discosta  un  poco  per  la 
sua  composizione  mineralogica  da  quella  studiata  dal  Bnccà  *)  e  pure 
proveniente  dai  dintorni  di  Keren,  che  è  costituita  da  anfibolo,  epidoto 
e  feldispato.  Maggieri  differenze  si  riscontrano  nel  confronto  con  altra  anfi- 


')  Hem.  cit.,  pag.  4. 
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bolite  del  forte  di  Keren,  descrìtta  dal  Sabatini  >),  a  orneblenda,  epidoto 
e  zoisite,  ma  senza  quarzo  e  feldispato. 

Forflrite  aralitlca  di  Desset. 

Questa  roccia,  raccolta  a  Desset,  è  erratica. 

In  una  massa  verde-cupa  e  adiagnostica  all'osservazione  macroscopica 
sono  disseminati  numerosi  cristalli  lucenti  di  antibolo,  pure  verde  e  cupo, 
e  molte  masserelle  giallognole,  delle  quali  le  più  hanno  forma  irregolare, 
ma  alcune  poche  lasciano  rìconoscere  quasi  forma  poliedrica.  Tali  masse- 
relle,  come  vedremo,  sono  essenzialmente  di  composizione  zoisitico-epi- 
dotica,  e  ci  rappresentano,  probabilmente,  la  pseudomorfosi  di  orìgìnari 
cristalli  feldispatici,  attualmente  del  tutto  scomparsi. 

La  massa  verde  che  forma,  per  cosi  dire,  il  fondo  della  roccia  risulta 
costituita  al  microscopio  da  un'  intima  miscela  di  minerali  secondari.  In 
massima  parte  essi  sono  colorati,  in  poca  quantità  gli  incolori.  Fra  i 
primi  debbono  annoverarsi  laminette  sfrangiate  di  un  anfibolo  verdastro 
uralitico,  lamelle  di  clorite  verde  chiara  non  pleoclorica  e  a  birìfrazione 
bassissima  di  provenienza  anfibolica,  zoisite  in  plagherelle  prodotte  dal- 
l'accumulamento di  piccolissimi  grani,  epidoto  giallo  pallidissimo  quasi 
acroico  in  prismetti  e  granuli. 

Fra  i  minerali  incolori  vi  è  del  quarzo  ;  ma  alcune  piccole  e  limpide 
aree  prive  di  colore  con  inclusioni  di  silicati  colorati  sono  forse  di  natura 
feldispatica.  Non  mi  trovo  però  in  grado  di  affermare  con  certezza  la  pre- 
senza dei  feldispato,  il  quale,  in  ogni  modo,  sarebbe  sempre  molto  scarso, 
al  pari  e  forse  più  del  quarzo. 

Di  tale  massa  fondamentale  di  natura  secondaria  e  molto  basica,  chi- 
micamente considerata,  fanno  parte  anche  calcite,  ferro  titanato,  leacoxeno 
e,  molto  accessoriamente,  apatite  e  limonite.  Minerali  questi  tutti  che 
sempre  più  debbono  diminuire  la  percentuale  in  silice  della  roccia. 

Degli  elementi  porfirici  l'anfibolo,  che  in  grossi  spessori  è  di  colore 
verde-cupo,  in  lamine  sottili  apparisce  debolmente  colorato  in  verde  col 
seguente  pleocroismo: 

a  =  giallo  chiarissimo  quasi  incoloro. 
B  ^  e  ^  verde  a  verde-ceruleo  pallido. 

')  Sopra  alcune  rocce  della  colonia  Eritrea.  Boll,  R.  Com.  Geol.  d'Italia. 
Voi.  XXVI,  n.  4,  pag.  471  ;  Roma  1895. 
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I  cristalli  sono  priamatici  e  sovente  multiplamente  geminati  secondo 
(100).  Estinzioni  massime  misurate  su  (010)  e:  c=  18*'-20^  Alcune 
lamine  sono  poi  cloritìzzate.  Pare  si  tratti  di  uralite. 

Le  chiazze  giallastre,  visibQi  macroscopicamente,  si  rìsolvono  al  micro- 
scopio, come  già  si  è  accennato,  in  una  miscela  pure  di  minerali  secondari, 
fra  i  quali  prevalgono  prismettì  e  granuli  di  epidoto  e  zoisite,  mentre  sono 
assai  meno  abbondanti  laminuzze  di  mica  bianca.  Alcune  dì  tali  chiazze 
hanno  forma  irregolare,  altre  conservano  un  aspetto  tabulare,  simile  a 
quello  che  è  frequente  nelle  lamine  feldispatiche.  Credo  si  abbia  a  che 
fare  con  complete  pseudomorfosi  di  originari  cristalli  plagiodasìci  di 
natura  basica. 

Risalendo  ora  alla  roccia  originaria  dai  prodotti  attuali  del  suo  meta- 
morfismo si  può  supporre  che  essa  fosse  costituita  da  una  massa  fon- 
damentale a  composizione  chimica  assai  basica,  con  interclusi  di  anfibolo, 
proveniente  forse  da  uralitizzazione  di  pirosseoo,  e  di  un  plagioclasio 
assai  ricco  io  calce.  Ed  è  per  queste  ragioni  che  ho  dato  alla  roccia 
la  denominazione  di  porfirite  uralitìca. 

Arenarla  di  Deaset. 

Roccia  giallastra,  arenacea,  ruvida  al  tatto  e  a  grana  assai  minuta,  che 
con  gli  acidi  dà  forte  efTervescenza.  Il  cemento  è  infatti  calcitico,  ma 
reso  giallastro  da  una  pigmentazione  ocracea  distribuita  uniformemente, 
ed  è  molto  abbondante,  quasi  più  di  tutti  i  materiali  allotigeni  riuniti 
insieme. 

Questi  ultimi  sono  io  frammenti  di  varie  dimensioni,  ma  d'ordinario 
piccoli  (Tav.  V  PI,  fig.  4),  e  spettano  a  più  specie  minerali. 

Più  abbondante  di  tutti  è  il  quarzo,  i  cui  grani  sono  talvolta  costituiti 
da  tanti  minuti  frammenti  con  polarizzazione  di  aggregato.  Ha  molte  in- 
clusioni fluide  e  poche  microlitiche  di  sola  apatite. 

I  feldispati  sono  ora  freschissimi,  ora  invece  un  poco  alterati  in  caolino 
e  mica  bianca.  Presenti  ortose  scarso,  microclino  con  bella  struttura  a 
grata,  microcUnmicropertite  e  non  poco  plagioclasio.  Quest'ultimo  dà  estin- 
zioni simmetriche  alle  volte  ad  angolo  piccolissimo  di  2"  o  3",  o  altri- 
menti ad  angolo  assai  più  grande,  che,  come  massimo  nella  zona  di  sim- 
metria, raggiunge  anche  un  valore  di  15°.  Pare  quindi  che  spetti  in  parte 
ad  oligoclasio  acido,  in  parte  ad  albite  (o  andesina  7)  Osservo  anche  con- 
crescimenti fra  microclino  e  quarzo. 
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Molto  subordinati  in  quest'arenaria  Bono  i  minerali  micacei,  cioè 
muscovite  e  biotite,  quest'ultima  fortemente  clorìtizzata. 

Accessori:  epidoto  giallognolo,  clorito  e  magaetite  più  o  meno  ossidata. 

Nella  roccia  sono  sparsi  non  pochi  residui  organici  conchigliarì,  più 
0  meno  integri,  spatizzati,  oppure  riempiti  da  un  materiale  ferruginoso 
rosso-giallastro.  In  massima  parte  essi,  sono  indecifrabili  e  pochissimi  sol- 
tanto suscettibili  di  determinazioni  ;  tuttavia  sembrano  spettare  quasi  in 
totalità  a  foraminifere  arenacee.  Studiati  con  paziente  esame  al  microscopio 
dal  mio  carissimo  collega  prof.  R.  Ugolini,  questi  ha  creduto  di  potere 
riconoscere  i  seguenti  generi: 


Textularia 

sp.  ind. 

miiola 

Bp.  ind. 

sp.  ind. 

Tali  fossili  che  si  possono  trovare  indifferentemente  in  tutti  ■  ter* 
reni  dal  secondario  in  poi,  non  servono  alla  determinazione  dell'età  della 
roccia.  II  prof.  Issel  mi  ha  comunicato  però  che  egli  ritiene  quest'arenaria 
miocenica  e  da  riferirsi  probabilmente  al  tori;oniano. 

Pegmatite  microellnica  di  Desset. 

Pure  a  Desset  fu  raccolta  dal  prof.  Issbl  un  esemplare  erratico  di 
pegmatite  a  grossi  elementi,  del  tatto  identica  a  quelle  già  descritte  in 
questa  nota. 

Ancor  qui  dei  feldispatì  ortose  scarsissimo  ed  abbondanti  invece  mi- 
croclino  ed  albite,  spesso  insieme  concresciuti  ;  quarzo  isolato  o  in  con- 
crescimento  granofirìco  coi  feldispatì  ;  muecovite  in  grandi  lamine  un 
poco  cloritizzate;  granato  roseo  subordinato;  apatite,  zircone,  magnetite, 
ematite,  accessori. 

La  roccia  manifesta  segni  evidentissimi  di  forti  azioni  meccaniche 
subite.  Quarzo,  feldispato  e  muscovite  hanno  quasi  sempre  estinzioni  on- 
dulate e  sono  spesso  ridotti  in  minuti  frammenti.  Bellissime  contorsioni 
osservo  poi  nelle  lamelle  di  geminazione  del  plagioclasio  e  nelle  lamine 
di  mica. 

Parte  II.  —  Bocce  di  Aden. 
Basalti. 

Sono  rocce  grigio-nere  a  struttura  piuttosto  minuta  con  rarissimi 
interclusi  di  feldispato,  pirosseno  verde  e  peridoto,  non  visibili  macro- 
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scopicamente  in  tutti  gli  esemplari.  Per  quanto  non  si  abbiano  mai  tipi 
Bcorìacei  queste  rocce  sono  sempre  un  poco  bollose  ed  hanno  i  piccoli  pori 
tappezzati  0  riempiti  da  calcite  e  più  ancora  da  un  minerale  bianco,  tene- 
rissimo, minutamente  cristaUino,  che,  chimicamente  saggiato,  si  è  pale- 
sato per  gesso. 

Queste  rocce  basaltiche  per  tutti  i  loro  caratteri,  tranne  che  per  al- 
cuni secondari,  panni  corrispondano  alle  doleriti  di  Aden,  già  descritte 
da  RoTH  ■)  e  da  Tenne  ■). 

La  massa  fondamentale  è  olocristalUna  con  struttura  fluidale  (TaT.  V  fi], 
fig.  5).  Minerali  componenti  :  plagioclasio,  augite,  peridoto,  magnetite, 
ilmenite,  riuniti  ìn  un  feltro  pilotassitico,  come  quello  delle  andesiti  olo- 
cristalline. 

Il  plagioclasio  predomina  sugli  altri  componenti.  I  suoi  microtìti,  al- 
lungatl  secondo  lo  spigolo  (010):  (001),  hanno  dimensioni  piccole,  che  si 
aggirano  d'ordinario  intorno  a  0,2  mm.  di  longhezza  e  solo  in  qualche  caso 
raggiungono  0,5  millimetri  per  spessori  variabili  da  0,04  a  0,06  mm. 
La  geminazione  dell'albite  produce  in  essi  tante  esili  liste  con  frequenti 
eatenzioni  ondulate.  Nei  cristalletti  a  netta  estinzione  misuro  nella  zona 
normale  a  (010)  valori  musimi  di  31"  circa;  in  generale  però  le  estin- 
zioni simmetriche  avvengono  ad  angolo  un  poco  minore,  a  iZ^-ZQ"  dalla 
linea  di  unione  (010).  Nelle  liste  più  larghe  alla  geminazione  dell'albite 
si  unisce  quella  di  Carlsbad,  qualche  volta  anche  l'altra  del  pendino.  In 
doppi  geminati  albtte-Carlsbad  ho  ottenuto  i  seguenti  valori  coniugati: 


31»  20" 

320  24» 

36"  18" 

35»  23* 

i  quali  valori  corrispondono  ad  un  termine  labradoritico  con  50-60  \  di 
An.  Le  liste  includono  magnetite  e  ilmenite,  peridoto,  augite  ed  anche 
particelle  vetrose  e  non  pochi  prismetti  di  apatite. 

')  Petrograpkigche  Beitràge:  Getteine  von  Aden.  Monatsbeiicht  d.  KOnigl. 
Akad.  d.  Wlssensch;  Berlin;  ISSI. 

')  Ueb&r  Gateine  der  aethiopischen  Vuihanreihe  i  Gealeine  vonder  Ilalbintel 
Aden.  Zeitschr.  d.  Deutschen  G«olog.  Gesellscbafl.  Band  XLV.  Hefl3,  p&g.  157  ; 
Berlin  1893. 
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II  pirosseno  è  la  solita  augite  basaltica  verdastra.  Forma  esili  pri- 
smetti  microlitici,  di  dimensioni  un  poco  minori  a  quelle  dei  crìstalletti 
feldispatici,  che  estinguono  a  iiy-i^'  rispetto  al  loro  asse  x.  r\ù  di 
rado  il  pirosseno  si  presenta  in  piccoli  granuli,  quasi  schiacciati  fra  le 
liste  plagioclasiche. 

Il  perìdoto  è  un  componente  non  meno  diffuso  dell'augite  in  pic- 
coli individui  idiomorfi,  i  quali,  pur  consertando  i  propri  contomi  cristal- 
lini, hanno  dato  origine  per  alterazione  al  consueto  minerale  rosso  intenso, 
birifrangente  e  di  natura  prettamente  ferrifera,  che  molti  autori  riferi- 
scono ad  un  idrossido  ferrico.  In  seno  alle  masserelle  rosse  di  altera- 
zione restano  soltanto  pochissimi  individui  dell'originario  peridoto  con  i 
consueti  caratteri.  Tale  pseudomorfosi  dimostra  come  il  primitivo  mine- 
rale fosse  una  varietà  ricca  in  ferro,  più  che  io  magnesio,  e  quindi  preva- 
lentemente ff^alitica,  ed  a  conferma  di  ciò  sta  il  tenore  non  elevato  in 
magnesio  (2,58  ^/o),  ottenuto  all'analisi  chimica  da  un  esemplare  di  questi 
basalti. 

Dei  minerali  metallici  neri  la  magnetite  è  assai  abbondante  in  piccoli 
cristalli  e  granuli;  un  poco  meno  diffusa  è  l' ilmenite  in  lamelle  idiomorfe 
e  in  liste. 

Come  già  si  è  accennato  in  questi  basalti  gli  interclusi  sono  molto 
rari  e  di  piccole  dimensioni.  Tutti  però  appariscono  fortemente  corrosi 
dal  magma. 

Il  plagioclasio  è  in  cristalli  quasi  sempre  geminati  doppiamente  ad 
albite-Carlsbad;  ma,  data  la  sua  scarsità,  non  potei  determinare  valori 
dì  estinzioni  simmetriche,  né  fare  misure  su  geminati  doppi.  Solo  in  una 
buona  sezione  parallela  a  (010)  mi  fu  dato  notare  come  l'estinzione  ne- 
gativa, riferita  alla  traccia  di  sfaldatura  basale,  raggiungesse  il  valore 
di  34**,  accennando  cosi  ad  un  termine  bitownitico-anortitico. 

Qualche  volta  ha  struttura  zonata  assai  evidente  con  porzioni  centrali 
di  bitownite-anortite,  che  passano  perifericamente  alla  labradorite  ed  in- 
fine all'andesina  basica.  Infatti  un  cristallo  zonato,  tagliato  parallelamente 
0  quasi  a  (010),  diede  per  le  estinzioni  i  seguenti  valori,  riportati  alla 
sfaldatura  (001): 

Porzione  eentrale  principale  —  35"  (bitownite-anortite) 

Sottile  zona  media  — 19*  (labradorite) 

Orlo  esterno  sottilissimo  — 13"  (andesina-labradorite) 
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gili microli- 
'niiinati  alle 
struttura  dep- 
ila e:  e  =45" 


.i)(100);  ho  ( 
lOI)  con  e:  e  = 


■  81" 


il  rari  di  quelli  augitici. 
ili.-  idrato  di  ferro,  dovuta 
I-ale  originario. 
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Perdita  per  airov."  0,80 

SiO' 46,60 

■no' 1,98 

Al'O' 16,06 

Fe'O' 12,26 

FeO 6,15 

MnO 0,71 

CaO 9,66 

MgO 2,58 

K'O 0,97 

Na'O 3,89 

PH)' 0,44 

SO' trecce 

00' tracce 


Dalla  quale  aoalìsi  sì  deducono  (vedansi  più  sotto  i  quadri  a  pag.  202 
e  203)  le  seguenti  formule  magmatiche.  Secondo  Loewikson-Lessino  '): 

S  0  :  R'O'  :  SiO'  =  1,76  :  1 :  3,55 

«=1,50    p  =  78 

R'O  :  RO  =  1 : 4,41  ;    K'O  :  Na'O  =  1  ;  6,09 

e  secondo  Osash  •); 

Sts,9>     Ai,so     Ci,es     Fs«,sB 

N.,>i     K,,„ 

ai,s     cs,o     /i«,5 

')  Soie  sur  ìa  cloMÌflcation  el  la  nomenclature  dee  rochee  éruptivee.  Compie 
renda  da  Congrès  géologiqoe  intemational,  pag.  52;  St.  Péhirsboarg  1897. 
Sfudùn  ISier  dte  Eruptìvgeeteine.  Id.  id.  pag.  193. 

*)  Vereuch  einer  ehemiechen  ClaetiflcatUm  der  Eruptìvgeeteine.  Tschermak'a 
Hlner.  und  Petr.  Mltth.  Bd.  XIX,  pag.  35.  Bd.  XX,  pag.  399.  Bd.  XXI,  pag.  865, 
Bd.  XXII,  pag.  322  e  403;  Wien  1900,  1901,  1903,1903. 
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Tali  valori  comepondono  a  quelli  di  un  magma  basaltico  un  poco 
più  basico  dell'ordinario  e  fanno  ravvicinare  le  nostre  rocce  a  quelle  dì 
Assab,  analizzate  dal  Ricciardi  *). 

TraehUndesitl  ai^tlehe 

A  tal  tipo  dì  rocce  deve  riferirsi  prima  di  tutto  un  campione  con  strut- 
tura afanitica  di  colore  grigio-verdastro,  tutto  disseminato  di  piccolissimi 
pori  che  misurano  nel  loro  diametro  appena  frazioni  di  millimetro,  onde 
l'apparenza  della  roccia  è  grossolanamente  compatta.  Pìccoli  e  molto 
rari  interclueì,  spettanti  a  feldispato,  sono  riconoscìbili  solo  dopo  un  attento 
esame;  essi  hanno  l'allungamento  loro  compreso  soltanto  fra  ano  e  due 
mìUìmetrì. 

La  roccia  al  microscopio  mostra  struttura  che  può  dirsi  olocrìstallina 
pilotassitica  (Tav.  V  [I],  lig.  6),  benché  non  manchi  qualche  poco  di  vetro 
incoloro,  acido,  a  rifrazione  minore  assai  di  quella  del  balsamo.  Risulta 
costituita  principalmente  da  esili  microlitì  feldìspatici,  lunghi  d'ordinario 
0,1  mm.  0  poco  più,  geminati  secondo  la  legge  dell'albite  e  riferìbili 
per  le  estinzioni  e  la  rifrazione  loro  ad  oligoclasio,  e  da  microlìti  dì  un  pi- 
rosseno  dì  colore  verde  piuttosto  intenso,  ma  non  pleocroìco,  con  e:  e  = 
400-150.  Accessoriamente  fan  parte  di  questo  feltro  pilotassitico  colonnette 
di  un  minerale  verde  bruno  con  pleocroismo  marcato  al  giallo-verdastro 
bruniccio  e  al  giallo  bruno  e  con  estinzioni  ad  angolo  piccolissimo  dal- 
l'allungamento toro,  che  io  con  qualche  dubbio  riferisco  airakmite;  inoltre 
cristalletti  di  magnetite  forse  titanifera;  granuli  rosso-bruni  e  giallo-ros- 
sastri dì  un  ossido  e  un  idrossido  ferrico,  rappresentanti  probabilmente 
l'ultimo  stadio  di  alterazione  di  preesistenti  minerali  ;  nonché  infine  pic- 
coli prismi  dì  apatite.  Con  un  minuzioso  esame  si  riconoscono  ancora  in 
notevole  quantità  cristalletti  tabulari  dì  sanidino,  la  cui  rifrazione  dà 
a' < »  e  i <in,  mentre  nei  microliti  di  oligoclasio  sì  osserva  che  n del 
balsamo  risulta  inferiore  tanto  ad  a'  che  a  i  del  feldispato.  Questi 
cristalletti  di  sanidino,  a  prima  vista,  si  potrebbero  scambiare  per  ne- 
felìna.  Ma  ìl  saggio  con  fuchsìna,  dopo  attacco  con  acido  clorìdrico  della 
sezione,  diede  risultato  negativo;  ed  inoltre  la  roccia,  trattata  con  addo 
cloridrico,  non  lascia  nessun  residuo  gelatinoso,  e  nella  parte  dìscìolta 
non  dà  che  minime  quantità  dì  allumina  per  molte  di  ossidi  dì  ferro.  Ora 

>)  M«m.  cìt. 
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questi  risultati  sperimentali  escludono  la  presenza  della  nefelina,  che  io 
ho  voluto  ricercare  attentamente  non  solo  perchè,  come  è  noto,  essa  sfugge 
spessissimo  al  semplice  esame  microscopico,  ma  anche  perchè  da  più  di 
un  autore  sono  citate  e  descritte  per  Aden  rocce  fonoiitiche.  Del  resto 
se  la  roccia  contenesse  nefelina  avrebbe  dovuto  dare  all'analisi  una  più 
bassa  percentuale  in  silice  di  quella  trovata  (60,75)  ed  una  percentuale 
assai  più  elevata  di  allumiua,  che  al  saggio  quantitativo  risultò  soltanto 
di  14,50. 

Qua  e  là  nella  roccia,  come  elemento  secondario,  si  trova  qualche 
poco  di  calcite. 

Fra  gli  scarsissimi  interclusi,  che  non  superano  il  numero  di  due  o  tre 
per  ogni  sezione,  ho  notato  un  feldispato,  limpido,  vitreo,  in  sezioni  tabu- 
lari parallele  o  quasi  a  (010)  e  solo  eccezionalmente  geminato  in  modo  po- 
lisintetico. I  cristalli  tabulari,  per  mostrare  talora  una  finissima  striatura 
di  geminazione,  per  estinguere  a  0°  o  vicinissimo  a  0°  rispetto  al  loro 
allungamento,  per  avere  spesso  estinzione  ondulata,  potrebbero  scam- 
biarsi per  anortoclasio,  se  la  rifrazione  loro  non  avesse  sempre  dato 
a  ^n  v'^n,  essendo  »  del  balsamo  uguale  circa  a  1,535.  Distaccate 
alcune  laminette  di  tale  feldispato  e  confrontatane  la  rifrazione  con  es- 
senze a  noto  indice  ebbi  che  : 

1,546  >«'>  1,535 

l,546>y>  1,535 

Ora  questo  risultato  ci  dice  trattarsi  di  oligoclasio. 

Fra  gli  elementi  porfirici  si  notano  anche  dei  cristalli  di  un  pirosseno 
colorato  debolmente  in  verde  e  privo  di  pleocroismo,  che  sfuggono  all'e- 
same macroscopico.  Alcuni  cristalli  includono  dei  bei  prìsmetti  di  apatite 
(Tav.  V  [IJ,  fig.  6).  In  lamine  di  sfaldatura  misuro  e  :  e  ^  43**  circa,  onde 
sembra  un  termine  della  serie  augite-diopside. 

L'analisi  chimica  quantitativa  di  questa  roccia  è: 
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Perdita  per  arrov."  1,44 

SiO' 60,76 

TiO"  .....  0,46 

Al'O'.     ....  14,50 

Fe'O"      ....  6,18 

Feo 2,94 

Mao 0,55 

CaO 3,36 

MgO 0,43 

K'O 3,74 

Na'0 5,88 

P'O' 0,35 

CO" tracce 

100,48 

Da  cui  si  ricava  (pag.  202  e  203)  questa  formula  magmatica  secondo 
LoewinsoN'Lbssino  : 

RO  :  R'O'  ;  SiO"  —  1,37  :  1  ;  5,60 
a  =  2,56  ;     P  =  42 
K'O  :  RO  =  1 :  0,84  ;    K'O  :  Na'O  =  1 :  2,39 

e  l'altra  secondo  OsANN  : 

S(g,41       A9,08       Co,!>>       Fl|,J8 

Ni  ,05      Ki,oi 
08,0      Co,S      /ll,5 

In  un  altro  esemplare  la  colorazione  è  bruno-rossastra,  ed  i  pori,  che 
quaidie  volta  raggiungono  Io  spessore  di  qualche  millimetro,  sono  riempiti 
da  una  sostanza  minutamente  cristallina,  bianca,  che,  studiata  chimica- 
mente, si  palesò  per  gesso. 

La  massa  fondamentale  in  questo  caso  ha  struttura  tracbitica  e  non 
pilotassitica,  ma  è  formata  dagli  stessi  elementi  della  roccia  ora  descritta. 
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doè  da  microliti  di  oligoclasìo,  minute  tavolette  di  sanidino,  colonnette  di 
augite  e  dì  akmite,  cristalletti  di  magnetite;  inoltre  Bono  molto  ab- 
bondanti i  minati  granuli  rossastri  di  ossido  e  idrossido  ferrico,  cui  è 
dovuta  la  colorazione  della  roccia. 

Oli  interclusi,  anche  in  questo  caso,  sono  piccoli  ed  estremamente 
rari.  Spettano  al  solito  ad  oligoclasio  con  : 

1,546  >«■>  1,535 
1,546  ;>f>l, 535 

ed  ancor  più  scarsamente  ad  un  pirosseno  diopsidico-augitico,  verde  pal- 
lido, e  a  birìfrazione  non  molto  elevata. 

I  risultati  centesimali  ottenuti  da  questo  secondo  esemplare  airanalisi 
chimica  sono: 

Perdita  per  arrov."*  2,31 

SiO* 59,56 

TiO' 0,31 

Al'O'      ....  13,94 

Pe*0»      ....  6,82 

FeO 2,98 

MnO 0,48 

CaO 4,72 

MgO 0,61 

K'O 3,01 

Na*0 6,05 

PO" 0,11 

SO» tracce 

99,90 

Onde  qu^ta  roccia,  benché  di  apparenza  estema  e  dì  struttura  mi- 
croscopica un  poco  diversa,  è  mineralogicamente  e  magmaticamente  uguale 
alla  prima. 

Dall'analisi  sopra  riportata  si  ottiene  (pag.  202  e  203): 

ÈO  :  R'O'  :  SiO*  =  1,59  : 1  ;  5,73 

a  =  2,50;     g  =  45 

R'0:RO=  1:1,12;     K*0:Na'0=  1:3,05 
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e  inoltre: 

S(i,ii     A«,7a     Co,4e     Fu, si 

Ni, ss     Kci,8t 
ai,G     Cd     fit,o 

Le  rocce  ora  descritte  a  me  pare  corrispondano  a  quelle  olocristal- 
line  che  il  Tenne  '),  non  avendo  fatto  l'analisi  chimica,  riferì  alle  ande- 
siti  augitiche.  Qualche  piccola  differenza  fra  le  une  e  le  altre  non  manca, 
ma  è  di  poca  entità. 

Però  gli  stessi  caratteri  mineralogici  dei  due  esemplari  da  me  studiati 
ci  dicono  come  essi  stiano  fra  le  trachiti  augitico-akmitiche,  cioè  ricche 
in  sodio  e  in  ferro,  e  le  andesiti  augitiche.  Per  la  piccola  quantità  degli 
interclusi  questi  assumono  poca  importanza  nell'interpretazione  della 
roccia,  ma  in  ogni  modo  il  loro  carattere  è  andesitìco.  Mentre  la  massa 
fondamentale,  che  ha  accanto  ad  un  feldispato  sodico-calcico  assai  acido 
(oligoclasio)  del  feldispato  alcalino  (sanidino)  e  non  in  piccola  quantità, 
è  di  Upo  trachiandesitico,  se  non  addirittura  trachitico. 

Ma  tale  posizione  intermedia  fra  le  trachiti  e  le  andesiti  risulta  più 
spiccatamente  manifesta  quando  si  prendano  nella  dovuta  considerazione 
le  composioni  chimiche.  Per  termini  andesitici  è  troppo  basso  il  tenore 
della  magnesia  e  della  calce  e  troppo  alto  quello  degli  alcali.  Inversa- 
mente per  rocce  trachitiche  la  potassa  è  in  scarsa  quantità  e  co^  anche 
l'allumina,  mentre  è  troppo  elevata  la  percentuale  della  calce. 

Confrontiuno  le  formule  magmatiche  che  si  ottengono  dalle  mie  ana- 
lisi con  quelle  date  dal  Lcewinson-Lessino  *)  per  le  trachiti  e  le  andesiti  : 


80N-LB8BINa       .       .       . 

So 

BiC 

8iO> 

a 

P 

BK):KO 

K>0:NaK) 

1,70 

1 

5,20 

2,20 

50 

1  :2,80 

1  :2,90 

BOtJ-IjBSaiNO       .       .       . 

1,25 

1 

6,20 

2,42 

44 

1  :0,91 

1:1,25 

Trachiandeaite  di  Aden  (aj 

1,37 

1 

6,60 

2,66 

42 

1:0,84 

1:2,89 

1,59 

1 

6,78 

2,50 

45 

1  :1,12 

1:8,06 

')  H«m.  cit-ipag.  467. 
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Si  vede  subito  che  le  nostre  rocce  si  Avvicinano  pBi  al  tipo  trachi- 
tico  che  all'andesitico,  tranne  che  per  il  valore  di  RO  e  per  il  rapporto 
K*0  :  Na*0,  11  quale  ultimo  è  spiccatamente  andesitico.  R^ion  per  cui, 
tenuto  conto  anche  della  ciimposiziaue  minerale,  panni  giustificata  a 
sufficenza  la  denominazione  adottata  di  trachiandesiti,  che  io  ho  prefe- 
rito a  quella  di  trachiti  augitiche,  o  all'  altra  di  andesiti  augìtìche,  che 
ancor  meno  si  addice  alle  nostre  rocce. 

Come  è  noto  in  questi  ultimi  tempi  è  andata  grandemente  arricchen- 
dosi la  famiglia  delle  rocce  intermedie  alle  trachiti  e  alle  andesiti;  ma 
questi  esemplari  di  Aden  poi;o  corrispondono,  mineralogicamente  e  chi- 
micamente, ai  tipi  trachiandesiticì  recentemente  istituiti.  Così  essi  si 
discostano  assai  dalle  toscaniti,  dalle  ciminiti  e  dalle  vulsiniti  di  Wa- 
SHiNOTOK  ')>  ed  anche,  ma  in  grado  assai  minore,  dalle  latiti  augitiche 
di  Ransoub  *),  nelle  quali  tutte,  al  contrario  delle  rocce  di  Aden,  la 
potassa  prevale  sulla  soda,  senza  fermarmi  sopra  altri  caratteri  diffe- 
renziali che  ancora  sussistono.  Queste  latiti  augitiche,  che  Rosenbdsch  ") 
mette  in  appendice  alle  trachidoleriti,  hanno  struttura  vetrofìrica  o  ja- 
lopilitica  ed  eutaxitica  con  base  vetrosa  ricca  in  potassa  e  con  inter- 
clusi di  labradorite  e  di  augite,  e  contengono  accessoriamente  olivina, 
omeblenda,  magnetite  ed  apatite. 

Notevole  corrispondenza,  chimica  più  che  mineralogica,  trovano  le 
nostre  rocce  con  una  trachiandesite  della  regione  Ganìga  nel  territorio 
di  S.  Anatolia  (Sardegna),  descritta  recentemente  da  Millosevich  *),  e 
da  questi  ravvicinata  al  tipo  latito  augitica  di  Ransohe.  La  roccia  sarda 
ha  interclusi  di  feldispato  calcico-sodico  (miscele  zonate  labradoritico- 
bitownitìche),  di  sanidino  sodico  rarissimo,  di  augite  verde  pallida  scarsa, 
di  iperstene  scarsissimo  e  di  magnetite  in  una  massa  fondamentale  quasi 
olocristallina  con  struttura  pilot^sitica,  costituita  da  listerelle  di  feldi- 
spato alcalino,  di  feldispato  calcico-sodico  piuttosto  acido,  di  augite  e 
accessoriamente  di  akmite,  biotite,  magnetite  e  apatite.  Essa  quindi  per 
la  massa  fondamentale  corrisponde  assai  bene  alle  trachiandesiti  augi- 
tiche  di  Aden,  ma  non  così  per  ciò  che  riguarda  gli  interclusi. 


<)  Vedasi  H.  Ro8bnbuscu  ElemeiUe  der  GesteiruUhre  pag.  281-283;  Stntt- 
^rt  1901. 

*)  Some  Lava  Flow»  of  thn  We»ttrn  Stope  of  the  Sierra  Nemda,  Cali- 
fornia. Am.  Jour.  Se.  pag,  3K;  New-Hawen  181)f<. 

^)  Op,  cit,,  pag.  356. 

*)  Studi  sulle  rocce  vulcaniche  di  Sardegna.  Le  rocce  diSoMari  e  di  Porto 
Torre».  R.  Acc.  Lincei.  Memorie,  Ana.  CCCIV,  voi.  VI,  (àse.  14,  pag.  405; 
Boma  1906. 
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Analoga  chimica  ancora  m^^ore  si  ha  poi  con  le  cosidette  andesiti 
augitiche  di  Pantelleria,  che,  secondo  Rosbnbusch  *),  sono  invece  trachiti 
augitiche,  chimicamente  molto  vicine  alle  trachidolerìtì. 

Per  mettere  meglio  in  evidenza  i  rapporti  chimici  che  passano  fra 
queste  diverse  rocce,  confronto  qui  appresso  le  analisi  da  me  eseguite 
sulle  trachiandesiti  di  Aden  (I  e  II)  con  quella  del  Millosbvich  sulla 
trachiandesite  sarda  (III)  e  con  le  altre  delle  rocce  di  Pantelleria  ripor- 
tate dal  RosENBUSCH  (IV  e  V): 


Perdita  per  arrovv."  2,31 

SiO» 59,56 

TIO» 0,31 

A1*0» 13,94 

Fet)» 6,82 

Feo 2,98 

MnO 0,48 

CaO 4,72 

MffO 0,61 

K*0 3,01 

N«*0 6,05 

P»0* 0,11 

SO» tracce 


1,44 

1,89 

- 

60,76 

58,40 

61,47 

61,48 

0,4« 

0,41 

- 

- 

14,60 

17,94 

18,09 

17,61 

6,18 

5,02 

5,14 

5,11 

2,91 

1,42 

3,06 

2,30 

0,65 

0,40 

- 

- 

3,36 

6,23 

3,00 

2,45 

0,43 

0,95 

1,32 

0,54 

3,74 

4,68 

2,83 

8,95 

6,88 

3,64 

5.86 

6,22 

Trachldaeiti  ai^itlche. 

Sono  queste  rocce  grigio-brune  con  tendenza  al  rossastro,  a  piccoli 
pori,  con  numerosissimi  interclusi  di  feldispato  vitreo  tabulare  e  in  minor 
quantità  di  pirosseno  verde,  ambedue  ben  visibili  macroscopicamente. 
Qli  individui  feldispatici,  al  pari  di  quelli  di  pirosseno,  hanno  allunga- 
mento di  pochi  millinietrì;  i  più  grossi,  che  sono  eccezionali,  raggiungono 
un  centimetro  di  lunghezza. 

')  Op.  cit-,  pag.  286  e  354. 
Se.  Kkt.  ToL  XXIV  18 
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La  massa  foodamentale  consta  dì  una  base  vitrea  grigio-giallognola 

0  ^allo-rossastra,  ricchissima  di  formazioni  cristallitiche  (globuliti  e  lon-' 
guliti),  nella  quale  sono  immersi  esili  microliti  di  feldispato  e  molto  più 
rari  di  piroaseno.  Ne  risulta  pertanto  una  struttura  jalopilitica,  in  cui 
però  la  parte  vetrosa  la  vince,  e  non  di  poco,  sulla  parte  microcristal- 
lina. I  cristalletti  di  feldispato  per  le  loro  minime  dimensioni  non  si  pre- 
stano ad  un  esatta  determinazione.  Quelli  di  pìrosseoo  sono  debolmente 
verdastri,  non  pleocroici,  ed  estinguono  a  10"  circa  rispetto  all'asse  ver- 
ticale. In  questa  massa  fondamentale  entrano  poi  accessoriamente  una 
minuta  granulazione  magnetitica  ed  esili  prismi  di  apatite.  Inoltre,  come 
riempimento  accidentale  dei  piccoli  pori,  noto  un  poco  di  gesso  e  qualche 
rara  lamella  esagona,  apparentemente  isotropa,  di  tridimite,  perfetta- 
mente incolora. 

I  numerosissimi  interclusi  spettano  in  m^sìma  parte  al  feldispato, 
di  cai  si  hanno  diverse  varietà  e  tutte  sodico-calciche,  spesso  associate 
fra  di  loro  in  individui  con  bella  struttura  zonale.  U  feldispato  alcalino, 
come  elemento  porfìrico,  sembra  mancare;  infatti  nessuna  lamina,  frale 
tante  sottoposte  ad  esame,  ha  mai  dato  rifrazione  inferiore  al  balsamo. 

1  cristalli  plagioclasici  sono  geminati  quasi  tutti  con  leggi  dell'albite  e 
di  Carlsbad  insieme  associate;  qualche  volta  anche  con  la  legge  del  pe- 
ndino. La  natura  dì  questo  feldispato  varia  da  individuo  a  individuo. 
Nella  zona  normale  a  (010)  ottengo  valori  dì  IS'-ie"  (andesina)  o  di 
21''-24»  (labradorite  acida),  quasi  sempre,  ma  anche  dì  30"-33»  (labra- 
dorite basica),  di  i"-!*  (olìgoclasio).  E  che  si  tratti  dì  termini  variabili 
ce  lo  dimostrano  anche  le  seguenti  misure  fatte  su  geminati  doppi,  che 
riguardano  miscele  andesinìche  e  labradoritiche  più  o  meno  basidie  : 


12. 

3'/. 

U- 

3'/. 

21" 

9- 

20- 

5- 

22- 

26" 

25- 

8- 

29' 

11- 

30> 

12' 
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Nelle  sezioni  (010),  meglio  che  nelle  altre,  è  ben  visibile  la  struttura 
zonale,  talvolta  marcatissima.  In  cinque  lamine  tagliate  parallelamente 
0  quasi  a  questo  pinacoide  ottengo  le  seguenti  estinzioni  riportate  alle 
tracce  di  sfaldatura  basale: 


Periferìa       .     .       +   6"  +3"  —    1»  —    7°  —    8° 

Pomone  media.      —  1'  — 13'  —  IC  —  — 

Centro    ...       -  11"  —  18»  —  21"  —  18"  -  33" 

Fra  queste  zone  misurate  ve  ne  sono  però  spesso  altre,  sottilissime, 
intermedie,  che  sfumano  insensibilmente  in  quelle  più  larghe.  Da  tali 
lamine  (010)  escono,  con  diversa  incliuaziÒDe  a  seconda  della  varia  ba- 
sicità del  plagioclasio,  le  bisettrici  positive. 

Tutti  questi  dati  dimostrano  che  la  natura  del  feldispato  varia  dal- 
l'oligodasio  più  0  meno  acido,  all'andesina,  alla  labradorite  ed  infine 
alla  bitownite.  Prevalgono  le  miscele  andesinico  -  labradorìtiche  e  solo 
raramente  si  raggiungono  ad  un  estremo  termini  bltownitici,  ed  all'altro 
estremo,  ma  solo  eccezionalmente,  termini  oligoclasici. 

Conferma  a  ciò  si  ha  nel  carattere  della  rifrazione,  la  quale  differisce 
notevolmente  da  cristallo  a  cristallo.  Le  laminette  feldispatìche,  che  in 
gran  numero  sono  state  distaccate  dalia  roccia,  solo  di  rado  hanno  dato 
indici  di  rifrazione  riferibili  a  miscele  oligoclasico-andesiniche  con  : 

1,548  >  a' >  1,544 
l'  =  1,548 

Comuni  sono  invece  gli  individui  i  cui  indici  sono  propri  di  labradorite 
basica: 

a'  =  1,562 

1,566  >'r'>  1,562 

rari  invece  quelli  i  cui  indici  raggiungono  termini  bitownitici  : 

1,566  >  a' >  1,562 

7' 5  1,566 

In  tutti  i  cristalli  feldispatici  si  notano  protusioni  di  massa  fondamen- 
tale ed  inclusioni  di  magnetite,  apatite,  peridoto  alterato,  augite  e  parti- 
celle vetrose  giallo-brune. 
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Meno  abboadantì  aasù  degli  interclusi  feldispatici  sono  qnellì  di  pi- 
rosseno,  1  quali  non  raggiungono  mai  grandi  dimensioni.  Si  tratta  di 
individui  prismatici  o  di  sezioni  ottagone,  basali,  con  le  due  tracce  di 
sfaldatura  (110)  e  (HO)  ad  angolo  di  92°  circa,  assai  bene  definiti  nei  loro 
contomi  cristallini,  ma  anche  talora  corrosi  dalla  massa  fondamentale  ipo- 
cristallina. Il  colore  è  verde  pallido,  come  nelle  varietà  augitico-diopsi- 
diche;  non  si  osserva  pleocroismo  sensibile,  e  la  birìfrazione  non  è  molto 
forte.  Qualche  volta  ha  una  tenuissima  struttura  zonata  e  clepsidrìca.  In 
lamine  di  sfaldatura  misuroc:  c=  SG^-^O",  e  in  una  assai  buona  se- 
zione secondo  (DIO)  e  :  e  =  44".  Fra  tutti  i  cristalli  ho  osservato  due  soli 
casi  di  geminazione;  l'uno  secondo  la  consueta  legge  (100);  l'altro,  che 
avviene  con  compenetrazione  dei  due  individui,  con  (122)  piano  di  emi- 
tropia,  come  è  dimostrato  dal  fatto  che  e  :  e  =  eo**  circa.  Più  frequen- 
temente le  lamine  pirosseniche  sono  riunite  in  aggruppamenti  pavimen- 
tosi,  come  nei  basalU,  e  in  taJi  aggruppamenti  al  pirosseno  si  uniscono, 
in  scarsa  quantità,  cristalli  di  feldispato.  Questo  pirosseno  è  sovente 
incluso  nel  plagioclasio  e,  a  sua  volta,include  magnetite  e  particelle  dì 
base  vib-ea  bruna. 

Da  annoverarsi  fra  gli  elementi  di  prima  consolidazione  è  anche  il 
pendete,  raro,  e  quasi  completamente  trasformato  nel  solito  prodotto 
rosso  ferrifero,  birifrangente. 

Infine  è  elemento  porfirico  pure  la  magnetite  inalterata. 

Questo  tipo  di  roccia,  eh'  io  sappia,  non  è  stato  descritto  da  nessuno 
degli  autori  che  si  sono  occupati  di  studi  petrografici  sui  dintorni  di  Aden. 

All'analisi  chimica  quantitativa  si  ebbero  i  seguenti  risultati  : 

Perdita  per  arrov.'  1,21 

SiO' 64,76 

TiO* 0,31 

A1»0» 13,40 

Fe*0' 4,48 

FeO 2,26 

MnO 0,31 

CaO 2,57 

MgO  .....  0,39 

K*0 4,10 

Na^O 5,65 

P'O" tracce 

SO' tracce 

99,44 
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ai  quali  corrisponde  (pag.  202  e  203)  questa  formula  magmatica  secondo 
Lobwinson-Lessin»  : 

RO  :  R»0«  :  SiO'  =  1,42  : 1 :  6,76 

«  =  3,06;    p=36 

R»0  :  KO  =  1  :  0.68  ;    K*0  :  Na»0  =  1  :  2,09 

La  formula  secondo  Osann  è  : 

Sts,(a    A»,ii     Ci,is     Fi,)* 


011,0      C|,0      /«,» 

Un  esemplare  dì  questa  stessa  roccia  a  struttura  jalopilitica  ha  una 
grossa  incrostazione  di  calcedonio  jalino,  che  passa  poi  a  cristalli  di 
quarzo,  e  detta  incrostazione  è  accompagnata  da  calcite. 

Un  altro  esemplare,  con  struttura  più  vetrofirìca  che  jalopilitica 
(Tav.  V  [I],  iìg.  7),  8  vetro  giallo  bruno,  ricchissimo  di  formazioni  cristat- 
litiche  filameatose  ed  intrecciate  fra  di  loro,  è  molto  poroso  ed  ha  tutti  i 
pori  rivestiti  da  tridimite  in  sottilissimi  veli  microcrìstallini.  La  tridimite 
resta  in  parte  anche  nelle  sezioni  sottili  e  risulta  formata  da  aggruppa- 
menti di  tanti  cristallini  vitrei,  incolori  e  trasparentissìmi,  a  potere  rin- 
frangente  molto  basso  (rìspetto  al  balsamo)  e  a  deboli^ima  birifrazione, 
geminati  e  (^sgruppati  in  modo  complicato.  Alcune  lamelle  esagone,  con 
carattere  isotropo,  diedero  al  saggio  della  rifrazione  un  indice  compreso 
fra  1,47  e  1,49;  carattere  questo  che  ben  si  addice  alla  tridimite,  nella 
quale,  come  è  noto,  n„  =  1,477,  Nei  preparati  sottili  tal  minerale  si  vede 
accompagnato  talvolta  da  un  altro  pure  incoloro  e  con  debole  birifrazione, 
ma  con  rifrazione  maggiore  al  balsamo,  che  spetta,  credo,  a  calcedonio. 

Infine  un  quarto  campione  assai  poroso,  che  si  differenzia  dagli  altri 
anche  all'aspetto  esterno  per  la  sua  colorazione  nerastra,  ha  massa  fon- 
damentale costituita  in  modo  prevalentissìmo  da  vetro  fortemente  deve- 
trìficato  con  pochissimi  e  molto  esili  microliti  feldìspatici  (Tav.  V  [I],  fig.  8). 
Qui  la  struttura  è  decisamente  vetrofirìca.  Abbondantissimi  vi  sono  i 
soliti  interclusi  di  plagioclasio,  pirosseno,  magnetite,  ecc.  Del  plagioclasio 
si  hanno,  come  di  consueto,  diverse  varietà  e  spesso  belle  strutture  zo- 
nate (Tav.  V  [I],  fig.  8).  In  questa  roccia  però  prevalgono  di  gran  lunga  i 
termini  basici  (labradoritico-bitownitici)  con  : 
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1,566^  y'>  1,562 

mentre  si  fanno  rarissimi  i  termini  oligoclasicorandesinici  in  cui  %' <^  1,548. 

La  percentuale  in  silice  in  questo  caso  è  di  63,19. 

In  base  al  solo  esame  microscopico,  lo,  senza  nessuna  esitazione,  avevo 
riferito  questi  tipi  ora  descritti  alle  andesiti  augiticbe  ipocrìstalline  o  vetro- 
firiche,  poiché  infatti  essi  constano  di  una  massa  ipocristallina  molto  ricca 
in  vetro  o  addirittura  vetrosa,  con  interclusi  di  plagioclasio  più  o  meno 
basico,  di  pirosseno  augitico,  ed  accessoriamente  di  magnetite  ed  olivina. 
Ma,  dopo  eseguita  l'analisi  chimica  completa  di  un  esemplare,  ho  do- 
vuto per  esse  rocce  adottare  un'altra  denominazione,  quella  di  trachidaciti 
augitiche. 

L'esame  chimico  mostra  infatti  una  not«vole  acidità,  superiore  a  quella 
che  normalmente  danno  le  andesiti  augiticbe.  Il  tenore  in  silice,  come 
si  è  visto,  varia  da  63,19  a  64,760/0;  ora  nessuno  dei  minerali  che 
vi  si  possono  riconoscere  cristallizzati  contiene  di  per  sé  una  tale 
quantità  di  silice.  Dì  poco  inferiore  sarà,  è  vero,  quella  dei  feldispati  com- 
plessivamente considerati;  ma,  accanto  a  questi,  vi  sono  minerali,  come 
l'augite  e  il  perìdoto,  la  cui  percentuale  in  silice  è  assai  più  bassa,  senza 
tener  conto  poi  che  nella  roccia  sono  presenti,  in  discreta  quantità,  gli 
ossidi  di  ferro,  i  quali  ne  abbassano  notevolmente  l'acidità. 

Da  quanto  adesso  sì  è  detto  emette  che  il  vetro,  costituente  la  roccia 
circa  per  metà,  è  molto  ricco  in  silice,  e  che  quindi  ha  più  carattere 
dacitico  che  andesitico,  benché  d'ordinario  le  daciti  contengano  una  quan- 
tità di  silice  un  poco  maggiore  a  quelle  trovate  di  64,76  °/u  in  un  caso,  di 
63,19  0/0  nell'altro  caso.  Sotto  questo  rapporto  dell'acidità  le  nostre  rocce 
stanno  fra  le  andesiti  e  le  daciti,  e  corrispondono  a  quei  tipi  intermedi 
fra  queste  ultime  due  rocce,  ammessi  dal  Ldewinson-Lessinq  *),  il  quale 
li  considera  anche  come  andesiti,  spesso  vicine  alle  trachiti,  senza  cri- 
stalli individualizzati  di  quarzo,  ma  con  massa  fondamentale  assai  acida. 

In  queste  rocce  di  Aden  il  carattere  trachitico  intraveduto  dal  Lobwin- 
son-Lessing  è  assai  palese  e  riguarda  la  massa  fondamentale;  non  però  i 
minerali  di  anteriore  consolidazione,  i  quali  sono  invece  di  schietto  tipo 


<)   Lexique  pélrographtque:  Congrès   Géologique    in  ternati  on&l.    2ni«   fase, 
pag.  1022;  Paris  1901. 
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andesitìco.  L'analisi  chimica  dà  inatti  una  quantità  complessiva  di  basi 
alcaline  assai  elevata,  e  certo  maggiore  a  quella  che  regolarmente  si  ha 
nelle  andesiti  e  nelle  dacìtì,  ed  in  particolare  essa  svela  una  notevole  per- 
centuale in  potassa,  che  è  di  poco  inferiore  a  quella  della  soda.  A  ciò  si 
aggiunga  che  gli  ossidi  dei  metalli  bivalenti  sono  scarsamente  rappre- 
sentati nella  roccia,  a  differenza  dì  quel  che  succede  nelle  andesiti  ed 
anche  nelle  daciti. 

Queste  particolarità  risultano  evidenti  anche  dal  confronto  fra  la  for- 
mula magmatica  che  si  ricava  dall'analisi  da  me  eseguita  e  quelle  date 
dal  LoEwiNSON-LBSsma  per  le  andesiti,  trachiti  e  daciti: 


■ 

'  Andesiti  secondo  Lodwim- 
1        boh-Lbbsino      .     .     . 

RO 

WO* 

810* 

P 

B<0;RO 

K>0:N.»o! 

1,70 

1 

6,20 

2,20 

60 

1:2,80 

1  :2,90 

.  Trachiti  secondo  LoBWis- 
bon-Lbbsujq      .     .     . 

1,26 

1 

6,20 

2,42 

44 

1  :  0, 91 

1:1,25 

soh-Lbbsiho     .     .     . 

1,25 

1 

6,33 

3,02 

36 

1:1,66 

l  !3,67 

Trftchidacitcì  di  Aden 

1,42 

1 

6,76 

3,06 

36 

1  :0,68 

1:8,09 

La  maggior  parte  dei  caratteri  della  roccia  di  Aden  sono  decisamente 
dacitici,  ma  il  rapporta  R'O  :  RO  è  trachitico,  e  in  modo  eccezionale, 
quasi  ultratrachitico;  anche  il  rapporto  K'O  :  NaV)  ha  poco  il  tipo  daci* 
tico  e  si  avvicina  più  a  quello  trachitico.  Nessuna  analogia  vi  è  poi  colle 
andesiti. 

Da  tali  confronti  risulta  confermato,  panni  in  modo  assai  evidente,  che 
la  denominazione  che  meglio  si  addice  a  questa  roccia  sia  quello  di  trachi- 
dacite,  non  volendo,  a  scanso  di  complicazioni  e  a  tutto  vantaggio  della  chia- 
rezza, istituire  nomi  nuovi. 

A  questo  proposito  anzi  debbo  aggiungere  che  io  sono  perfettamente 
d'accordo  col  Millosbvich  '),  il  quale  insoi^e  contro  l'uso  eccessivo,  che 
si  fa  oggi  dai  petrografi,  di  creare  nomi  nuovi  per  rocce,  le  quali  non  sono 
poi  altro  che  termini  di  passaggio,  spesso  nemmeno  nettamente  definiti, 
fra  tipi  ben  caratteristici. 

>)  Mem.  cit. 
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Una  certa  somiglianza,  chimica  più  che  mineralogica,  esiste  poi  fn  questa 
roccia  di  Aden  e  certe  vitrotrachiandesiti  sarde  descrìtte  dal  Miixosetich 
stesso  ')i  e  da  questi  ravvicinate  alle  toscaniti  di  Washinston.  Esse  hanno 
però  acidità  un  poco  minore  della  mia,  per  la  quale  resta  così  maggiormente 
giustificato  il  rìferìraento  alle  trachidacitì,  anziché  alle  trachiandesiti. 

Trachiti  «d  eglrlDa-augite. 

Un  esemplare  di  dimensioni  molto  piccole  ha  tutti  i  caratteri  estemi  dt 
una  trachite  fonolitica.  La  roccia  è  afanitica  con  colorazione  grìgio-ver- 
dastra, e  manca  di  qualsiasi  elemento  porfirìco. 

AI  microscopio  si  rìconosce  una  massa  trachitica  estremamente  minuta, 
ciò  che,  insieme  all'assenza  completa  di  interclusi,  rende  assai  difficile  lo 
studio  della  roccia,  di  cui  inoltre  non  ho  potuto  esaminare,  per  la  picco- 
lezza dell'esemplare,  che  una  sola  sezione. 

Tranne  che  per  la  minutezza  molto  maggiore  dei  suoi  elementi  e  per 
il  migliore  stato  di  freschezza  questa  pasta  trachitica  rassomiglia  a 
quella  di  una  roccia  di  Aden,  già  descrìtta  in  precedenza,  la  quale  però, 
come  abbiamo  veduto,  per  la  sua  composizione  chimica,  ho  preferìto  rì- 
ferire  al  tipo  trachi-andesitico. 

La  pasta  trachitica  in  questo  caso  è  formata  essenzialmente  da  micro- 
liti limpidi  e  vitrei  dì  feldispato  alcalino  e  da  esili  prismetti  di  un  piros- 
seno,  che,  pel  suo  pleocroismo  dal  verde  intenso  al  giallo-verde  pure  intenso 
e  per  le  esUnzioni  (e:  e  =^  50''-55'^,  appartiene  alla  varìetà  egirìna- 
augite  e  da  un  vetro  interstiziale  incoloro  e  acido.  Accessorìamente  poi 
altrì  elementi  entrano  nella  composizione  della  roccia:  cioè  crìstalletti  di 
un  pirosseno  con  lo  stesso  pleocroismo  della  varìetà  sopra  accennata,  ma 
con  estinzioni  ad  angolo  piccolissimo,  che  spettano  alla  pura  egirìna:  mi- 
nutissime particelle  di  un  minerale  pleocrotco  dal  verde-rossastro  bruno  al 
giallo  bruno,  che  non  so  se  riferìre  all'akmite  o  ad  un  antibolo  catoforìtico: 
forse  anche  dei  granuli  di  cossyrìte.  Si  notano  inoltre  rarìssime  plaghe- 
relle  di  tridimite  formate  da  tante  laminette  embrìciate,  che  rìempiono 
piccole  cavità  della  massa  trachitica. 

La  sodalite  sembra  mancare,  poiché,  dopo  ebollizione  della  polvere 
della  roccia  con  soluzione  concentrata  di  carbonato  sodico  e  successiva 
acidulazione  del  filtrato  con  acido  nitrìco,  non  ottenni  di  cloro  che  una 
incerta  traccia.  Mancano  anche  minerali  del  gruppo  noseana-hauina,  come 
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fa  fede  qui  pure  il  saggio  chimico,  che  non  diede  nessuna  reazione  di  ani> 
drìde  solforica.  E  nemmeno  sembra  presente  la  nefelina,  data  la  non  ri- 
levante quantità  di  allumina  che  la  roccia  contiene. 

Sebbene,  per  le  ragioni  addotte  di  sopra,  non  possa  farsi  nel  presente 
caso  grande  affidamento  sul  solo  esame  microscopico,  tuttavia  risulterebbe 
da  questo  che  la  roccia  è  un  trachite  ad  egirina-augite,  e  quindi  ricca  in 
soda  e  in  ossidi  di  ferro  ;  varietà  questa  che  Rosenbusch  ravvicina  alle 
pantelleriti  non  quarzifere. 

,  In  aiuto  all'osservazione  microscopica  viene  molto  opportunamente  la 
composizione  chimica.  All'analisi  quantitativa  questa  roccia  (che,  se  calci- 
nata, fonde)  diede  : 

Perdita  per  aiTov."  0,6'2 

SiO' 67,44 

APO' 11,50 

Fe*0*.     .     .^   .     .  4,48 

FeO 1,35 

MnO  .     ,     .     .     .  0,34 

CaO 2,08 

MgO 0,37 

K'O 4,24 

Na'O 6,68 

FO» 0,12  ■ 

99,31 

Si  hanno  cioè  risultati  tali  che  la  fanno  riportare  alle  trachiti  fonoU- 
tiche  di  RosENBuscH,  e  la  rassomiglianza  con  le  pantelleriti  risulta  in 
questo  caso  molto  evidente.  L'analisi  chimica  è  infatti  quasi  quella  di  una 
pantellerite,  che,  nella  forma  più  tipica,  non  manca,  come  vedremo,  fra  le 
rocce  di  Aden. 

Dai  dati  ottenuti  si  ricava  (pag.  202  e  203)  : 

RO:  K'O':  SiO*  =1,55:1:7,89 

■X  =  3,47     ;     ?  =  32 

R'O  :  RO  =  1  :  0,44;     K'O  ;  Na*0  =  1  :  2,39 
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Nt.os  ;  Ki,,5 

«14,5        ('0,0        /S,f 


E,  se  si  confronta  ora  la  formula  magmatica  della  roccia  studiata  con 
quelle  date  dalLoEwiN'SON-LESSixadaunIato  per  le  trachiti  e  dall'altro  per 
pantelleriti,  si  vede  subito  come  questo  esemplare  di  Aden  sìa  lontano 
dalle  prime  e  assai  vicino  alle  seconde.  Infatti: 


Ito 

B>0> 

SiO> 

« 

P 

IPOiEO 

K>0:N'a>0 

1,25 

1 

5,20 

2,42 

44 

1  :0,91 

1  :l,26 

1,80 

1 

8,80 

<t,54 

32 

1  :0,62 

1  :3,26 

1,65 

1 

7,89 

3,47 

32 

1  :0,44 

1  :2,;i9 

Pantelleriti. 

Da  Aden  proviene  anche  un  bell'esemplare  di  roccia  nera,  con  aspetto 
piceo  e  con  lucentezza  grassa,  ricchissimo  di  interclusi  di  feldispato,  con 
allungamento  variabile  da  1  a  3  mm.,  ma  spesso  anche  assai  minore.  Qua 
e  là  isolati  si  vedono  anche  macroscopicamente  piccoli  cristalletti  di  un 
pirosseuo  verde  cupo. 

Questa  roccia,  come  vedremo,  spetta  al  tipo  assai  raro  delle  pantelle- 
riti, istituito,  come  è  noto,  dal  Foebstner  ')• 

Al  microscopio  la  massa  fondamentale  risulta  costituita  da  un  vetro 
bruno-nero,  compatto,  ma  non  privo  di  fessure  perlitiche,  che  in  sezioni 
molto  sottili,  diventa  di  color  castagno  chiaro.  Questo  vetro  fonde  facil- 
mente e,  per  i  saggi  chimici  fatti,  è  piuttosto  ricco  in  acqua  e  quindi  dì  tipo 


')  Niitn  preliminare  filila  geoUigia  dell'isola  di  Panleiieria.  Boll.  B.  Coin.  Gcol. 
d'Italia.  Voi.  XII,  fase.  Il  e  r2,pag.  523;  Koiiia  \mì 
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pecilitico.  Esso  è  assai  acido,  la  sua  rifrazione  risultando  nettamente  infe- 
riore a  quella  del  balsamo.  Per  confronti  con  essenze  ho  potuto  stabilire 
che  it  suo  indice  è  compreso  fra  1,512  e  1,520.  Nel  vetro  sono  immersi 
innumerevoli  cristalliti  in  forma  di  longuliti  verdastri,  probabilmente  di 
natura  pirossenica,  pochi  mìcroliti  dì  sanidino  semplici  o  geminati  a  Carlsbad 
e  scarse  sferoliti  localizzate  in  determinati  punti  delle  sezioni.  Tanto  i  lon- 
guliti che  i  microliti  sono  disposti  in  uno  stesso  seino  che  ci  indica  il 
carattere  fluidale  della  roccia. 

Fra  i  minerali  di  consolidazione  intratellurica  è  abbondantissimo  il  fel- 
dispato,  il  quale  è  in  modo  principale  anortoclasìo,  subordinatamente 
sanidino. 

L'anortoclasio  forma  individui  tabulari  o  rettangolari,  semplici  o  gemi- 
nati a  Carlsbad,  di  frequente  corrosi  e  arrotondati  dal  magma,  ina  qualche 
volta  anche  a  netti  contomi  cristallini.  In  alcuni  casi  un  primo  indizio  che 
si  tratti  di  anortose  si  ha  subito  nell'estinzione  ondulata  e  in  una  finis- 
sima striatura  di  geminazione,  che  è  accompagnata  da  un'altra  ugualmente 
fine  normale  ad  essa.  I  caratteri  ottici  sono  quelli  dell'anortose  tipico.  In 
lamine  parallele  a  (001)  Testinzione  non  è  rigorosamente  retta,  ma  av- 
viene ad  1"  0  2°;  in  lamine  tagliate  secondo  (010)  una  dii-ezione  di  estin- 
zione (a)  fa  un  angolo  non  piccolo  con  le  tracce  della  sfaldatura  basale, 
angolo  che  sovente  raggiunge  12".  Riguardo  alla  rifrazione  si  nota  sempre 
come  a'  e  •('  dei  feldispato  sieno  nettamente  inferiori  ad  n  del  balsamo 
(1,535  circa),  E  dal  confronto  di  laminette  di  sfaldatura  (001)  e  (010)  con 
essenze  odorose  si  ricava: 

1,527  >«>  1,520 

p=  1,527 

1,535  >■;>  1,527 

Questa  rifrazione  è  caratteristica  per  Tanortose. 
In  casi  molto  rari  però  ho  avuto  per  il  feldispato: 

1,527  >  a' =  1,520 
l,527>v'>  1,520 

cioè  indici  non  riferìbili  ad  anortose,  ma  ad  un  sanidino  leggormente  so- 
dico, se  non  addirittura  al  sanidino  potassico. 
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La  presenza  di  questa  seconda  varietà  di  feldispato  alcalino  può  notarsi, 
con  attento  esame,  anche  a)  microscopio.  E  di  fatto  si  vedono  individui  le 
cui  sezioni  parallele  a  (001)  estinguono  in  modo  rigoroso  parallelamente 
alla  sfaldatura  (010),  e  le  cui  sezioni,  tagliate  secondo  (010),  estinguono 
rispetto  alle  tracce  dì  (001)  a  S"-?",  con  prevalenza  di  valori  di  5*.  Questa 
varietà  potassica  forma  i  più  piccoli  interclusi,  mentre  i  piiì  grossi  sono 
di  anortose. 

Il  feldispato  è  l'elemento  più  giovane  della  roccia;  esso  include  infatti 
magnetite,  un  antibolo  cossyritico,  pirosseno,  non  che  prismetti  di  apatite 
e  particelle  di  vetro  bruno. 

II  pirosseno  porfirico  è  molto  subordinato  al  feldispato,  di  cui  ha  anche 
dimensioni  assai  minori.  Si  presenta  in  cristalli  prismatici  o  in  belle  sezioni 
ettagone,  parallele  alla  base,  risultanti  dalle  facce  delle  forme  |100j,  fOlO] 
e  jIlOj,  ed  è  sempre  corroso  dal  magma,  per  quanto  meno  intensamente 
del  feldispato.  Ha  inclusioni  di  cristalietti  di  magnetite  e  di  base  vitrea 
scura,  e  mostra  spesso  un  orlo  bruno-nero  o  bruno-rossigno,  che  alcuni  au- 
tori ritengono  di  natura  cossyritica.  Questo  pirosseno  è  una  varietà  verde 
intensa,  con  birifrazione  elevata,  e  con  pleocroismo  assai  sensibile: 

a  =  6  =  verde  intenso 

e  =  giallo-verdastro  pure  intenso. 

In  lamine  di  sfaldatura  l'estinzione  otticamente  negativa  è  inclinata 
sull'asse  verticale  di  SO'-tO",  onde  e  :  e  =^  SO'-eC.  Il  forte  angolo  di 
estinzione,  il  pleocroismo,  l'elevata  birifrazione,  fanno  riportare  questo  pi- 
rosseno alla  varietà  egirìna-augite,  che  di  frequente  accompagna  l'anor- 
toclasio. 

Come  elemento  accessorio,  fra  i  porfìrici,  va  annoverata  anche  la  cossy- 
rite.  Si  tratta  per  questo  minerale,  che  è  quasi  sempre  opaco,  di  piccoli 
grani  irregolari,  sezioni  ottagone,  minute  colonnette.  Non  mancano  però 
individui  con  pleocroismo  variabile  dal  rosso-bruno  al  bruno-nero  e  con 
assorbimento  notevole. 

Xella  roccia  si  notano  anche  rari  interclusi  di  magnetite. 

Sottoposto  questo  esemplare  all'analisi  chimica  quantitativa  ho  otte- 
nuto le  percentuali  qui  appresso  riportate  : 
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Perdita  per  airov.»  3,40 

SiO* 68,04 

A1*0' 12,10 

Fe*0' 3,18 

FeO 1,90 

MnO 0,20 

CaO 0,82 

MgO 0,19 

PO 4,50 

Na*0 5,53 

PO" tracce 


dalle  quali  bì  ricava  (pag.  202  e  203): 

'     RO  :  R'O'  :  SiO*  =  1,34  :  1  :  8,14 


R»0  :  RO  =  1 : 0,35  ;     K»0  :  Na>0  =  1 : 1,6 


S7T,(9     Aa,u     Co, 11     Fb,is 
XsiSi      Ki,ig 


Sta  dal  punto  di  vista  mineralogico,  che  da  quello  della  composizione 
chimica,  la  roccia  ora  studiata  si  palesa  per  una  tipica  pantellerite.  Mine- 
ralogicamente considerata  essa  contiene  notevoli  quantità  di  feldispati  al- 
calini (anortoclasio  e  sanidino)  e  non  mai  calcico-sodici,  e,  fra  ì  pirosseni 
ed  anfiboli,  soltanto  varietà  ferrico-sodiche,  come  l'egirìna-augite  e  la 
cossyrite,  elementi  questi  tutti  che  sono  caratteristici  per  le  pantellerìti. 
Dal  lato  chimico  poi  l'abbondanza  delle  basi  alcaline  (delle  quali  la  soda 
un  poco  prevalente  sulla  potassa),  l'assenza  quasi  completa  di  calce  e 
magnesia,  la  quantità  notevole  degli  ossidi  di  ferro  con  predominanza  di 
Fe*0'  sopra  FeO,  il  tenore  non  elevato  di  allumina,  ed  infine  la  percentuale 
di  sìlice  un  poco  inferiore  a  quella  delle  liparìti,  sono  tutte  proprietà  spe- 
ciali del  tipo  pantellerìtico. 
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Ed  a  maggior  conferma  di  ciò  sta  il  fatto  che  le  analisi  delle  pantelle- 
riti  hanno  la  massima  analogia  con  quella  della  roccia  di  Aden,  come  ri- 
sulta dal  seguente  prospetto,  nel  quale,  ho  riportato  le  composizioni  chi- 
miche di  due  sole  pantellerìti,  ma  fra  le  più  caratteristiche: 


Aden 

(Puitelleria)  >) 

Tadetohamalkk 

(Affrloft)!] 

Perdita  per  arrov." 

3,40 

_ 

0,20 

SiO* 

68,04 

69,02 

68,50 

Al^' 

12,10 

10,09 

12,10 

Fe»0» 

3,18 

4,42 

6,20 

Feo 

1,90 

4,56 

8,20 

MnO 

0,20 

- 

- 

CaO 

0,83 

1,45 

0,60 

MgO 

0,19 

0,76 

0,10 

K«0 

4,B0 

8,70 

4,60 

Na'O 

5,63 

6,29 

6,10 

I«0* 

tracce 

- 

- 

CttO 

- 

0,29 

- 

99,86  100,58  100,60 

Del  tipo  pantelleritico  la  roccia  di  cut  ora  ci  siamo  occnpati,  benché 
la  più  caratteristica,  non  è  la  sola  fra  quelle  della  collezione  Issel. 
Molte  altre  con  aspetto  estemo  diverso  appartengono  alla  stessa  serie. 

Notevole  una  rocda  a  struttura  eutaxitica,  costituita  da  bande  aere 
picee,  interposte  ad  altre  parallele  grigio-rossigne  con  aspetto  quasi 
terroso-tufaceo.  Le  ScMieren  nere,  freschissime,  sono  della  stessa  natnraed 
hanno  tutte  le  particolarità  della  pantellerìte  ora  descrìtta.  Le  altre  più 
chiare  sono  invece  alterate  e  più  ricche  di  microliti  di  feldispato  alcalino  e 
di  longulitì  verdastri  di  composizione  pirossenica;  contengono  inoltre 
crìstalletti  pirossenici  con  le  estremità  a  coda  di  rondine  ed  anche  un 
vetro  chiaro  pure  molto  acido.  Microliti    e  crìstalliti  anche  in  tal  caso 


*)  BoBBNBrsGH.  Op.  cit.,  psg.  268. 

*)  H.  Arsakdaux.  Conlribulion  à  Vitude  dea  roehu  lodigua  de  VE»t-AfrÌ- 
caln,  Comptes  Rendua  de  l'Àcailemie  des  Sciences,  pag.  876;  Paris  1908. 
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hanno  un  evidentissimo  andamento  fluidale.  In  queste  bande  chiare  gli 
stessi  interclusi  che  in  quelle  scure  :  cioè  anortoclasto,  poco  sanidino 
potassico,  egirina-angite,  magnetite  e  rarissima  cossyrite,  tutti  in  stato 
di  piena  freschezza;  di  più  ho  veduto  qualche  eccezionale  cristalletto 
di  peridoto  alterato.  Tali  bande  chiare  devono  la  loro  origine  ad  una  po- 
tente devetrificazione  del  vetro  bruno,  e  la  derivazione  può  osservarsi 
assai  bene  nelle  sezioni  sottili  (Tav.  V  [I],  fig.  9).  La  base  vitrea  bruna  si 
arricchisce  di  esili  crlstalliti  pirossenicl  ed  anche  di  raicroliti  sanidinici, 
per  poi  passare,  con  una  più  intensa  devetrificazione,  ed  in  principal 
modo  in  corrispondeaza  delle  fessure  perlitiche,  alle  Schlieren  più  chiare. 

La  composizione  chimica  sembra  restare  la  stessa,  come  può  dedursi 
dalla  percentuale  io  silice,  che  in  questo  esemplare  a  struttura  eutaxi- 
tica  raggiunge  il  valore  di  69,42. 

Altre  pantelleriti  pure  ad  interclusi  di  anortoclasio,  sanidino  potas- 
sico, egirina-augite,  magnetite  e  rara  cossyrite  alterata,  mostrano  colora- 
zione rosso-bruna,  ed  hanno  incrostazioni  di  calcedonio  translucido  che 
raggiungono  notevoli  spessori.  Anche  in  queste  rotxe  è  palese  una  struttura 
eutaxitica,  perchè  in  seno  alla  massa  vetrosa  rosso  bruna  vi  sono  bande,  piut- 
tosto ristrette,  di  colorazione  più  chiara  e  con  apparenza  quasi  terrosa. 
La  formazione  di  tali  ScMierm  più  chiare  devesi,  credo,  ad  altera- 
zione, che  si  manifesta  in  principal  modo  con  la  devetrificazione  della 
base  rosso-bruna,  la  quale  si  carica  di  cristalliti  minutissimi  e  di  micro- 
liti di  feldispato  alcalino.  E,  poiché  queste  porzioni  più  chiare  devetri- 
ficate hanno  impregnazioni  di  calcite,  non  credo  che  esse  siensi  formate 
durante  il  consolidamento  del  magma  pantelleritìco,  ma  posteriormente, 
£  col  concorso  delle  azioni  decomponenti  degli  agenti  atmosferici. 

La  percentuale  in  silice  di  una  dì  queste  rocce,  dalla  cui  polvere 
furono  eliminate  con  quanta  maggior  cura  potei  le  parti  calcedoniose, 
raggiunge  il  valore  di  71,6C. 

Fino  ad  ora,  se  sono  state  descritte  da  diversi  autori  per  Aden  rocce 
trachitiche  e  liparitiche,  nessuno  ba  mai  citato  le  pantelleriti,  che  ivi 
sembrano  assai  diffuse. 

Pure  nelle  stesse  descrizioni  di  alcune  trachiti  e  liparìti  panni  rav- 
visare caratteri  tali  che  fanno  ravvicinare  invece  esse  rocce  al  tipo  pan- 
telleritico,  in  quei  tempi  non  ancora  istituito. 

MoHL  ')  descrive  una  tracbite  sanidinica  di  Aden,  eoo  aspetto  di 


')  Micro7nÌn«raUgische    Mittheihmgen.    Jahrb,    fiir    Miner,    ecc.,  pag.    697; 
Stuttgart  1874. 
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Pechstein,  a  massa  fondamentale  vetrosa,  ricca  di  trichiti,  microliti  di 
aanidino  e  crìstalletti  di  augite  verde  e  di  magnetite  e  con  cristalli  por- 
firici  di  sanidino,  oligoclasio,  augite  e  ferro-titanato.  Non  credo  impro- 
babile che  i  supposti  interclusi  di  oligoclasio  siano  invece  di  tmortoclasio, 
il  quale,  come  ben  si  sa,  ha  spesso  una  fine  struttura  polisintetica  di 
geminazione,  che  il  pirosseno  ritenuto  augite  sia  invece  la  varietà  au- 
gite-egirina,  e  che  infine  Mòhl  abbia  scambiato  il  ferro  titanato  con 
cossyrite  alterata.  Dal  predetto  autore  furono  notati  nei  pori  della  roccia 
tridimite  e  gismondina,  che  negli  esemplari  avuti  dal  prof.  Issel  io  non 
ho  veduto. 

Véujn  ')  menziona  semplicemente  una  trachite  a  quarzo  e  sanidino 
(liparite)  con  vene  di  calcedonio. 

Secondo  Roth  *)  le  lìparlti  di  Aden  sono  rocce  vetrose  a  masAi  fon- 
damentale bruna  o  rosso  grigia  con  bande  brune  (struttura  eutaxitica) 
ad  interclusi  di  sanidino,  plagioclasio,  oligisto,  omeblenda  e  raro  quarzo. 
Ma  se  si  suppone  che  il  plagioclasio  di  Roth  altro  non  sia  che  anorto- 
dasio,  che  invece  dell' omeblenda  sia  presente  dell' egirina-augite,  facil- 
mente scambiabile  con  essa  per  il  pleocroismo,  e  che  infine  il  minerale 
ritenuto  oligisto  sia  all'  opposto  cossyrite,  con  cui  si  può  confondere 
spesso,  si  ha  allora  la  composizione  delle  pantelleriti  da  me  studiate; 
e  resta  solo  a  spiegarsi  la  presenza  del  quarzo,  che,  come  ho  già  detto, 
non  è  stato  da  me  mai  trovato  negli  esemplari  della  collezione  Issel. 

Tenne  ^)  pure,  assai  succintamente,  descrive,  come  roccia  fondamen- 
tale della  penisola  di  Aden,  una  trachite  che  ha  molta  analogia  con  le 
pantelleriti.  Si  tratta  di  una  roccia  a  massa  fondamentale  vetrosa  rosso- 
bruaa  e  contenente  liste  di  sanidino,  che  è  solcata  da  bande  parallele 
più  chiare  e  che  ha  interclusi  di  sanidino.  di  bisilieati  accessori,  ma  non 
mai  di  quarzo. 

Pbiob  •)  infine  incidentalmente  dà  un'esatta  e  concisa  descrizione 
di  una  roccia  di  Aden  a  base  vitrea  con  microliti  di  feldispato,  granuli 
di  egirina-augite  e  di  opacite  per  alterazione  di  cossyrite,  che  ha  in- 
terclusi molto  abbondanti  di  anori;oclasio,  rari  di  egirina-augite,  raris- 


')  Bull.  Soc.  Geol.  de  France,  Sé-riè  3»,  t.  V°",  N.  3,  pag.  U7;  Paria   1877. 

*)  Mem.  cit. 

')  Hem.  cit. 

*)  ContribuHons  to  Hk  Pelroiogy  Brituh  Eaal  Afriiia.  Comparison  of  «»/- 
canic  roda  front  Panielhria,  the  Canary  Islanda,  A»(xnaian,  SI.  Helena,  Aden 
and  Abytttnia.  Minerai.  Magaz.  voi.  XIII,  d.  61,  pag.  259  ;  London  1903. 
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simi  di  olÌTÌna.  C!ome  si  vede  la  composizione  mineralogica  dì  questa 
roccia  corrisponde  perfettamente  a  quella  delle  pantelleriti  da  me  stu- 
diate. Prior  però,  non  avendo  eseguito  l'analisi  chimica,  ravvicina  la 
roccia  di  Aden  alle  kenyti  nel  monte  Kenya  nell'Affrica  orientale.  It 
tipo  kenite,  come  è  noto,  fu  istituito  dal  Greoort  ')  per  rocce  vetrose 
che,  avendo  la  costituzione  mineralogica  delle  pantelleriti,  posseggono 
nna  composizione  chimica  assai  più  basica,  vicina  a  quella  delle  trachi- 
dolerìti,  con  non  più  di  54,00  "/o  di  silice. 

Ma  nelle  rocce  di  Aden  le  percentuali  ottenute  di  silice  nei  diversi 
casi  di  68,04,  69,42,  71,66  escludono  senz'altro  le  kenyti. 


Nel  quadro  che  segue  per  ciascuna  delle  sei  analisi  eseguite  sulle 
rocce  di  Aden  sono  riportati:  sotto  il  numero  1  i  risultati  ottenuti  e 
ridotti  a  100",  escludendo  la  perdita  per  arroventamento,  PO',  SO*, 
CO',  ecc.,  calcolando  la  totólità  di  TiO'  a  SiO'  e  detraendo  la  quantità 
di  CaO  corrispondente  a  quella  di  P'O*  trovata;  sotto  il  numero  2  i  rap- 
porti molecolari  dei  singoli  componenti  ;  sotto  il  numero  3  le  percen- 
tuali di  tali  rapporti  molecolari,  ma  calcolati  però  sopra  analisi,  nelle 
quali  (tolto  i  casi  con  Al'O^  in  difetto  per  la  saturazione  completa  di 
Na'O  e  K'O)  anche  la  totalità  di  Fe*0'  .fu  calcolata  a  FeO. 

Dai  dati  della  colonna  2  furono  dedotte  le  formale  magmatiche  se- 
condo Loewimson-Lessino  e  costruiti  i  diagrammi  col  metodo  Brogoer- 
MiCHEL  LivT  (Tav.  VI  [II],  flg.  I-VI).  Sui  dati  invece  della  colonna  3  furono 
calcolate  le  formule  e  fu  costruita  la  figura  (Tav.  VI  [II],  fig.  VII)  secondo 
prescrìve  Osamn  ■). 


')  ContrBtutlom  to  the  Geolog;/  ofBrltiah  Boat  Afìika.  PaH.  II  :  The  Qtalogy 
of  Mount  Kenya.  Qaart.  Joarn.  Geol.  Soc.  Voi.  LVI,  pag.  214;  London  1900. 

')  Nei  casi  in  cui  Al'Qa  <;  Na'O  +  K'O  1'  Osans  prescrive  di  calcolare  a 
FeK)'  quella  quantità  di  FeO  che  oecesaita  per  la  aataraztone  completa  di 
Na*0 -|- K'O  ;  io  però  nel  concetto,  basato  snll'esame  microscopico,  che  in  tali 
rocce  non  sature  dì  allumina  stano  presenti  in  notevoli  quantità  i  ptrosseni  o 
gli  anflboli  femco-alcalìni  ho  creduto  di  tenere  distinto  nel  calcolo  Fe'O'  da 
FeO,  cosi  come  ci  sono  stati  dati  dai  risultati  analitici;  e  nel  fondare  il  gruppo  A 
mi  sono  partito  dall'unire  prima  gli  alcali  a  Fe'O'  e  il  rimanente  di  essi  poi 
ad  ÀI'O'.  L'eccesso  di  AI'O'  l'ho  coc^binato  ad  altrettanto  CaO  per  costituire 
il  gruppo  0,  che  col  metodo  detrOsAsit  verrebbe  invec«  aguale  a  0.  Nel  caso 
poi  in  cui  A1*0»  +  Fe'O'  <  Na'O  4-  K'O  ho  aggiunto,  come  suggerisce  1'  Osank 
specialmente  riguardo  alle  pantelleriti,  l'avanzo  di  alcali  al  gruppo  A  unen- 
dolo ad  FeO,  di  cui  la  quantità  impiegata  a  questo  fine  fu  detratta  dal  gruppo  F. 


dby  Google 


SIO'  .     . 

Bualte 

Trachiandesite  (b) 

Trachiandesite  (a)  jl 

1 

3 

8 

1 

a 

8 

1 

3 

8  ; 

48,68 

80,59 

58,39 

61,47 

101,77 

67,17 

62,13 

102,86 

68,42 

Al'O*.     . 

15,26 

14,93 
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2,17 
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6,34 
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100,00 
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a 
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1 
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0,20 
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2,62 

4,67 

3,14 

1,96 
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2,32  1    0,85 

1,62 

1,01 
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0,40 

0,99 
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0,94 
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0,47 
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1    4,31 
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I.  Bualte    .... 

a 

P 

BO 

WD' 

810« 

B>0;BO 

K.„.«. 

1,60 

78 

1,76 

3,66 

1:4,41 

1  :6,09 

n.  Trachiandesite  (b)  . 

2,60 

15 

1,69 

6,78 

1:1,12 

1:8,06 

1  lU.  TnchlandeBite  (a)  . 

2,56 

43 

1,87 

6,60 

1  :0,B4 

1  :  2,39 

IT.  Trachidacite.     .     . 

8,06 

36 

1,42 

6,76 

1:0,66 

1:2,09 

V.  Trachite  .... 

8,47 

82 

1,65 

7,89 

1:0,44 

1  :  2,39 

3,75 

29 
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8,14 

1:0,35 

1:1,86 
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A 

C 

F 

N 

E 

" 

« 
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4,98 

26,65 
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2,5 

8,0 

H,6 

67,17 

8,78 

0,48 

14,31 

7,68 

0,99 

7,6 

0,6 
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m.  TrachiandeaiteCa; 

68,42 

9,08 

0,62 

12,38 

7,05 

1,01 

8,0 

0,6 

11,6 

IV  Trachidacite .     . 

73,64 

9,21 

1,68 

4,58 

6,76 

1,17 

12,0 

a,o 

6,0 

V.  Trachite  .     .     . 

75,56 

10,32 

0,00 

3,80 

7,06 

1,15 

14,6 

0,0 

6,6 

VI.  Pantellerit*  .     . 

77,69 

9,48 

0,11 

8,23 

6,61 

1,29 

15,0 

0,0 

6,0 

Laboratorio  di  Mineralogia  dell'Università 
I^M,  27  giugno  1908. 
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SPIEGAZIONE   DELLA    TAVOLA  V  [IJ 


-  Batalte  oiivinico  di  Aaiab.  Struttura  pilotassitica.  In^r.  22  d.  Luce  or- 
dinaria. 

-  Pegmatìte  microclinka  di  Ali  Beret.  Microcliao  con  atmttiira  &  grata; 
quarzo  in  grandi  aree;  in  basso  minati  elementi  quarzoso-feldispatici. 
IngT.  16  d.  Nicola  incrociati. 

-  Granilo  apltìico  di  Keren.  Struttara  panidiomorfa.  A  sinistra  grosso 
cristallo  di  plagioclasio  porflrico.  Isgr.  22  d.  Nicols  incrociati. 

-  Arenaria  di  Daael.  Ingr.  22  d.  Lac«  ordinaria. 

-  lìasalte  di  Aden.  Stmttnra  della  massa  fondamentale.  Ingr.  23  d. 
Luce  ordinaria. 

-  TVocAiandesife  di  Aden.  Massa  fondamentale  a  struttura  pilotassi- 
tica;  nel  centro  cristallo  porflrico  di  angite  con  incluso  un  prismetto 
di  apatite.  Ingr.  22  d.  Luce  ordinaria. 

-  VUrotradUdacUe  di  Aden.  Nel  retro  con  pochi  microliti  feldispatici 
interclusi  di  plagioclasio  e  di  augite.  In  basso  trìdimite  accompa- 
gnata da  calcedonio  che  tappezza  un  grande  poro.  Ingr.  22  d.  Luce 
ordinaria. 

-  VitrotracMdadte  di  Aden  con  interclusi  di  feldispato  zonato  e  di  au- 
gite.  Ingr.  23  d.  Nicols  incrociati. 

-  Pantellerite  vetrosa  di  Aden  a  struttura  eutaxitica  e  con  iutercloBi 
di  anortoclasio  e  sanidino.  Ingr.  22  d.  Luce  ordinaria. 


SPIEGAZIONE  DELLA  TAVOLA  VI   [II] 


-  Diagr.'  secondo  BrOqqbr-Uichbl  LAvt  del  basalte  di  Adui. 
della  trachiandesite  (b) 
della  trachiandeùte  (a) 
della  tracbidacite 
della  trachite 
della  pantèllerìte 

-  Rappr.  grafica  delle  rocce  di  Aden  secondo  il  metodo  d'  Osann. 
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DBLLA  B.  miyiBSITl  DI  FISA  DIRBTTO  VAI 


PER  UNA  MIGLIORE  CONOSCENZA 


Struttura  e  della  distribuzione  delle  glandole  nello  stomaco 

DI  LACEKTA  MUEALIS 


In  nna  mia  precedente  nota  (1)  ho  sostenuto,  basandomi  sopra  reperti, 
che  le  cellule  del  collo  (o  Halszellen  dei  tedeschi)  delle  glandole  a  pepsina 
della  regione  del  fondo  dello  stomaco  di  Tropidonotus  natrìx  non  sono 
vere  cellule  speciali,  differenziate  a  costituire  un  secondo  tipo  di  cellule 
glandolar!.  Così  pure  ho  dimostrato  che  le  cosidette  glandole  del  piloro, 
le  quali  si  possono  riguardare  come  costituite  nella  loro  totalità  da  cel- 
lule simili  a  quelle  del  collo  delle  glandole  peptiche,  non  sono  vere  glan- 
dole e  proposi  di  designarle  come  "  cripte  mucipare  del  piloro  „ .  In 
ambo  i  casi  espressi  la  convinzione  che  le  cellule  derivano  da  modifica- 
zioni che  subiscono  quelle  dell'  epitelio  di  rivestimento  dello  stomaco  sia 
neir  invaginarsi  in  corrispondenza  delle  aperture  delle  glandole  peptiche 
sia  nell'occupare  i  fornici  delle  pieghe  della  mucosa,  le  quali  molto  fitte 
si  formano  nella  regione  pilorìca. 

Riconobbi  tuttavia  che  sfavorevole  alle  mie  osservazioni  si  presentava 
il  reperto  di  Giannelk  e  Giacomini  (5)  (confermato  poi  da  Béouin),  se- 
condo il  quale  nelle  glandole  peptiche  dei  Cheloniani  si  trovano  anche 
verso  il  fondo  cieco  glandolare,  interposte  alle  cellule  granulose  secer- 
nentì  pepsina,  singole  cellule  di  apparenza  mucosa  (simili  alle  Halszelìen 
0  cellule  del  collo)  o  gruppetti  di  queste:  non  di  rado  tali  cellule  tap- 
pezzerebbero completamente  il  fondo  cieco  stesso. 

Estendendo  però  le  mie  ricerche  allo  stomaco  di  Lacerto  muralis  Lacr.  *) 
ebbi  la  fortuna  di  potere  osservare  alcuni  fatti,  i  quali,  a  parer  mio,  credo 

■}  Di  questa  spscie  io  ho  prejo  in  osarne  enerapUrl  della  varietà  Braggematint. 
Se.  Nat.  Voi.  XXIV  1  4 
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che  siaao  sufficienti  a  togliere  ogni  dnbbìo  ostacolante  il  mio  asserto  e 
nel  tempo  stesso  dimostrino  una  distribnzioDe  delle  glandole  stomacali 
ben  diversa  da  quella  sinora  ammessa  dagli  Autori. 

Lo  stomaco  di  Laeeria  muraìis,  come  è  noto,  può  saddiridersi  in  tre 
regioni:  una  regione  cardiaca,  la  più  estesa  (o  F^ndusdrus^region  dei 
tedeschi),  la  quale  Ea  seguito  immediato  all'esofago;  una  regione  pilo- 
rica  (o  Pylorusdriisenr^iùn)  molto  più  ristretta  ed  una  parte  intermedia, 
che  unisce  le  prime  due. 

La  r^one  cardiaca  incomincia  là  dove  all'  epitelio  vibratile  e  mucoso 
dell'esofago  si  sostituisce  l'epitelio  cilindrico  caratteristico  dello  stomaco 
e  contemporaneamente  a  questa  sostituzione  compariscono  nella  mucosa 
le  glandole  gastriche.  Non  è  privo  di  interesse  il  fatto  rimasto  inosser- 
vato dagli  Autori  e  da  me  accertato,  che  cioè  l'epitelio  di  rivestimento 
e  le  glandole  dello  stomaco  compariscono  dapprima  sul  lato  ventrale 
della  parete  stomacale;  di  qui,  procedendo  ancora  in  basso  essi  si  esten- 
dono sui  fianchi  ed  infine  sol  lato  dorsale  ad  occupare  quindi  tutta  la 
circonferenza.  Per  conseguenza  la  linea  di  separazione  fra  esofago  e  sto- 
'  maco  non  si  trova  sopra  an  piano  trasversale  all'asse  del  tubo  dige- 
rente, ma  sopra  un  piano  obliquo,  inclinato  verso  la  parte  dorsale. 

Le  glandole  della  regione  del  fondo,  secondo  Autori  come  Gunkelli 
e  GucoHiNi  (5),  Béquin  (2),  differirebbero  per  caratteri  strutturali  in 
princìpal  modo  da  quelle  della  regione  pilòrica.  Co^  mentre  le  prime 
sarebbero  caratterizzate  dal  possedere  due  qualità  di  cellule,  cioè  le  cel- 
lule granulose,  pepsinogene,  costituenti  la  massima  parte  del  corpo  glan- 
dolare, e  le  cellule  mucose  (o  IMszelUn)  formanti  il  colletto,  le  seconde 
possederebbero  solo  questa  ultima  qualità  di  cellule. 

Nella  regione  intermedia  le  glandole  secondo  Giìnnell[  e  Guco- 
HiNi,  avrebbero  le  stesse  apparenze  istologiche  di  quelle  della  porzione 
cardiaca,  con  la  differenza  che  le  cellule  granulose  si  riducono  a  piccolo 
numero  nel  fondo  dei  tubuli. 

HoFFMANN  (7)  non  seppe  trovare  differenze  di  struttura  nelle  glan- 
dole nelle  varie  parti  dello  stomaco;  rinvenne  solo  che  le  stesse  più  corte 
al  principio  dello  stomaco  diventano  più  lunghe  verso  il  piloro.  Gab- 
0A.N0  (4)  si  associò  alle  affermazioni  di  Hoffminn  ed  anzi  volle  far  no* 
tare  che  "  sia  nelle  glandole  cardiache,  che  nelle  intermediarie  e  nelle 
"  pìloriche  r  acino  glandolare  resta  sostanzialmente  lo  stesso,  variando 
'  solo  U  dotto  escretore  „ .  Quindi  egli  non  fa  distinzione  delle  glandole 
altro  che  per  topografia,  per  lunghezza  del  condotta  escretore,  per  la 
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diversa  aggreg&zione  degli  acini  che  nella  regione  cardiaca  sarebbero  in 
numero  limitato,  nella  regione  intermedia  numeroai  e  nella  regione  pilo- 
rìca  uno  per  ogni  glandola. 

Lasciando  da  parte  il  giudicare  quale  sìa  l'Autore,  che  più  si  è  av- 
vicinato al  vero,  in  base  alle  mie  osservazioni  posso  asserire  quanto  segue. 
Le  vere  glandole  cominciano  con  il  principio  della  regione  cardiaca. 
Dapprima  rade,  corte,  vanno  poi  rapidamente  facendosi  più  fitte,  più 
Itmghe  e  vengono  così  a  costituire  un  esteso  tratto  glandolare  di  non 
considerevole  altezza  nel  quale  le  stesse  glandole  sono  densamente  stipate 
fra  di  loro.  Oltrepassato  questo  tratto  e  passando  alla  regione  inter- 
media le  glandole  diminuiscono  in  lunghezza  e  numero  per  poi  scom- 
parire affatto  nella  regione  pUorica. 

Sono  glandole  in  forma  di  tubuli,  i  quali  non  seguono  sempre  un 
decorso  rigorosamente  rettilineo,  ma  si  incurvano  più  o  meno  senza  al- 
cuna regola  apparente.  Spesso  due  o  tre  tubuli  sboccano  in  un  condotto 
unico.  In  una  glandola  noi  possiamo 'sempre  distinguere  un  corpo  glan- 
dolare, costituito  da  cellule  granulose,  produttrici  del  pepsinogeno,  ed 
un  condotto  escretore.  Questo  condotto  escretore  è  rivestito  da  cellule 
dell'epitelio  di  rivestimento  della  mucosa  stomacale,  le  quali  si  intro- 
flettono nella  apertura  d«lla  glandola  e  subiscono  delle  modificazioni 
più  0  meno  apparenti  che  stanno  certamente  in  relazione  sia  al  fatto 
dell'  invaginazione  dell'  epitelio  sia  allo  stato  funzionale  della  mucosa. 
La  modificazione  più  interessante  è  quella  per  la  quale  la  parte  pretta- 
mente citoplasmica  o  basale  della  cellula  diminuisce  considerevolmente, 
mentre  acquista  maggiore  sviluppo  la  parte  mucosa  superiore,  la  quale 
con  i  reagenti  della  mucina  dimostra  una  quantità  molto  maggiore  di 
questa  sostanza  di  quello  che  si  verifica  nella  parte  mucosa  od  Oberende 
delle  cellule  dell'epitelio  superficiale:  inoltre  essa  ha  acquistato  una  forma 
panciuta,  il  limite  superiore  libero  non  è  più  netto,  piuttosto  indeciso, 
il  nucleo  nella  parte  basale  si  presenta  alquanto  rimpiccolito,  deformato, 
schiacdato  spesso  contro  la  base.  Abbiamo  allora  insomma  vere  cellule 
del  collo  quali  furono  descritte  da  Autori  come  Nussbauh  >)>  Oiannelli 


')  NussBAUM  (S)  in  Lacerto  affili»  distinse  due  specie  di  glandole  basandosi 
e  ani  caratteri  delle  cellule  peptiche  e  sulla  presenza  o  mancanza  di  cellule  del 
collo.  Questa  distinzione  non  è  giusta  perchè  le  cellule  peptiche  presentano  sem- 
pre presso  a  poco  la  stessa  struttura  e  forma  quando  si  considerino  nello  stesso 
staU)  funzionale,  e  perchè  le  cellule  del  collo  possono  esistere  o  mancare  a  se- 
conda deUo  stato  funzionale  della  d 
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e  CrUCoiONi,  Béquin.  In  tal  caso  eese  non  snccedono  direttamente  alle 
cellule  epiteliali  invaginate,  ma  si  ha  un  graduale  passaggio,  per  il  quale 
possiamo  notare  le  graduali  modificazioni  cui  va  soggetta  la  cellula  epi- 
teliale di  rivestimento  nel  passare  a  cellula  del  collo.  E  che  in  realtà 
avvenga  questa  trasformazione  lo  dimostra  andie  il  fatto  che  in  alcune 
glandole  dello  stesso  stomaco  in  esame,  o  in  quelle  di  un  altro  stomaco 
in  diverso  stato  funzionale  le  cellule  del  collo  mancano  completamente 
e  il  dotto  escretore  è  tappezzato  da  cellule  che  si  debbono  considerare 
come  cellule  dell'epitelio  superficiale  invaginato,  poiché  da  queste  non 
difTeiiscono  sostanzialmente. 

La  lunghezza  del  tubo  escretore  di  ciascuna  glandola  sta  in  parte 
in  relazione  con  Io  stato  di  contrazione  della  mucosa,  come  già  dimostrai 
per  Tropidonotus.  Nello  stomaco,  o  parte  di  stomaco,  dilatato  dall' ali- 
mente  la  invaginazione  dell'  epitelio  di  rivestimento  nelle  aperture  glan- 
dolar! è  ridotta  al  minimo,  ragione  per  la  quale  il  dotto  escretore  della 
glandola  è  molto  corto.  Ma  devo  ricordare  che  nella  regione  cardiaca  l'in- 
vaginazione  dell'epitelio  superficiale  negli  sbocchi  glandolari  è  abbastuiza 
limitata,  perchè  quivi  le  glandole  sono  densamente  stipate  fra  dì  loro: 
nella  regione  intermedia  dove  le  vere  glandole  sono  sempre  più  rade  e 
dove  la  contrazione  della  mucosa  può  raggiungere  un  grado  superiore, 
l'invaginazione  dell'epitelio  suddetto  può  avvenire  in  proporzioni  mag- 
giori tanto  che  si  può  a  primo  aspetto  ricevere  l' impressione  che  si  ab- 
biano glandole  più  grandi  di  quelle  della  regione  precedente,  come  ac- 
cadde a  Gargano.  Ma  che  le  cose  non  stiano  così  oltre  dimostrarlo  il 
fatto  che  il  vero  elemento  specifico  glandolare,  cioè  la  cellula  granulosa 
0  peptica  va  considerevolmente  diminuendo  di  numero  man  mano  che 
ci  avviciniamo  alla  regione  pilorica,  ci  viene  additato  dallo  scomparire 
di  quasi  tutta  la  maggiore  e  superiore  parte  delle  glandole,  cioè  quella 
costituita  da  una  invaginazione  dell'epitelio  superficiale,  quando  si  esa- 
mini la  mucosa  della  regione  intermedia  di  uno  stomaco  dilatato  dal- 
l'alimento. In  questo  caso  molte  delle  formazioni  interpretate  come  glan- 
dolo ed  anzi  quelle  che  non  possedevano  più  cellule  granulose  sono  del 
tutto  scomparse  in  forza  della  distensione  della  mucosa  che  ha  reso  su- 
perficiali le  cellule  prima  invaginate  in  cripte. 

Per  confortare  la  tesi  da  me  sostenuta  riguardo  alle  cellule  del  collo 
delle  glandole  stomacati  di  Lacerto,  voglio  riportare  alcuni  passi  dei  la- 
vori di  Autori,  che  dello  stomaco  di  Lacerto  e  dì  altri  Sauriani  si  occu- 
parono; da  essi  il  lettore  può  trarre  non  pochi  argomenti  favorevoli  ai 
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miei  asserti.  Le  differenze  che  si  riscontrano  nei  reperti  degli  stessi 
Autori  non  dipendono  a  parer  mio  da  errore  di  osservazione  clie  atibia 
commesso  or  l'uno  or  Taltro:  esse  dipendono  dal  fatto  che  la  mucosa 
stomacale  di  una  stessa  specie  animale  fu  esaminata  in  stati  fisiologia 
differenti  e  differentemente  quindi  si  presentò  alla  osservazione. 

Riguardo  alle  glandolo  della  regione  cardiaca  Giannelu  e  Guco- 
NiNi  (5)  riferiscono  quanto  segue:  "  Non  in  tutti  i  Saurit  te  ghiandole  di 
"  questa  porzione  hanno  la  stessa  struttura  istologica.  Nel  Seps,  Anguis  e 
"  Varanus  si  può  distinguere  il  colletto  dal  corpo  ghiandolare,  ma,  mentre 
"  nel  Seps  e  Varanus  questo  colletto  è  rivestito  da  cellule  con  tutte  le 
"  apparenze  di  cellule  mucose  (sebbene  ne  differiscano  per  il  loro  com- 
"  portamento  verso  i  reagenti)  '),  di  forma  cilindrica,  piuttosto  laiche, 
"  a  contenuto  chiaro  e  finamente  granuloso,  con  nucleo  fortemente  schiac- 
"  ciato  all'estremo  prossimale  della  cellula,  nélVAn^is  invece  è  guarnito 
"  da  cellule  deK' epitelio  di  rivestimento,  che  si  prolungano  per  un  certo 
"  tratto  nel  tubulo  ghiandolare,  presentando  sempre  meno  estesa  la  loro 
"  parte  mucosa  ed  assumendo  il  nucleo  uha  forma  rotondeggiante  „.  E  poco 
dopo  "  Questa  netta  delimitazione  fra  colletto  e  corpo  ghiandolare  non 
"  esiste  nella  Lacerto  midis  e  L.  muralis.  Quelle  cellule  del  colletto  con 
"  tutte  le  apparenze  di  cellule  mucose,  qui  rivestono  una  buona  parte 
"  del  tubulo  e  mentre  da  un  lato  non  si  può  dire  dove  queste  comincino 
"  e  terminino  invece  le  cellule  di  rivestimento  che  si  prolungano  nella 
"  ghiandola,  dall'altro  non  appare  ben  limitato  il  punto,  ove  ad  esse 
"  fonno  seguito  le  menzionate  cellule  granulose.  Certo  è  che  queste  ul- 
"  time  occupano  la  piil  piccola  parte  e  la  porzione  più  profonda  dei  tu- 
"  bull  ghiandolari  „ . 

Béouin  (2)  per  le  glandole  del  fondo  di  Anffuia  fragilis  dice  che 
"  les  cellules  du  col  sont  loin  d' esister  toujours,  de  sort  que  daas  bon 
"  nombre  de  glandea,  on  volt  les  cellules  granulenses  du  fond  succèder 
"  directement  aux  cellules  épithéliales  superficielles  „ . 

In  Chamaelem  vulgaris  digiuno  da  tre  giorni,  lo  stesso  Autore  avrebbe 
osservato  nella  paite  anteriore  e  nella  parte  posteriore  della  regione  del 
fondo,  che  introflettendosi  nel  collo  delle  glandole  le  cellule  epiteliali 
"  perdent  peu  à  peu  leur  portion  muqueuse  ou  supérieure;  en  mème 
"  temps,  elles  deviennent  de  plus  en  plus  basses  et  leur  noyau  s'arrondit. 
*  Vers  le  milieu  du  tube  glandulaire,  la  portion  muqueuse  a  complète- 


')  Ci&  non  è  esatto. 
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"  ment  dìsparu,  et  V  od  passe  aux  véritables  cellales  du  fond  etc.  „ .  E 
quindi  "  Il  resulte  de  cette  description  que  dans  la  plus  gronde  partie 
"  de  la  région  du  fundus,  les  glandes  du  Caméléon  A  ')  sont  dépourvuea  de 
"  véritables  cellules  du  col  „.  Nelle  glandola  gastriche  della  parte  mediana 
della  regione  del  fondo  invece  "  on  volt  (au  rooìns  dans  ben  nombre 
"  d' entre  elles),  que  le  col  de  la  glande  est  tapissé  par  de  véritables  cél- 
"  lules  du  col,  biea  caractérìsées  ecc.  „. 

In  Chamaehon  alimentato  Béouin  sembra  che  per  tutte  le  glandolo 
della  regione  del  fondo  abbia  riscontrato  che  "  L' épithélium  qui  s' in- 
'  fléchit  dans  leur  ouverture  passe  insensiblement  à  de  véritables  cel- 
"  lules  du  col  „ . 

Lo  stesso  Autore  in  Lacerta  mridis  a  digiuno  trovò  che  le  cellule 
epiteliali  dello  stomaco  "  s'ìnfléchissent  dans  l'ouverture  des  glandes 
"  gastriques,  et  l'on  volt,  alors  fort  bìen  la  portìon  protoplasmique  di- 
'  rainuer  progressivement  et  se  recourber  en  méme  temps'vers  V  intérieur 
"  de  la  muqueuse,  ainsi  que  le  montre  la  figure  6,  PI.  8.  On  passe  donc 
"  insensiblement  aux  véritables  cellules  du  col  que  remplacent  bìentOt 
"  les  cellules  grauuleuses  du  fond  „ .  Più  sotto  per  gli  individui  della  stessa 
specie  uccisi  in  stato  di  digiuno  Béquin  osserva  che  "  les  cellules  du  col 
"  existent,  nettement  caracterisées,  sur  une  benne  longueur,  dans  la 
'  plupart  des  glandes  (fig.  6,  PI.  8).  Pourtant  on  trouve  déjà  quelques- 
"  unes  de  ces  demières  oil  les  cellules  du  col  sont  abseutes,  les  éléments 
"  granuleux  du  fond  succédant  directement  aux  cellules  épìthéliales,  par 
"  diminution  puis  dispaxitìon  de  la  portion  muqueuse  ou  supérieure.  Ed 
"  revancbe,  chez  les  iodividus  dont  la  muqueuse  stomacale  a  été  fixée  et 
"  durcie  pendant  ou  immédiatement  après  une  fort  digestion,  les  cel- 
"  lules  du  col  paraissent  rares  dans  les  glandes  (fig.  7,  PI.  8)  „ . 

Venendo  alla  Lacerta  muralis  il  Professore  francese  trova  che  "  Exacte- 
"  ment  comme  chez  le  Lézard  vert,  les  cellules  épithéliales  s'infléchiS' 
"  sent  dans  1'  ouverture  des  glandes  et  se  transforment  peu  à  peu  en 
"  cellules  du  col.  Celle-ci  subissent,  dans  leur  masse  muqueuse,  tes  mèmes 
'  fluctuationa  que  les  cellules  épithéliales  superficielles  „ .  In  Lacerta 


')  Le  ricerche  dell'Autore  furono  fatte  sopra  due  esemplari  di  questa  specie. 
Egli  nella  descrizione  ha  designato  uno  di  questi,  che  era  adulto  e  che  fu  uc- 
ciso allo  stato  di  digestione,  con  la  iniziale  N(=^  normale),  l'altro  che  non  era 
completamente  adulto  e  che,  a  causa  di  un  rapido  deperimento  (dovuto  secondo 
BAoiriN  a  cambiamento  di  temperatura)  fu  sacrificalo  dopo  tre  giorni  di  digiuno, 
con  la  lettera  A(=  anormale). 
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ocellata  poi  egli  rìnTiene  nelle  glandole  della  r^iooe  del  fondo  "  dea 
"  cellules  du  col  à  masse  muqueuse  assez  consìdérable.  Ces  cellules  du 
"  fond,  qui  occupaient  un  espace  restreìnt,  dérivaient  insensiblemeat  des 
"  cellules  épithéliales  superficielles,  et  elles  étatent  remplacées,  sana  tran- 
"  sition  aucune,  par  les  cellules  presque  cubique  du  food,  à  protoplasma 
"  très  granuleux  „. 

Io  base  a  questi  reperti  BBaum  viene  alla  conclusione  errata  che  nei 
Saurìanì  le  cellule  del  collo  non  sono  ancora  ben  caratterizzate,  conclusione 
IKraltro  che  non  sì  accorda  con  quanto  egli  riferisce  in  una  memoria 
posteriore  (3)  riguardo  a  Lacerta  dirpium  (oltre  che  riguardo  a  Bufo 
calamita).  In  questo  Saurìano  allo  stato  di  digiuno  egli  trova  che  "  Les 
"  cellules  du  col  soint  loin  d' esister  dans  touteg  les  glandes.  C'est  ainsì 
"  que  les  tubes  situés  au  commencement  de  la  region  du  fundus  en  sont, 
"  le  plus  souvent,  totalement  dépourvus  (fig.  11,  PI.  XV).  I^es  éléinents 
"  du  fond  succèdent  alors  directement  aux  cellules  épithéliales  des  cry- 
"  ptes.  Dans  la  région  mediane  de  l' estomac,  les  cellules  du  col  sont  en 
"  revanche  assez  communes  et,  vers  la  fin  du  fondus,  on  les  trouve  dans 
"  tontes  les  glandes  (fig.  13,  PI.  XV). 

"  Gbez  le  Lézard  dea  souches,  le  cellules  dites  du  col  sont  toujours 
"  situées  à  une  grande  profondeur  dans  la  maqueuse.  Elles  gamissent 
"  la  partie  du  tube  glandulaire  aituée  immédiatement  au  deaaous  du  fond 
"  des  cryptes.  Elles  aont  bien  diatinctes  des  éléments  épithéliaux  avec 
*  lesquel  elles  ne  présentent  aucune  forme  de  passage  „ .  Nella  stesaa 
specie  uccìsa  dopo  una  forte  digestione  l'autore  avrebbe  trovato  che 
'  Les  glandes  du  fundus  posaèdent  des  cellules  du  col  et  des  cellules 
"  du  fond.  Ces  deux  aortes  d' élémeats  paraissent  répartis  de  la  mème 
"  fai;on  et  dans  la  méme  proportibn  que  chez  le  Lézard  Àj  *)  r-  E  poco 
dopo:  "  Les  cellules  glandulaires,  ausai  bien  dans  le  col  que  dans  le 
"  fond  des  tubes  du  fundus  sont  toi^ours  beaucoup  plus  volumineoses 
"  chez  le  Lézard  Dg  que  chez  le  Lézard  Aj  „ . 

E  nelle  conclusioni  ;  "  Les  cellules  du  col,  et  surtout  celles  da  fond 
"  des  glandes  peptiquea  sont  de  trèa  grande  taille  chez  les  antmanx  en 
"  digestion.  Chez  les  individus  étudiés  pendant  le  jeftne,  ces  éléments 
"  sont  beaucoup  plus  petits  „• 

Lascio  al  lettore  il  giudicare  quante  contraddizioni  esistono  nei  re- 


')  Con  queste  due  lettere  Béouin  contrassegna  la  lucertola  che  ha  digiu- 
nato; mentre  con  le  lettere  Dg  quella  che  ha  subito  una  forte  digestione. 
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perti  di  Béguin  e  se  realmente  esse  si  possano  spiegare  altrimenti  che 
con  le  mie  vedute. 

Per  ultimo  secondo  Gargano  (4)  "  l'epitelio  del  collo  delle  glandole 
"  (Fig.  14,  Fig.  16)  deriva  per  continuità  dall'epitelio  di  rivestimento; 
"  le  cellule  per  graduale  perdita  della  teca  mucosa  ed  ingrossamento 
"  della  porzione  protosplaamatìca,  si  rendono  piti  tozze  e  più  corte.  La 
"  natura  chimica  del  contenuto  di  questa  teca  è  stata  variamente  Inter- 
"  pretata.  Béouin  lo  ritiene  una  sostanza  ialina;  io  lo  credo  un  muco 
"  modificato,  giacché  le  reazioni  sono  le  medesime  del  muco,  solo  piti 
"  attenuate.  Le  cellule,  viceversa,  sono  più  granulose.  L'aumento  della 
"  larghezza  della  cellula  porta  diminuzione  nella  lunghezza  della  stessa, 
"  e  non  in  tutte  le  glandole  si  ha  un  graduale  passaggio  fra  cellule  de] 
"  colletto  e  cellule  seceraenti,  giacché  anzi  in  talune  l' epitelio  secemente 
"  segue  bruscamente  all'epitelio  di  rivestimento  delle  stomaco  ')  „. 

Per  quanto  ho  riportato  apparisce  in  modo  evidente  che  non  solo 
in  specie  diverse  dì  Saurìani,  ma  nella  stessa  specie  a  Seconda  che  in 
digestione  o  in  digiuno  ed  anche  nello  stesso  stomaco  esaminato  le  co- 
sidette  cellule  del  collo  ora  esistono  ora  non  esistono.  Domando  ora  se 
con  ciò  si  può  ammettere  che  tali  elementi  costituiscano  entità  speci- 
fiche delle  glandole  peptiche  dei  Saurìani.  Io  dico  di  no. 

Veniamo  ora  alle -fonnazioni  dagli  Autori  designate  come  glandole 
piloriche.  Già  Partsch  (il)  aveva  riconosciuto  che  "  Der  Pylorus  tragt 
"  auch  bei  Lacerta  die  fiìr  ihn  charakteristische  Driisenform  „. 

Secondo  Giannelii  e^GucoMiNi  (5)  per  i  Sauriani  "  Nella  porzione 
"  pilorica  le  ghiandole  sono  cori;issime  e  diradate,  in  tutti  a  forma  tu- 
"  bulare  semplice,  tranne  nel  Varanm,  dove  i  tubuli  sono  anche  bifor- 
"  cati.  Sono  unicamente  rivestiti  da  cèllule  mucose  a  contenuto  chiaro 
**  e  finamente  granuloso,  cilindriche,  non  molto  alte,  abbastanza  larghe, 
"  con  nucleo  spinto  all'estremo  prossimale,  rotondeggiante,  o  schiacciato 
'  in  maggiore  o  minor  grado  „. 

Béouin  (2)  io  tacerla  viridis  trova  che  "  De  mème  que  les  glandes 
"  du  fundus,  celles  du  pylore  varient  suivant  que  l'animai  a  été  sacrifié 
"  à  V  état  de  digestion,  ou  bien  pendant  le  jeùne.  Dans  le  premier  cas, 


■)  Faccio  osservare  che,  in  condizioni  normaU,  non  si  ha  mai  graduale  pas- 
e&ggia  fra  cellule  del  colletto  e  celiale  secernenti;  ciò  può  succedere  in  casi 
speciali  come  quello,  che  descriverò  in  seguito,  nel  quale  si  ha  traaform azione 
di  cellule  peptiche  in  cellule  mucose.  Del  resto  6  degno  di  nota  il  fatto  che  an- 
che Gargano  ha  trovato  glandole  che  mancano  di  cellule  del  collo. 
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"  les  cellules  qui  tapissent  le  food  des  glandes  pyloriquea  possèdent  une 
"  portion  muqueuse  très  peu  eobsidérable  (fig.  10,  PI.  8).  Elles  dérivent 
"  insensiblement  des  cellules  épithétiales  Buperficielles  par  aplatiesement 
"  progressif.  Chez  les  individus  tués  à  l'état  d' inanition,  au  contraire, 
"  le  fond  des  glandes  pylorìques  est  tapissé  par  des  éléments  à  portion 
"  muqueuse  considerable,  qui  présentent  les  plus  grandes  analogies  avec 
"  les  cellules  du  col  des  geandes  du  fundus  (fig.  9,  PI.  8)  „ .  Ma  il  più 
importante  viene  oru.  "  Dans  les  cas  où  l' animai  a  été  tue  après  la  di- 
"  gestion  stomacale  on  ne  devrait  pas,  semble-t-il,  au  premier  abord, 
"  parler  de  glandes  pylorìques,  puisque  les  fonnations  qa"  on  désigne 
"  de  ce  nom  sont  de  simples  cryptes  où  Y  épitbélium  est  semblable  à 
"  l'épithélium  superficiel.  Mais  le  terme  de  glandes  est  jùstifié  par  le  fait 
"  que  ces  mémes  cryptes  deviennent,  à  l' état  d' inanition,  des  véritables 
"  glandes,  ainsi  que  rindique  la  figura  9,  PI.  8  „. 

In  Laceria  muralis  secondo  lo  stesso  Autore  i  caratteri  delle  glan- 
dolo piloriche  sarebbero  esattamente  gli  stessi  che  in  Lacerta  viridis. 

Posteriormente  BÉaniN(3)  viene  a  conclusioni  diametralmente  opposte 
riguardo  a  Lacerta  stirpium,  perchè  tanto  nell'individuo  in  digestione 
come  neir  individuo  digiuno  le  glandole  piloriche  presenterebbero  cellule 
ialine  assolutamente  analoghe  alle  cellule  del  collo  delle  glandole  del 
fondo,  con  la  differenza  che  nel  primo  individuo  esse  sono  più  grandi 
che  nel  secondo. 

Gargano  (4),  che,  come  ho  detto,  non  trova  difi'erenza  di  struttura 
fra  glandole  cardiache  e  glandole  piloriche,  fa  rimarcare  che  "  in  quanto 
"  a  secrezione  essa  è  uguale  in  tutte  le  glandole;  almeno  ugualmente 
"  reagiscono  le  cellule  secementi  degli  acini  glandolari  delle  varie  re- 
"  gioni  dello  stomaco  ,.  Questa  affermazione  non  corrisponde  assoluta- 
mente a  quanto  la  ricerca  mi  ha  dimostrato,  e  sebbene  Giannelli  e  Gia- 
COMiNi,  Béguin  non  si  siano  accorti  che  le  formazioni  designate  come  glan- 
dole piloriche  non  sono  glandole  nel  vero  senso  anatomico,  essi  però  le 
hanno  sapute,  in  riguardo  alla  struttura  ed  alle  reazioni  delle  cellule,  ben 
distinguere  da  quelle  vere,  cioè  dalle  cardiache  o  del  fondo. 

Come  apparisce  dai  brani  sopra  riportati  Béouin  ha  ricevuto  anche 
Egli  r  impressione,  in  una  sua  osservazione,  di  trovarsi  nella  mucosa  pilo- 
rica  davanti  a  semplici  cripte  e  non  glandole,  ma  ha  voluto  considerarle 
come  glandole  (pur  non  avendo  a  sua  disposizione  ragioni  safiìcienti  per 
così  fare).  Le  mie  ricerche  mi  permettono  ora  di  affermare  che  nella  re- 
gione pilorica  dello  stomaco  di  Lacerta  muralis  non  si  hanno  vere  glan- 


dby  Google 


214  A.  ARCANOELI 

dole.  Le  formazioni  sino  ad  ora  designate  come  glandole  non  sono  altro 
che  cripte  o  invaginazioni  dell'  epitelio  di  rivestimento  dovute  alla  for- 
mazione delle  pieghe  della  mucosa  che  accompagna  la  contrazione  delle 
pareti  stomacali.  Le  cellule  epiteliali  che  rivestono  queste  cripte  pre- 
sentano differenze  nella  forma,  nella  struttura  e  nel  comportamento  verso 
le  sostanze  coloranti  a  seconda  dello  stato  fisiologico  dello  stomaco  che 
si  esamina  ed  anche,  quantunque  in  minor  grado,  a  seconda  che  sì  esa- 
minino diversi  punti  della  regione  pilorica  di  uno  stesso  stomaco.  Infatti 
ora  esse  si  mostrano  del  tutto  simili  alle  cellule  dell'epitelio  di  rivesti- 
mento della  mucosa,  ora  eguali  alle  tipiche  cellule  del  collo  delle  glan< 
dole  peptiche  o  con  tutti  i  gradi  intermedi  di  passaggio  dal  primo  tipo 
di  cellule  al  secondo. 

Non  solo  le  cosidette  glandolo  piloriche  possono  cambiare  di  forma, 
di  posizione,  di  grandezza  con  i  movimenti  della  mucosa,  ma  possono 
anche  scomparire  quando  si  porti  l'esame  sopra  uno  stomaco  in  cui  la 
regione  pilorica  sia  dilatata  dal  cumulo  alimentare.  In  tal  caso  la  su- 
perfìcie della  mucosa  non  si  presenta  più  pieghettata,  ma  piana  o  tutto 
al  più  ondulata  e  con  leggerissime,  trascurabili  avvallature  le  quali 
stanno  a  rappresentare  le  cripte  precedenti  alta  dilatazione  delle  pareti 
stomacali  e,  solo  di  rado,  presentano  cellule  sìmiglianti  a  quelle  del  collo. 
Queste  invece  si  presentano  a  rivestire  il  fondo  delle  cripte  epiteliali 
specialmente  quando  lo  stomaco  è  privo  di  alimento  (e  quindi  contratto), 
ma  non  mancano,  benché  di  rado,  dei  casi  in  cui,  pur  essendo  lo  stomaco 
tale,  le  cripte  sono  rivestite  interamente  da  cellule  simili  a  quelle  del- 
l'epitelio superficiale. 

Quantunque  le  formazioni  in  parola  non  siano  dunque  glandole  vere 
e  proprie  nei  rapporti  anatomici,  quando  sono  rivestite  da  cellule  simili 
a  quelle  del  collo  compiono  una  vera  funzione  glandolare  inquantochè 
esse  forniscono  allora  un  prodotto  di  secrezione  abbastanza  specifico 
nel  quale  figura,  per  quanto  lo  possa  dimostrare  la  ricerca  microscopica, 
come  essenziale  la  mucina.  Come  già  dissi  per  Tropidonoti^  esse  pos- 
sono essere  chiamate  "  cripte  mucipare  del  piloro  „  e  considerate  al  più 
come  uno  stadio  primitivo  di  glandole  mucose. 

Rimane  ora  da  rispondere  alla  seguente  domanda.  Le  vere  cellule 
specifiche  delle  glandole  della  regione  cardiaca  ed  anche  di  quella  in- 
termedia possono  eventualmente  trasformarsi  in  cellule  del  collo?  Un 
caso  favorevole  e  fortuito  mi  ha  permesso  di  rispondere  affermativa- 
mente. In  un  esemplare  di  Lacerta  nturalis  ucciso  durante  il  riposo  in- 
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ventale  ho  riscontrato  che  al  prìndpio  della  regione  cardiaca  le  glandolo 
peptiche  non  presentavano  piti  cellule  granulose.  Queste  si  erano  trasfor- 
mate in  cellule  mucose  del  tutto  simili  alle  cosidette  cellule  del  collo. 
Progredendo  in  basso  nella  stessa  regione  cardiaca  tale  trasformazione 
appariva  minore  e  si  poteva  osservare  che  i  tubuli  glandolar)  erano 
costituiti  da  cellule  granulose  e  cellule  mucose  intercalate  le  une  alle 
altre  senza  alcun  ordine  apparente.  Resta  quindi  per  me  assodato  che  sia  le 
cellule  dell'  epitelio  di  rivestimento  della  mufosa,  sia  le  cellule  granulose 
del  fondo  delle  gkndole  peptiche  possono  dare  orìgine  a  cellule  del  collo. 

Ecco  che  allora  si  può  spiegare  il  reperto  dì  Giannelli  e  Giacohini 
(confermato  poi  da  Béouin).  Le  cellule  di  apparenza  mucosa  (simili  alle 
Halseetlen)  o  gruppetti  di  queste  che  tali  Anton  avrebbero  trovato  in- 
tercalati alle  cellule  granulose  delle  glandolo  della  regione  cardiaca  di 
Testudo  e  di  Emys,  molto  probabilmente  derivano  da  trasformazione  delle 
cellule  gr^ulose.  Questa  trasformazione  nei  Cheloniani  considerati  co- 
stituirebbe un  fatto  normale,  mentre  nei  Saurìani  costituirebbe  un  fatto 
se  forse  non  anormale,  molto  meno  frequente. 

Del  resto  la  trasformazione  di  cellule  peptiche  in  cellule  mucose  non 
sembra  un  fatto  nuovo  e  nemmeno  limitato  aì  rettili. 

Infatti  per  esempio  secondo  Harvet  (6)  le  cellule  zimogene  della 
estremità  delle  glandole  del  fondo  di  Canis  in  seguito  a  gasteroentero- 
stomia  od  a  semplici  incisioni  nella  mucosa  stomacale  si  trasformerebbero 
in  cellule  mucose,  per  poi,  dopo  un  tempo  maggiore,  di  nuovo  ripren- 
dere i  primitivi  caratteri.  Le  forme  cellulari  non  sarebbero  quindi  dif- 
ferenti specìficamente  e  la  formazione  di  muco  non  costituirebbe  nécessa- 
rìamente  ana  degenerazione  o  una  differenziazione  terminale. 

Per  coloro  che,  come  BÉarin,  sostengono  che  le  cellule  del  collo  e 
le  cellule  granulose  (o  del  fondo  glandolare)  dei  rettili  trovano  le  loro 
corrispondenti  nelle  glandole  stomacali  dei  mammiferi  e  precisamente  le 
prime  sono  omologhe  alle  cellule  principali  e  le  seconde  alle  cellule  di 
rivestimento,  il  reperto  di  Giannelli  e  Giacomini  è  favorevolmente  signifi- 
cativo sotto  un  certo  aspetto.  Infatti  mentre  le  cellule  del  collo  si  erano 
sino  allora  ritrovate  localizzate  in  una  regione  della  glandola  che  certo 
mal  si  prestava  a  confortare  tale  asserzione,  l'avere  trovato  poi  tali  cellule 
penetrate  nella  profondità  e  intercalate  alle  cellule  granulose  della  glan- 
dola costituisce  per  Béouin  una  differenziazione  maggiore  che  le'  glandole 
peptiche  dei  Cheloniani  hanno  raggiunto  rispetto  agli  altri  rettili.  Ma 
tutto  ciò  ha  ben  scarso  valore.  Oltre  l'aspetto,  la  struttura,  il  compor- 
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tamento  con  i  reagenti  della  microscopìa,  i  quali  tutti  non  ci  permettono 
affatto  la  più  lontana  rassomiglianza  delle  cellule  del  collo  dei  rettili 
con  le  cellule  principali  dei  mammiferi,  abbiamo  il  fatto  della  comparsa 
di  cellule  del  colla  laddove  prima  esistevano  cellule  granulose,  cioè  una 
trasformazione  la  quale  ci  avverte  che  la  cellula  del  collo  non  è  nna  cel- 
lula glandolare  specifica. 

£  non  solo  per  i  rettili,  ma  anche  per  gli  uccelli,  gli  anfibi  e  i  pesci  come 
già  fecero  notare  Edinger,  Cattaneo  e  Sacchi,  (vedi  Oppel(9))  noi  non 
possediamo  alcun  reperto  istologico  il  quale  et  permetta  di  ritrovare  nelle 
gtandole  stomacali  degli  stessi  le  due  specie  di  cellule  caratteristiche 
delle  stesse  glandolo  dei  mammiferi.  Anzi  tutto  induce  a  ritenere  che 
nelle  glandole  stomacali  dei  primi  la  formazione  della  pepsina  e  del' 
l' acido  cloroidrico  sia  effettuata  da  parte  di  una  sola  specie  di  celiale 
(cioè  da  quelle  del  fondo  glandolare),  mentre  nei  mammiferi  a  maggiore 
perfezione  funzionale  tali  prodotti  sarebbero  segregati  da  due  specie  di 
cellule,  né  ciascuno  di  essi  può  lontanamente  par^onarsi  a  quello  che 
secernono  le  cellule  del  collo  e  che  apparisce  essenzialmente  costituito 
da  muco. 

Oppel(IO)  già  prima  di  Béouin,  aveva  posta  sul  tappeto  della  discus- 
sione la  teoria:  "  Die  Hauptzellen  der  S'àuger  entsprechen  den  Hals- 
"  zellen  viederer  Vertebraten,  die  Belegzelien  dea  Gnindzellen  „ .  Dopo 
quanto  ho  riferito  io  non  insisterò  sopra  di  essa,  tanto  pia  che  il  dotto 
tedesco  saviamente  cosi  scrisse  :  "  Zahireìcher  &GLngel  und  Unzulan- 
"  glicbkeiten  der  beute  von  mir  vorgetragenen  Theorie  bin  ìcb  mir  wohl 
"  bewusst,  moge  ihr  bald  eine  bessere  folgen.  Ich  glaube,  dass  der 
"  Fortschritt  ebenso  gross  ware,  wenn  diese  Tbeorie  emstlich  verworfen 
"  werden  kònnte,  als  wenn  sie  sich  als  richtig  erweisen  wUrde;  in  beìden 
"  Fallen  wussten  wir,  auf  welchem  Wege  wir  welter  za  forschen  haben  „. 
Sarò  lieto  quindi  se  anche  in  piccola  parte  avrò  contribuito  a  realizzare 
le  previsioni  di  Oppbl. 

Giugno  1908. 
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FOSSILI  DEI  CALCARI  GRIGIO-SCURI 


MONTE  MALBE  PRESSO   PERUGIA 


(con  una  tavola). 

Il  prof.  Canayàri,  percorrendo  molti  anni  fa  i  terreni  dell'Umbria, 
raccolse  nella  zona  di  Monte  Malbe,  presso  Perugia,  un  calcare  nerastro, 
simile  ai  calcari  neri  della  Spezia.  Successivamente  il  Verri  raccolse  vari 
pezzi  dello  stesso  calcare  dal  lato  orientale  del  Monte  Malbe  che  inviò 
al  prof.  Canavari  il  quale,  col  processo  della  semicalcinazione,  estrasse 
alcuni  fossili  poco  o  punto  caratteristici,  accompagnati  però  da  numerosi 
restì  non  ben  determinabili  di  Gyroporelle.  In  seguito  ad  invito  dello 
stesso  professore  intrapresi  lo  studio  di  quel  calcare.  In  varie  escursioni 
che  feci  nei  dintorni  di  Monte  Malbe.  percorrendone  la  parte  orientale, 
dove  si  manifestano  di  preferenza  calcari  bianchi  con  gasteropodi  del 
lias  inferiore,  tsovai,  inferiori  ad  essi,  i  calcari  grigio-cupi  già  prece- 
dentemente osservati  dal  Canavari. 

Lungo  il  fosso  della  vallecola  che  divide  il  così  detto  Coppo  del  Maiale 
dal  podere  del  Sasso,  osservai  un  banco  più  scuro  sufficientemente  fos- 
silifero. Mi  procurai  circa  quattro  quintali  di  questa  roccia,  dalla  quale, 
col  processo  della  semicalcinazione,  estrassi  parecchi  fossili  che,  uniti 
a  quelli  già  esistenti  nel  Museo  di  Pisa,  formano  appunto  l'oggetto  di 
questo  mio  lavoro.  ^ 

Già  pubblicai  l'elenco  delle  specie  da  me  trovate,  in  una  nota  pre- 
ventiva presentata  alla  Società  Toscana  di  Scienze  naturali  '). 

Mi  preme  ora  anzitutto  far  notare  che  la  presenza  di  tali  calcari  neri 
di  Monte  Malbe  fu  anche  constatata  dal  Lotti,  il  quale  rilevò  geolo* 


')  Merciai  G.  —  L'infraUat  del  Monte  Malbe  presso  Perugia.  Proc.  Verb. 
della  Soc.  tose,  di  Se.  nat.,  Ad.  11  marzo  1906. 
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gicameote  quella  regione  intorno  al  1898.  Nella  nota  relativa  da  lai 
pubblicata  ')  scrisse  quanto  segue: 

"  Nel  Monte  Malbe,  salvo  modificazioui  locali  dovute  a  trasgressioni 
e  fors' anche  a  qualche  faglia,  ]a  serie  generale,  oltre  ai  membri  costi- 
tuenti il  M.  Acuto  ed  il  gruppo  del  M.  Tezio,  altri  ne  comprende  che 
la  rendono  più  complessa  e  più  estesa  in  profondità.  Al  calcare  rosso 
del  lias  superiore  con  ammoniti,  presso  l' Olmo  e  nel  pozzo  sotto  la  Tri- 
nità, si  associano  Toccie  diasprine  giallo-verdastre  e  calcari  sottilmente 
stratificati  rosei  o  grigi;  al  calcare  bianco  con  gasteropodi  del  lias  in- 
feriore si  aggiunge  un  calcare  nero,  pure  fossilifero,  vera  lumachella, 
presso  il  podere  del  Sasso;  sotto  a  questi  calcari  succedono  poi,  con  svi- 
luppo enorme  in  estensione  e  profondità,  dei  calcari  grigio-cupi  con 
scisti  calcarei  e  calcari  cavernosi  e  brecciformi  spettanti  al  Retico.  Presso 
C.  Tanella  nei  calcari  grigio-cupi  immediatamente  sotto  al  Lias  inferiore 
si  osservano  sezioni  spatizzate  di  grosse  bivalvi  cordiformi,  forse  Me- 
galodus  „ . 

Io  debbo  fare  osservare  che  i  calcari  grigio-cupi  sottostadti  al  cal- 
care bianco  cristallino  sono  è  vero  sviluppatissimi;  sono  però  ben  rari 
gli  strati  ricchi  di  fossili  ed  essi,  allorché  si  manifestano,  raggiungono 
per  solito  piccoli  spessori,  come  quelli  da  me  trovati  presso  il  Coppo  dèi 
Maiale.  Essi  poi  non  sono  regolarmente  stratificati,  uè  uniformemente 
colorati,  essendo  in  generale  grigio-cupi  con  chiazzature  ora  più  ora  meno 
scure.  Sulle  superfici  esposte  per  lungo  tempo  all'azione  delle  intemperie 
^  notano  dei  piccoli  ed  irregolari  rilievi  dovuti  alla  minore  corrosione 
che  i  residui  calcari  fossUi  hanno  subito  rispetto  alla  massa  calcarea 
della  roccia  medesima:  e  tali  rilievi  sono  dovuti  o  a  gusci  di  piccoli 
gasteropodi  o,  e  più  specialmente,  ai  tubi  di  Gyroporelle,  che,  come  di- 
remo, vi  sono  abbondantissime. 

I  fossili  descritti  in  questa  nota  non  sono  molto  numerosi  e  neanche 
in  buono  stato  di  conservazione  perchè  la  roccia,  data  la  sua  speciale 
natura,  non  si  presta  molto  per  consimili  preparazioni.  Molti  esemplari 
furono  trovati  rotti  o  frantumati  sebbene  si  usassero  tutte  le  possibili 
precauzioni.  Le  specie  descritte  e  figurate  ammontano  a  36:  19  specie 
note,  1  nuova  varietà,  10  specie  nuove,  3  specie  senza  esatta  determi- 
nazione e  3  specie  del  tutto  indeterminabili. 

t)  RUeoamento  geologico  nel  dintorni  del  Lago  Traaimeno,  di  Perugia  e  d'  Um- 
hertide.  Kelaz.  della  campagna  del  1898.  Boll.  Com.  geol.  it.,  Bene  III,  voi.  X, 
poff.  217.  1899. 
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Le  speùe  ^ote  sono  prevalentemente  della  parte  più  alta  del  Trias. 
Così  là  Gervillia  Sandi-GaUi  Stopp.  e  la  Gendllia  muscolosa  Stopp.  fu- 
rono citate  nella  fauna  raibllana  di  Lombardia;  YAnomga  alpina  Winkl. 
è  propria  degli  strati  con  Avieuìa  contorta  delle  Alpi.  Ho  trovata  pure 
la  IHmya  intu^riata  Ehh.  ;  ma  tale  specie  non  ha  importanza  cronolo- 
gica perchè  dal  Retico  arriva  sino  alle  zone  della  parte  superiore  del 
lias  inferiore  *)■ 

Il  giacimento  in  discussione  ha  in  comune  col  calcare  nero  infralias- 
sico  della  Spezia,  oltre  la  suddetta  Ditnya  intustriata  Ehm.,  le  specie: 

Cuadlaea  Marchisoni  Gap. 
Neritopsis  Paretii  Gap. 
Serpula  nodifera  Tebq.; 

cogli  strati  di  S.  Gassiano: 

Madida  pygmaea  Monst. 
Modiola  gracilis  Klipst. 
Modiola  suhcarinala  Bittn.; 

cogli  strati  di  Esino: 

Natica  subovata  MOnst, 
ChemnUsia  strigliata  Klipst. 

Inoltre  nella  fauna  esaminata  si  trovano  V  Isocyprina  Germari  Dunk. 
degli  strati  di  Pereiros  in  Portogallo,  studiati  da  Joh,  Bohm  e  apparte- 
nenti, secondo  questo  autore,  in  parte  al  retico  e  in  parte  al  trias, 

11  calcare  di  Monte  Malbe  contiene  poi  abbondantissima  una  specie 
di  Gyroporella  che  sembrami  identica  alle  Gyr.  vesicuUfera  GOmb.,  che, 
come  è  noto,  è  specie  degli  strati  di  Esino,  inferiori  all' Hauptdolomit, 
ed  è  di  grande  importanza  per  le  Alpi  calcaree  sud-orientali.  Essa  fu 
trovata  uella  dolomite  grigia  eoo  Avicula  exilis  e  Megalodon  complanatus 
della  Val  Gobbia  e  di  Inzino,  e  dal  Guhbel  stesso,  che  per  primo  la 
studiò,  nella  valle  di  Ledro  presso  Bezzecca. 

')  Di  Stefano  G.  —  Sul  Lia^  inferiore  di  TaormiTia  e  de'  suoi  dintorni. 
Glorn.  A.  Soc.  di  Se.  nat.  ed  econ.  di  Pnicnno,  1886.  —  Greco  B.  —  /(  Lias 
inferiore  nel  Circondario  di  Sossano  Calabro.  Mem.  d.  Soc.  tose,  di  Se.  nat., 
voi.  XIII,  pag,  55. 
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Insieme  poi  con  le  ricordate  specie  del  Trias  superiore,  la  faunula  di 
Monte  Malbe  contiene  anche  parecchie  specie  note  nel  Lias  inferiore. 

Essa  infatti  ha  a  comune  colla  fauna  del  Lias  inferiore  dell'  est  della 
Francia,  illustrata  dal  Terqueh  ')  la  ricordata  Dimtfa  intustriaia  Ehm. 
(=  Plicalula  liasina  Tebq.),  VAnomya  striatala  Opp.  propria  della  zona 
con  Amm.  bisakatus,  e  la  Serpula  nodifera  Teb().;  colla  fauna  della  mon- 
tagna del  Casale  in  Sicilia,  descritta  da  Gehhellaro,  il  MytUus  l\fi^- 
nws  Terq.;  infine  colla  fauna  del  Luxembourg  e  Hettange  *),  che  com- 
prende l'infralias  e  in  parte  il  Lias  inferiore,  le  specie: 

PhasianeUa  liasina  Terq. 
Mj/tUus  rusticus  Tbro. 
Mgti^  liasintis  Terq. 
Caadlaea  h^tangiensis  Terq. 

Risulta  dunque  che  delle  diciannove  specie  note  la  fauna  in  discus- 
sione ne  ha  undici  in  comune  con  faune  del  Trias  superiore  e  sette  che 
si  trovano  promiscuamente  in  faune  liasstcbe  e  triassiche. 

Giova  ricordare  poi  che  le  forme  che  a  me  sembrano  nuove,  presen- 
tiuio  nella  maggior  parte  analogie  con  quelle  del  gruppo  piiì  alto  di  strati 
del  sistema  triassico.  Cosi  per  esempio  la  Madida  Verri  ricorda  la  Mo- 
diola  pygmaea  MOnst.  degli  strati  di  S.  Cassiano,  la  Modiola  Vìnassae, 
la  Modiola  subcarinata  Bittn.,  pure  di  S.  Cassiano,  e  la  Cucullaea  Ugo- 
Unii,  VArca  Sinemurien^  Martin  dell'  infralias  iétttC  Costa  d'Oro.  Anche 
l'unica  Terebratuìa  perasiense  rappresentata  da  pochi  esemplari,  pre- 
senta qualche  affinità  colla  ben  nota  Terebralula  gregaria  Sdess,  carat- 
teristica del  Trias  superiore. 

Questo  esame  comparativo,  riassunto  nell'annessa  tabella,  è  il  fon- 
damento per  ritenere  con  molta  probabilità  che  il  calcare  racchiudente 
l'anzidetta  fauna  appartiene  a)  Retico.  Esso  può  considerarsi  sincrono 
con  i  calcari  neri  della  Spezia,  delle  Alpi  Apuane,  della  Montagna  di 
Cetona,  e  del  gruppo  di  Amelia  (Umbria).  La  promiscuità  però  della 
fauna  impedisce  un  esatto  sincronismo  con  le  zone  ben  note  del  Trias 
superiore. 


*)  Tbrqubh  et  PiBTTB.  —  LeUasinférieur  de  Tesi  de  la  Frarux.  Hem.dela 
Soc.  geol.  de  France,  T.  8,  §érìf4  2>,  1)565. 

*)  Tbrqubiu.  —  Pcdéont.  de  l'étagt  inf.  de  la  forni.  lia»ique  de  la  prov.  de 
Litxembouf^  ei  HtMange.  Mem.  de  la  Soc.  géol.  de  Franco,  sèrie  S*,  T.  V,  1857. 


So.  Nat.  Voi.  XXIV 
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Quello  però  che  può  asserirsi  si  è  che,  stratigraficamente,  come  si  è 
detto,  i  calcari  racchiudenti  le  specie  descritte  stanno  sotto  ai  calcari 
bianchi  con  gasteropodi  i  quali,  secondo  anche  i  molteplici  lavori  del 
Fucini,  debbono  riferirsi  alla  parte  inferiore  del  Lias  inferiore  e  proba- 
bilmente alla  zona  con  Schìolheimia  angulaia.  Nei  calcari  neri  sottostanti 
a  questi,  presso  C.  Tanella  furono  trovate  dal  Lotti  *)  impronte  di  Me- 
gahdus.  Manca  però  nei  nostri  strati  fossiliferi  la  specie  caratteristica 
Ameula  contorta  che  il  Lotti  stesso  ha  avuto  la  fortuna  di  rinvenire  nei 
contemporanei  calcari  del  gruppo  montuoso  di  Amelia. 

Le  determinazioni  specifiche  della  fauna  descritta  furono  fatte  in  buona 
parte  nel  Museo  paleontologico  di  Monaco  di  Baviera  durante  la  prima- 
vera 1904  quando  appunto  ebbi  l'opportunità  di  frequentare  i  corsi  di 
Geologia  e  Paleontologìa  tenuti  in  quella  Università  dagli  eminenti  pro- 
fessori RoTHPLETZ  e  PoHP£CKi.  Questi  scienziati  furono  così  cortesi  di 
mettere  a  mia  disposizione  i  libri-  della  ricchissima  biblioteca  e  i  tesori 
di  quelle  rinomate  collezioni,  permettendomi  di  fare  i  necessari  confronti; 
sento  perciò  vivo  il  desiderio  dì  ringraziarli  pubblicamente,  come  pure 
ringrazio  il  mìo  amatissimo  maestro  prof.  Mabio  Can&v&ri  che  mi  pro- 
digò aiuti  e  consìgli. 

Da  ultimo  avverto  che  tutti  gli  esemplari  descritti  si  trovano  nelle 
collezioni  del  Museo  geologico  e  paleontologico  dì  Pisa,  al  quale,  come 
tenue  espressione  della  mìa  gratitudine,  furono  donati. 

DESCRIZIONE  DELLE  SPECIE 


Ciasteropodl. 

1.  Gen.  Pha*lan«lla  Lah. 
1.  Phaiiaiiella  cfr.  liasina  Tebq.  —  Tav.  vu  [I],  fig.  i. 
1854,  Phananella  cfr.  iiasina  Terqueu  et  Piette.  Paléonl.  de  la  prov.  de 
Ltucemòourg  et  de  Httiange,  pag.  267,  tav.  XVI,  fig.  4.  Hem. 
Soo.  géol.  de  Fnmce,  2.'  »ér.,  t.  V. 

Confronto  con  la  Pkasianella  Iiasina  Terq.  et  Pibttb  un  esemplare 
mal  conservato,  la  cui  spira  risulta  di  soli  quattro  anfratti.  Neil'  ultimo 
anfratto  è  conservato  parte  del  guscio  ed  ivi  la  conchiglia  non  presenta 
alcuna  ornamentazione  e  sembra  del  tutto  lìscia.  Lo  stesso  ultimo  an- 


)  Loc.  cit.,  pag.  217. 
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fratto  è  lungo  quasi  quanto  il  resto  della  conchiglia  ed  ha  l'apertura 
arrotondata  ovale. 

Lo  svolgimento  della  spira  e  l'apertura  dell'angolo  spirale  dì  36°  cor- 
rispondono assai  bene  alla  specie  francese  ed  allontanano  il  noto  esem- 
plare da  quello  della  Phastanella  Guidoni  Cap.,  ad  esso  affine,  inquanto 
che  nella  specie  del  Capellini  l'angolo  apicale  è  di  46*  e  la  conchiglia 
è  pili  corta. 

U.  Gm.  Nerttopsls  Qrat. 

1.  Nerit<qt8l8  cfr.  Paratìi  Gap.  -  Tav.  Vn  [I],  flg.  2. 

1866-67.  yeritopais  ParelU  CAPXLLnn.  Fase.  infr.  d.  golfo  di  Spezia,  pag.  28, 
tav.  I,  fig.  U-12. 

Della  forma  che  vado  descrivendo  ho  un  solo  esemplare  che  si 
avvicina  molto  alla  NerOópsis  ParelH  Gap.,  però  non  posso  accertare 
r  assoluta  corrispondenza  inquantochè  vi  mancano  Y  apice  e  1'  apertura 
boccale. 

La  conchiglia  neritiforme  presenta  tre  anfratti,  l' ultimo  dei  quali  è 
sviluppatissìmo  e  ornato  in  due  direzioni  opposte,  da  coste  trasversali, 
cinque  delle  quali,  ben  distinte,  nel  mio  esemplare  sono  attraversate  da 
coste  longitudinali  piccole  e  regolari:  fra  queste  coste  longitudinali  se 
ne  notano  cinque  poste  ad  eguale  distanza,  più  rilevate  delle  altre  e 
nell'attraversare  le  coste  trasversali  esse  vi  determinano  delle  tuberco- 
losità. 

La  specie  in  questione  si  avvicina  alla  Neritopsis  exigtta  Terq.,  ma 
avendo  l'ultimo  anfratto  più  sviluppato,  rassomiglia  maggiormente  alla 
specie  figurata  e  descritta  dal  Capellini  e  specialmente  alla  figura  11 
alla  quale  si  approssimano  anche  le  sue  dimensioni. 

2.  KeritOpBÌS  sp.  -  Tav.  Vn  [I],  fig.  3a,b. 

Ho  trovato  due  esemplari  di  dimensioni  differenti,  ma  di  forma  eguale, 
che  rappresentano  due  modelli  intemi  di  conchiglia,  il  migliore  di  questi 
per  il  suo  stato  di  conservazione  è  quello  più  piccolo  ed  è  figurato  nel- 
l'annessa tavola. 

Esso  mostra  che  la  conchiglia,  dalla  quale  era  rivestito,  era  più  lai^a 
che  lunga,  composta  di  tre  giri  rigonfi  e  convessi,  l'ultimo  dei  quali 
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sviluppatissìmo.  Sebbene  manchi  la  conchìglia  e  quindi  l'ornamentazione 
caratteristica  del  genere  Xeriiopsis  pure  sono  sicuro  che  questo  modello 
interno  appartiene  a  tal  genere  per  l'andamento  dei  giri,  per  l'altezza 
e  per  lo  sviluppo  dell'  ultimo  giro.  Debbo  far  notare  però  che  per  questi 
ultimi  caratteri  questo  modello  differisce  dalla  precedente  NerUopsis 
Paretii  Gap.  e  quindi  verosimilmente  esso  appartiene  ad  un'altra  speàe. 

III.  Gen.  Natica  Lah. 

1.  Natioa  Bnbovata  MQitst.  -  T&t.  VII  [I),  fig.  i,  5. 

Iflll.        Natica  tubovala  HQiibt&r,  Beitrage  xur  Petrtfactenkunde  etc.,  pag. 

"    100,  tav.  X,  fig.  11. 
1868-60.  Natica  sttbovata  UOnsi.  Stoppavi.  Lea  pétrifieaiiona   d'Etino,  pag. 
49,  pi.  11,  tig.  5,  6. 

Conchiglia  più  larga  che  lunga,  ovoidiforme:  spira  corta,  composta  di 
tre  anfratti  fortemente  convessi:  superficie  ornata  di  strie  longitudinali, 
visibili  con  un  forte  ingrandimento,  sebbene  alcune  di  esse  di  tratto  in 
tratto  sieno  più  rilevate;  queste  strie  sono  attraversate  da  costiceile  tra- 
svetsali  equidistanti,  che  cadono  obliquamente  sulla  sutura,  e  in  pros- 
simiti  di  questa  si  fanno  anche  più  rilevate.  La  bocca  è  ovale,  arroton- 
data all'esterno,  leggermente  incavata  all'  intemo,  e  in  prossimità  di  essa 
si  osserva  un  incavo  che  dà  indìzio  deH'esìstenza  dell'ombelico. 

Questa  specie,  trovata  finora  esdusivamente  nel  trias  superiore,  è  fre- 
quente nel  calcare  dì  Monte  Malbe. 

IV.  Gen.  Ohamnltila  d'Orb. 

1.  (nwmilitlU  cfr.  BtrigUlata  Kupat.  —  Tav.  VII  [I],  fig.  6. 

1843.        Melania  atrigitlaia  Klipstein.  Beitrage  sto.,  pag.  188,  tav.  12,  fig.  20. 
1857.        Loxonema  alrigillaia  d'Okb.  Stoppani.  Stxtdi  paUoniologiei,  pag.  276. 
1868-60.  Chamnittia  atrigillata  Klipst,  Stoppaiti.  Las  pétri^Hwu  d'Enno, 
pag.  29,  pi.  7,  fig.  13. 

DIUIHSIOMI 

Angolo  spirale 39° 

Lunghezza     ......     min.     16 
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La  conchiglia  ha  una  spira  crescente  con  un  angolo  on  po'  convesso: 
nel  mio  esemplare  vi  sono  quattro  giri  quasi  piani  e  lìsci,  nell'ultimo 
dei  quali  si  notano  delle  linee  d'accrescimento  flessuose. 

Quantunque  quest'esemplare  manchi  della  bocca  e  dell'apice,  perdu- 
tisi nel  processo  di  estrazione  dalla  roccia,  pure  si  può  con  abbastanza 
certezza  paragonarlo  a  quello  della  specie  del  Klipstein  e  piuttosto  a 
quella  figurata  e  descrìtta  da  Stofpani  nella  fauna  di  Esino  e  del  quale 
ha  le  stesse  dimensioni  proporzionali. 

Questa  specie  rassomiglia  anche  alla.  Oonia  Gregorii  Oeui.,  della 
Montagna  del  Casale  studiata  dal  Gehuellaro  ■);  P^^  quella  ha  un 
angolo  spirale  maggiore  ed  è  formata  da  un  numero  maggiore  di  giri. 

2.  Ohemnitsia  sp.  —  Tav.  Vn  [I\,  flg.  7. 

Riferìaco  al  gen.  Chemniteia  due  esemplari  mal  conservati  scrostati 
e  rotti  che  hanno  i  seguenti  oaratterì. 

Conchiglia  formata  da  quattro  gin,  debolmente  arrotondati,  decre- 
scenti rapidamente.  Angolo  apiciale  variante  da  30*  a  34".  L'ultimo 
giro  è  alto  quasi  quanto  metà  della  lunghezza  totale  della  conchiglia. 

L'omamentazioDe  superficiale  non  si  distìngue  perchè  è  rìmasto  sol- 
tanto  il  modello  interno,  e  in  uno  di  questi  esemplarì  delle  irregolari 
incrostazioni  che  rappresentano  la  conchiglia  ma  non  ci  manifestano  al- 
cuna ornamentazione  speciale. 

L'angolo  spirale  e  le  dimensioni  proporzionali  degli  anfratti  fanno 
rassomigliare  questi  esemplarì  a  quelli  di  alcune  specie  di  Chemnilria 
descrìtte  da  Geuheluro  nella  fauna  del  lias  inferìore  della  Montagna 
del  Casale,  e  quindi,  sebbene  non  conservati  bene  per  permettere  una 
esatta  determinazione  specifica,  possono  con  sufficiente  sicurezza  essere 
rìferìti  al  gen.  CkenmUma. 

V.  Gen.  Cerlthlnm  As. 
1.  CeritUiun  sp.  ind.  —  Tav.  vn  p],  flg.  8. 

Ho  on  solo  esemplare  piccolo  di  Ceritìàum  che  in  gran  parte  è  stato 
guastato  durante  il  processo  di  estrazione  dalla  roccia. 


<)  Obmmillaro  G.  6.  faune  giuttH  e  lioMaiche  della  Stcilia,  p«cr*  27^1  t*v- 
XXIII,  flg.  1,  2. 
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Esao  ba  la  conchiglia  conica  molto  allungata,  la  spira  crescente  re- 
golarmente e  formata  da  giri  piani  dei  quali  si  vedono  soltanto  gli  ni- 
timi  quattro  :  questi  sono  ornati  da  cinque  costicene  longitudinali  attra- 
versate da  quattro  coste  rilevate  equidistanti,  che  cadono  un  po'  obli- 
quamente sulla  linea  suturfLle:  la  bocca  per  quel  poco  che  è  rimasto  fa 
vedere  che  questo  esemplare  appartiene  al  geo.  Cerithittm. 

Questa  forma  non  trova  riscontro  fra  i  Cerithium  noti  del  lias  e 
infralias. 

■.amelllbranchi. 

I.  Gen.  OerTlllla  Defb. 
1.  Gemina  Sanctì  Galli  Stopp.  -  Tav.  VU  [I],  fig.  9. 

1857.  Qen'vUlia  SancHOalH  SiTOTpun.  Studi  geol.  e  pahont.  sulh  Lombardia, 

pag.  278  e  395. 
1889.  Qervillia  SancH  Galli  Stopp.  Pabona.  Studio  monografico  della  fauna 

raihliana  di  Lombardia,  pag.  97,  tav,  VII,  flg,  4  o-c,  5  a-ft. 

Di  questa  specie  ho  un  solo  esemplare  che  rappresenta  la  valva  si- 
nistra, nella  quale  non  è  presente  Torecchietta  anteriore  che  andò  per- 
duta nella  preparazione.  Da  quanto  però  è  conservato  si  può  riferirla 
con  sufficiente  sicurezza  alla  specie  stoppaniana  descrìtta  e  figurata  dal 
Pabona. 

La  conchiglia  è  un  poco  allungata,  obliquamente  subtetragonale  e 
presenta  il  massimo  spessore  nella  regione  subcentrale.  La  forma  gene- 
rale la  farebbe  identificare  con  YAuicuìa  CapclUnìi  BOhh  '),  se  nella  linea 
cardinale  non  fossero  indicate,  sebbene  indistintamente  tre  fossette  lega- 
mentari  che  rende  sicuro  il  riferimento  generico. 

Gli  apici  sono  anteriori,  poco  rilevati  sulla  linea  cardinale  e  rivolti 
anteriormente  :  l'apice  della  valva  destra,  che  è  in  parte  visibile,  sembra 
p^ii  piccolo  e  meno  incurvato:  il  margine  cardinale  è  lungo  e  diritto. 
L'orecchietta  anteriore  manca,  ma  dall'insenatura  si  arguisce  che  non 
doveva  essere  molto  allungata;  l'orecchietta  posteriore  è  poco  spiccata, 
ma  è  soltanto  rilevata  da  una  leggerissima  insenatura.  L'area  cardinale, 


')  B5uu  Job.  Vtòer  die  Fauna  der  Pereiros  Schichten.  Zeitschr.  d.  deatach. 
geolog.  GcBcllsch.,  Bd.  53,  Heft.  2;  Berlin,  1901. 
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come  pure  la  saperficie  interna  di  questo  esemplare,  non  si  possono  co- 
noscere. 

Alla  superficie  estema  si  vedono  strie  di  accrescimento  le  quali  vanno 
sempre  più  diradandosi  dalla  regione  centrale  alla  marginale,  intersecate 
da  fittissime  strie  radiali  che  le  danno  un  aspetto  appena  embrìciato. 

Questa  specie  è  stata  finora  trovata  soltanto  negli  strati  raibliani. 

2.  Oerrillia  ofr.  mtucolom  Stopp.  —  Tav.  VII  p],  flg.  io. 

1857.  Oerviilia  vascolosa  Stoppaci.  Mem.  eit.,  pag.  273  e  39i. 
1889.        _  —  —        Paroka.  Mem.  eit.,   pag.  100,   tav.  VII, 

flg.  la-o. 

Molto  dubbio  è  il  riferimento  di  questa  specie  della  quale  ho  un  solo 
esemplare  della  valva  sinistra,  e  mal  conservato. 

Esso  presenta  i  seguenti  caratteri  :  concbiglia  assai  obliquamente  al- 
Inngata,  subovoidale,  ìnequilaterale:  apici  anteriori  e  poco  rilevati  sulla 
linea  cardinale  ;  margine  cardinale  diritto;  orecchietta  anteriore  mancante, 
quella  posteriore,  quantunque  non  ben  visìbile,  pure  apparisce  di  essere 
poco  spiccata  per  la  leggerissima  insenatura  che  vi  fa  il  mai^e  po- 
steriore. 

La  fonna  generale  della  conchiglia  somiglia  aH'Avicula  deeipiens  Sa- 
lomon '))  Della  quale  manca,  come  in  questo  esemplare,  una  parte  del 
margine  postero-inferiore,  ma  ne  diversifica  per  forma  più  ovoidale  e 
obliquamente  allungata. 

3.  Oarrmia  ap.  ind.  -  Tav.  Vn  [I],  flg.  11  a,  b. 

L'esemplare  unico  della  valva  sinistra  ha  perduto  la  conchìglia,  ne  è 
rimasta  solo  l'impronta  interna  che  mostra  chiaramente  la  forma  tra- 
sversalmente allungata,  ìnequilaterale.  Ha  il  massimo  spessore  nella  re- 
gione apiciale;  gli  umboni,  leggermente  ricurvi,  si  elevano  poco  al  di 
sopra  della  linea  cardinale  provvista  di  fossette  ligamentari,  le  quali 
assicurano  del  riferimento  generico  ;  la  sommità  degli  umboni  è  mancante; 
l'orecchietta  anteriore  è  ben  spiccata  e  distinta  da  una  insenatura  del 


')  Salohon  W.  Gvologigche  und  palaeonlologitche  Sludien  iiber  die  Marmo- 
lata.  PAlaeonto^rftphica,  voi.  42,  pag.  152,  tav.  IV,  Sg.  36-39.   Stuttgart,  1895. 
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lato  anteriore,  l'orecchietta  posterióre  si  confonde  col  margine  della  con- 
chiglia che  è  arrotondato  ugualmente  come  il  margine  inferiore. 

Mancando  il  guscio,  non  se  ne  conosce  l'ornamentazione  esterna,  e 
perciò  non  è  possibile  l'esatta  determinazione  specifica. 

II.  Gen.  Dlmya  Bod&uit. 
1.  Dlmra  intiutrìata  Ehm.  -  Tav.  vn  [i],  fig.  12, 13. 

1853.  Plicatula   intuilriata   Euhebich.  Qeogn.  B«ob.  atta  de»  òsti.  bayr.  Al- 

pen,  pag.  52. 
1861.  Oslrea  intuatriala  UooRS.  Raetic  Beda  and  FossiU,  pi.  XVI,   flg.  25. 
188&.  Dimyodon  intuaalriatu»  Eioi.  sp.  bei  Baron   WSHRiuim.  Jakrb.  d.  k. 

k.  geol.  Reiehaanstalt,  1889,  pag.  209,  tav.  YIU,  fìg.  1-6.      . 
1895.  Dimyodon  Wohrmanni  Bittiter.  Lametl^anckialen  der  Atpinen  Trias, 

pag.  219  (cum  eynj. 

Questa  specie  è  stata  talvolta  considerata  come  una  Plicatula,  tal- 
volta come  una  Oatrea,  io  però  credo  che  secondo  i  moderni  criteri  della 
paleontologia  debba  piuttosto  riferirsi  al  gen.  Dimya  anziché  agli  altri  due. 

Ne  ho  due  esemplari  (fìg.  12, 13)  uno  dei  quali  (fig.  13)  può  deter- 
minarsi esattamente. 

La  conchiglia  è  subrotonda,  Bubequilaterale,  piccola:  presenta  il  mas- 
simo spessore  nella  regione  subcentrale:  l'apice  non  è  ben  visibile  e  così 
pure  non  sì  può  distinguere  la  conformazione  del  cardine  e  la  struttura 
intema:  la  superficie  presenta  strìe  radiali  che  si  biforcano  dtd  centro 
alla  periferia  della  conchiglia  dove  si  osserva  una  depressione  che  gira 
tutt' intomo  ai.  margini,  meno  che  nella  regione  cardinale. 

La  specie  in  discorso  è  caratteristica  delle  zone  del  Retìco  conti- 
nentale. 

IL  Gen.  Anomya  Linn. 

I.  Anomya  alpina  Wihkleb.  —  Tav.  VII  fi],  flg.  14. 

1858.  Anomya?  QoENStEitr.  Der  Jura,  tav.  I,  flg.  16. 

1859.  Anomya  alpina  Winklee.  Sckicht.  der  Avicula  contorta,  pi.  1,  fig.  1, 
1861.  Placunopsia  alpina  Uoohe.  Raetic  Beds  and  fossih,  tav.  XVI,  flg.  4,  5. 

Proceedinge  of  the  Geoiogical  Society. 

Di  questa  specie  ho  un  unico  esemplare  rappresentante  la  valva  de- 
stra. La  conchiglia  è  tenacemente  attaccata  alla  roccia  e  non  permette 


dby  Google 


FOSSILI  DEI  CALCARI  OBiaiO-SCUBl  DI  MONTE  HALBE  pttESSO  7SRVQU    229 

di  vedere  il  suo  cardine:  essa  ha  la  forma  semiovale,  inequilaterale  con* 
vessa;  l'umbone,  abbastanza  elevato,  è  rivolto  anteriormente:  il  massimo 
spessore  della  conchiglia  sì  trova  nella  regione  apicale:  ìt  lato  anteriore 
è  più  sviluppato  del  lato  posteriore  il  quale  è  più  arrotondato:  la  su- 
perficie è  provvista  di  finissime  strie  radiali  equidistanti  che  vanno  sem- 
pre più  diradandosi  verso  la  regione  periferica  dove  la  conchiglia  pre- 
senta una  struttura  fogliacea:  nella  regione  mediana  della  superficie  vi 
sono  delle  leggerissime  strìe  concentriche  d'accrescimento. 

Dall'apice  si  partono  due  rilievi  :  uno  diretto  verso  il  mainine  poste* 
riore,  e  l'altro  al  margine  inferiore;  però  nella  regione  mediana  della  con- 
chiglia questi  due  rilievi  sono  meno  marcati. 

Il  mio  esemplare  corrisponde  molto  per  la  forma  e  l'ornamentazione 
^li  esemplari  figurati  e  descrìtti  da  Winkler,  piuttostochè  agli  esem- 
plari di  MooRB  i  quali  hanno  una  forma  più  rotonda  e  che  esso  consi- 
dera come  appartenenti  al  gen.  Placunopais. 

Essa  è  stata  trovata  tanto  dall'  uno  come  dall'altro  dei  suddetti  scien- 
ziati negli  strati  ad  Avicula  contorta. 

2.  Anomya  striatola  Oppel.  -  Tav.  vn  [i],  ftg.  ló. 

1856-58.  Anomya  ftriatula  Oppel.  La  formalìon  jurassique  de  V  Anghkrre, 
de  la  Franca  et  du  sud-ouest  de  l'AUeinagne,  pag,  107.  Uem. 
Soc.  d'Hiat.  nat.  du  Wurtemberg,  tav.  XII. 

1SG5.  Anomya  strialula  Off.  TsagtiEM.  Le  lias  inférieur  de  l' Ext  de  la 
France,  pag.  113,  pi.  XIV,  fig.  5. 

La  conchiglia  suborbicolare,  irregolare,  ha  il  massimo  spessore  nella 
regione  centrale:  l'umbone  è  rilevato  sulla  linea  cardinale  diretta,  però 
fìra  l'umbone  e  il  margine  anteriore  vi  è  una  leggera  incurvatura  che 
mette  maggionnente  in  rilievo  la  linea  cardinale:  la  superficie  è  ornata 
da  leggere  pieghe  concentriche  specialmente  spiccate  in  prossimità  del 
mai^;ine  inferiore  arrotondato:  dall'apice  si  partono  tante  strie  radiali  ben 
marcate  che  si  dicotomizzano  sempre  più  verso  la  parte  periferica. 

Queste  strie  dicotome  assai  ben  regolari  sono  il  carattere  principale 
dì  questa  specie  e  per  il  quale  essa  sì  distingue  dalle  altre  Ammye  a 
lei  più  rawicinabili. 

Nel  calcare  di  Monte  Malbe  è  rara,  ìnquantochè  ne  ho  un  solo 
esemplare. 
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3.  Anomya  sp.  ind.  —  T^r.  vn  [i],  ftg.  16. 

Quest'esemplare  di  Anomya  è  molto  simile  vAYAtumya  alunna  di 
WiNELBR  già  descrìtta,  però  ne  differìsce  per  la  sua  forma  più  arroton- 
data e  più  allungata. 

La  superficie  molto  corrosa,  mostra  delle  finissime  strìe  radiali  e 
nella  parte  marginate  infenore  si  presenta  ondulata,  fogliacea  con  delle 
grosse  strìe  concentrìche  d'accrescimento. 

La  regione  umbonale  è  in  parte  mancante,  e  in  parte  corrosa;  e  cosi 
pure  il  cardine. 

La  forma  si  avvicinerebbe  a  quella  di  un'  Ostrea. 

La  forma  generale  e  l'ornamentazione  della  conchiglia  mi  rendono 
sicuro  del  suo  riferìmento  generìco,  però  non  posso  fame,  per  la  man- 
canza di  molti  caratterì,  un'esatta  determinazione  specifica. 

III.  Gen.  Kyttlaa  Linn. 

1.  Mytìlus  nuttìcOB  Teeq.  -  Tav.  VU  [I],  fig.  17a,6. 

1854.  Mytilus  rueUciu  Terq.  Tebquem  et  Pictte.  Paleontologie  de  la  province 
di  Luxemburg  et  de  Hettange.  Mem.  Soc.  géol.  deFrance, 
3."  Bór.,  T.  V,  pag.  312,  tav.  XXI,  flg.  10. 

Questa  specie  abbastanza  rara  nell'infralias  di  Hettange  è  frequente 
nel  calcare  di  Monte  Malbe.  Essa  ba  forma  ovale,  reniforme  rìgonfiata 
nella  parte  centrale,  diametralmente  carenata,  la  parte  superìore  legger- 
mente arcuata,  la  parte  inferìore  sinuosa. 

Sebbene  la  superficie  sia  corrosa  e  molti  esemplari  siano  incompleti 
pure  la  loro  forma  è  assolutamente  simile  a  quella  del  MytUus  descrìtto 
e  figurato  dal  Tbrqueh. 

I  miei  esemplari  somigliano  anche  al  Mylilus  liasinus  Terq.,  però  da 
questo  si  distinguono  per  avere  essi  il  margine  posterìore  più  arroton- 
dato e  il  mainine  anteriore  più  sinuoso 

2.  Hytitaa  Ussintu  Tebq.  -  Tav.  VII  [l\,  flg.  18. 

1854,  Mytìlus  Hasinus  Ter<i.  Tebcjuem  et  Piette,  Paleontologie  de  la  province 
de  Luxembourg  etde  Hettange.  Loc.  oit.,  pag.  312,  tav.  XXI, 
fig.  9. 

1004.  Mytilua  liasinue  Tebq.  Merciai.  Lamelliòranehi  liassiH  del  calcare  cri- 
stallino della  Montagna  del  Casale.  Bull.  d.  Soc.  geol.  it., 
voi.  XXm,  pag.  229,  tav.  VI,  fig.  14. 
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Conchìglia  ovale  allungata,  rigonfia,  divisa  in  due  parti  assai  ineguali 
da  una  carena  dorsale:  parte  anteriore  pressoché  diritta  e  soltanto  un 
poco  incurvata  nella  regione  centrale:  bordo  cardinale  diritto:  parte  po- 
steriore fortemente  armata. 

Nell'esemplare  figurato  gli  umboni  sono  corrosi. però  in  altri  esem- 
plari, sebbene  in  peggiore  stato  di  conservazione,  si  conservano  gli  um- 
boni intatti  ì  quali  sono  subterminali. 

La  superficie  presenta  strie  d'accrescimento,  abbastanza  marcate  nella 
regione  estema. 

La  forma  generale  della  conchiglia  è  identica  a  quella  figurata  da 

TeBQUBH   et  PlETTE. 

Essa  è  molto  comune  ne]  grès  infrali&ssico  di  Hettange  e  anche  in 
questo  calcare  di  Monte  Malbe  dove  io  ne  ho  ritrovati  molti  esemplari. 

IV.  Gen.  Kodlola  Lam. 
1.  Hodiola  BulMjarinata  Bitthee.  -  Tav.  VII  [Ij,  fig.  19. 

1866.  Mytilits  Munsteri  Klipst.  Lìube.    Schiehten   v.  St.    Caesian,  pag.  44, 

tav.  XVI,  fig.  òb-f. 
1892.  Mytilja  Munsteri  Elipst.  WSiiricann  u.  Koueit.  Fatma  d.  Raibl.  Schiehten 

von  Schlemplaleau.   Zeitachrift  dentsch.  geol.  Qesellsch&ft, 

Band  XLIV,  pt^.  146. 
1895.  Modiota   subcarinata   Bitcner.  Lamellibranchialen  der  Alpinm  Trias, 

pag.  4fi,  tav.  V,  fig,  6. 

Fra  i  vari  esemplari  di  questa  specie,  due  mostrano  la  loro  identità 
colla  specie  di  Bittner  sebbene  vi  sia  molta  affinità  colla  Modiola  sca- 
laris  Klipst.  e  col  Mytilus  Munsteri  Klipst.  di  Laube,  che  il  Bittner  però 
descrive  come  Modiola  subcarinaUt. 

I  miei  esemplari  presentano  quasi  gli  stessi  caratteri  dì  quelli  figu- 
rati dal  Bittner.  La  conchiglia  è  alquanto  rigonfia  nella'  regione  me- 
diana. Dagli  umboni  ricurvi  sì  parte  una  forte  carena  che  dopo  aver 
descritto  una  curva  accentuata  al  disotto  degli  umboni  va  a  finire  nella 
parte  inferiore  del  margine  boccale,  leggermente  ricurvo. 

La  superficie  è  provvista  di  strie  d'accrescimento  marcatìssime. 

Per  la  sua  carena  e  per  le  sue  ornamentazioni  i  miei  esemplari  po- 
trebbero considerarsi  come  appartenenti  alla  varietà  cannata  di  questa 
specie  descritta  e  figurata  da  Bboili  ').  però  io,  dopo  aver  fatto  un  ac- 


')  Broili  F.  Die  Fauìia  der  Pachycardientuffe  der  Seiser  Alpen.  Paleonto- 
graph.,  Bd.51,  pag.  199,  tav.  XXIV,  ftg.  5-10.  Stuttgart,  189&. 
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curato  confronto  con  gli  esemplari  di  Broili  esistenti  nella  collezione 
paleontologica  dell'Accademia  delle  Scienze  di  Monaco,  ne  ho  potuto 
constatare  la  diversità,  per  essere  la  carena  meno  risentita  e  per  la  forma 
della  parte  superiore  della  conchiglia  più  ristretta  e  leggermente  ricurva 
nei  miei  esemplari  che  io  ritengo  piuttosto  identici  a  quelli  della  spe- 
cie del  BiTTNEK,  eBisteati  nella  collezione  di  Monaco. 

I  miei  esemplari  hanno  grande  affinità  anche  colla  Modiola  pigmaea 
Monst.,  figurata  e  descrìtta  da  Bittner,  ma  ne  differiscono  per  il  loro 
maggiore  rigonfiamento. 

2.  Hodiola  gracilÌB  Elepst.  —  Tav.  VII  [I],  fig.  20 a,b. 

1845.  Modiola  gracitia  Eupstein.  Beitr.  zw.  geolog.  Kenntniaa  der  Sali.  Al- 

pen,  pag.  258,  tav.  XVII,  flg.  2. 
186Ó.  Modiola  gradita  Elitst.  Laobe.  St.  Cassian,  pag.  45,  tar.  XVI,  flg.  7. 
1895.  Modiola  gracili»  Eupbt.  Bittseb.  Uem.  oit,  pag.  47,  tav.  V,  Rg.  0-11. 

Conchiglia  diritta,  allungata,  non  molto  spessa,  inequilaterale;  um- 
boni  subterminali  piccoli  e  ottusi;  regione  boccale  slargata  quasi  quanto 
quella  anale;  margine  cardinale  diritto;  margine  boccale  munito  di  una 
leggera  insenatura  ad  un  terzo  dell'altezza  totale  della  conchiglia  per 
il  passaggio  del  bisso  ;  margine  anale  arrotondato  ma  non  molto  slargato. 

Questa  forma  ha  molti  caratteri  a  comune  colla  Modiola  dimidtata 
MOnst.  e  specialmente  col  piccolo  esemplare  di  Modiola  dinUdiata 
MCnst.  figurato  e  descritto  da  Laube  e  che  giustamente  Bittner  ritiene 
una  forma  giovane  della  Modiola  gradlis  Klipst. 

Essa  è  abbastanza  frequente  nel  calcare  di  Monte  Malbe. 

3.  Hodiola  (Beptiola)  i^gmaea  Makst.  -  Tav.  vn  [I],  fig.  2 La, 6. 

1841.  JUytilua  pygmaevg  MflNErT.,  Beitrage  xtcr  Petrefact.,  IV  Heft.,  pag.  80, 

tab.  Vm,  flg.  26. 
1850.  MylUiu  aubpygmaeus  Orb.  Prodr.  I,  pag.  200. 
1865.  Mytilua  aubpygmaeu»  Orb.  Laube.  St.  Casaian,  pag.  44. 
1865.  Mgtilus  MUnaleri  Elipst.  Laube.  pag.  44,  tab.  ZVI,  &g.  5  a,  e,  d,  e. 
1895.  Modiola  (Sepliola  n.  snbgan.)  pygmaea  MOiraTEB  sp.,  BrrtHEB.  Lamel- 

libranckiaten  der  Alp.  etc.,  pag.  45,  tav.  V,  flg.  2,  5,  7. 
1904.  Modiola  (Septiola)  pygmaea  MAnst.  sp.  Broili.  Die  Fauna  der  Pachy- 

cardientuffe  der  Seiaer  Alpen,  pag.  200,  tav.  XXIV,  flg.  11. 
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Quantunque  T  unico  esemplare  di  questa  specie  abbia  delle  dimen- 
sioni  piuttosto  piccole,  pure,  per  il  suo  buono  stato  di  conservazione,  si 
confronta  benissimo  e  corrisponde  all'esemplare  piccolo  della  fig.  2  del 
BiTTNER  col  quale  ha  a  comune  anche  le  dimensioni. 

Questa  forma  fu  descrìtta  sempre  come  un  Mytilus,  e  ciò  può  vedersi 
dalla  sinonimia  sopra  rìportata,  finché  fu  dal  Bittner  ritenuta  una  delle 
comuni  Modiole  degli  strati  di  S.  Cassiano,  in  seguito  all'esame  che  egli 
potè  fare  sopra  gli  umboni  di  molti  esemplari. 

I  caratteri  del  mio  esemplare  sono  i  seguenti:  conchiglia  diritta,  al- 
lungata, spessa,  umboni  terminali  sporgenti  in  avanti,  mainine  anteriore 
diritto,  mainine  posteriore  arrotondato  e  slargato. 

Questa  specie  è  rara  a  Monte  Malbe  dove  ho  trovato  il  solo  esem- 
plare qui  descrìtto  e  figurato. 

4.  Hodiola  Verrii  n.  sp.  —  Tav.  vn  (I],  fig.  22o,6. 

DIITENSIONI 

Altezza mm.  ? 

Larghezza  ,  ,  >     3  */, 

Conchiglia  obliquamente  allungata,  spessa  nella  parte  superiore,  de- 
pressa nella  parte  inferiore,  inequilaterale,  lato  boccale  ristretto,  lato 
anale  allungato,  margine  anteriore  convesso,  margine  anale  arrotondato; 
il  margine  cardinale  obliquamente  inclinato  fino  alla  metà  dell'altezza 
della  conchiglia;  dagli  umboni  terminali,  stretti  ed  acuti,  parte  una 
angolosa  carena  che  va  a  terminare  al  punto  di  congiungimento  tra  il 
margine  anale  e  il  margine  boccale;  la  superficie  presenta  le  solite  strie 
d'accrescimento  ugualmente  sviluppate  nella  parte  superiore  e  inferiore. 

La  forma  generale  della  conchiglia  U  chiaramente  apparire  la  sua 
diversità  dalle  altre  Modiole.  I  suoi  umboni  ristretti  ed  acuti  rassomi- 
gliano a  quelli  di  certe  forme  di  M>dÌola  pygmaea  Mcnst.  figurata  dal 
Bittner,  però  la  sua  acuta  e  fortissima  carena  e  la  forma  del  margine 
la  fanno  piuttosto  rassomigliare  a  certe  forme  di  Mylilas,  come,  per 
esempio,  del  Mi/tilm  aattirostris  Goldf.,  figurato  dal  GIoldfdss  *)  del 
terziario  e  del  Mytìlus  Lepsii  Tauscb  figurato  e  descritto  da  Tausch  *). 


')  OoLDPUSB.  Petrefacta  Germaniae,  tftv.  CXXIX,  flg.  11. 
*)  Tausch.  Fauna  der  grauen  Kalke  der  Sadtdpen.  Abhandlungen  der  k.  k. 
geologischen  Reicbsanstalt,  Band  XV,  psg.  15,  Uy.  Vili,  fig.  4  a. 
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La  specie  in  questione  è  rara  nel  nostro  calcare  dove  ne  ho  trovato 
uu  Bolo  esemplare. 

5.  Uodiola  Peniaiae  a.  sp.  -  Tav.  vn  [I\,  fig.  23. 

DIMENSIONI 


Altezza 
Larghezza 


Pochi  e  ben  conservati  esemplari  mostrano  la  differenza  di  questa 
Modiola  dalle  altre  specie.  Essa  presenta  i  seguenti  caratteri: 

Conchiglia  allungata,  inequilaterale,  piccola,  piuttosto  depressa;  re- 
gione boccale  corta  e  stretta,  regione  anale  lunga  e  poco  arrotondata; 
mainine  cardinale  diritto,  margine  palleale  leggermente  convesso;  dal- 
l'apice si  parte  una  carena  che  va  a  finire  alla  parte  più  bassa  del  mar- 
gine palleale,  però  verso  la  metà  della  conchiglia  essa  è  poco  marcata 
e  va  gradatamente  sfumando  sino  alla  sua  fine  ;  la  superficie  ha  le  solite 
strìe  d'accrescimento,  spiccate  sempre  più  verso  la  parte  periferica  della 
conchìglia. 

Questa  specie  somiglia  moltissimo  alla  Modiola  Marine  Gbhu.  del 
lias  inferiore,  ma  ne  differisce  per  essere  più  allungata,  più  piccola,  per 
avere  meno  convesso  e  non  sinuoso  il  margine  palleale. 

É  affine  pure  al  Mytilus  rustiats  Terc).  e  al  Mytihis  lìasinìts  Terq. 
dai  quali  differisce  per  essere  meno  arcuata,  meno  sinuosa  al  margine 
palleale  e  meno  spessa.  Inoltre  la  forma  apiciale,  caratteristica  del  gen. 
Modiola,  ben  chiara  in  alcuni  esemplari,  la  fa  distinguere  dal  gen. 
Mytilus. 

6.  Hodiola  Tinaasoe  n.  ep.  -  Tav.  vn  fi],  flg.  24. 

DIMENSIONI 

Altezza mm.  19 

Larghezza •       7 

Conchiglia  ovale,  diritta,  allungata  subequilaterale,  spessa;  massimo 
spessore  situato  verso  le  metà  della  conchiglia;  regione  boccale  lai^a, 
regione  anale  non  molto  slargata;  margine  palleale  diritto,  margine  anale 
leggermente  arrotondato  e  poco  esteso,  margine  cardinale  ricurvo;  dagli 
apici  piccoli  si  parte  la  solita  carena  pochissimo  accentuata  in  modo 
che  verso  la  metà  della  conchiglia  essa  è  difficilmente  distinguibile  ;  le 
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strie  d'accrescimento  sono  assai  inarcate  e  uniformi  sopra  tutta  la  su- 
perficie. 

La  sua  forma  diritta  e  rigonfia  ricorda  molto  la  Modiola  subcarinata 
BiTTN.,  specie  figurata  e  descritta  dal  Bittner  che  egli  crede  differente 
dal  Mytilus  Miinsteri  Klipst.,  e  dalla  Modiola  pygmaea  Monst,  per  es- 
sere più  rigonfia  e  più  diritta,  però  la  forma  della  specie  in  questione 
diversifica  da  tutte  quelle. 

Di  questa  specie  ho  trovato  nel  calcare  di  Monte  Malbe  quattro  esem- 
plari, tre  rappresentanti  la  valva  destra  ed  uno  la  sinistra. 

7.  Blodìola  Umbrìae  n.  sp.  -  Tav.  VII  [IJ,  ag.  2b. 
DmaNsioNi 

Altezza mm.  12  '/' 

Larghezza         .         .         .         .  >       6  '/* 

Conchiglia  diritta,  subequilaterale,  poco  spessa,  semiovale;  regione 
boccale  alquanto  ristretta,  regione  anale  poco  slargata  e  ovoide  ;  umboni 
terminali,  carena  pochissimo  distinta;  margine  boccale  diritto,  margine 
cardinale  ricurvo  e  poco  distinto,  margine  anale  ovale;  superficie  con 
strie  d'accrescimento  uniformi  tanto  nella  parte  centrale  che  periferica. 

Questa  specie  si  distingue  facilmente  dal  Mytilus  liasinus  Terq.  e 
dalla  Modiola  Perusiae  n.  sp.,  per  la  forma  del  suo  apice  ristretto  e  per 
la  posizione  terminale  degli  umboni  rispetto  all'orientazione  della  con- 
chiglia, poiché  quelle  due  specie,  oltre  ad  avere  una  differente  forma 
della  regione  umbonale,  hanno  anco  gli  umboni  situati  più  anteriormente. 

La  forma  poi  della  conchiglia  della  Modiola  Umbriae  è  molto  più 
diritta  di  quella  delle  altre  due  specie  surriferite. 

Per  queste  ragioni  io  non  esito  a  ritenerla  come  una  naova  specie 
quantunque  la  rarità  di  essa  in  questo  calcare  mi  abbia  permesso  l'esame 
del  solo  esemplare  figurato,  rappresentante  la  valva  sinistra. 

8.  Hodiola  Hontìa  Halbe  n.  sp.  —Tav.  vu  \ì\,  fig.  26. 

DIHBNaiONt 

Altezza mm.  18  '/, 

Larghezza         ....  >      9 

Conchiglia  ovale,  allungata,  alquanto  ricurva  e  spessa;  parte  anteriore 
sinuosa  e  convessa,  parte  posteriore  arrotondata;  margine  cardinale  se- 
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micurvo,  margine  boccale  ristretto  e  rìciuro,  margine  anale  arrotondato 
e  poco  slattato;  la  posizione  precisa  dell' umbone  non  è  ben  distinta 
perchè  è  leggermente  corroso,  però  si  può  arguire  che  essa  sia  pressoché 
terminale;  dall' umbone  si  parte  la  solita  carena,  leggermente  angolosa, 
che  va  gradatamente  diminuendo  fino  al  punto  di  anione  del  margine 
palleale  con  il  margine  anale  e  divide  la  conchiglia  in  due  parti  molto 
asimmetrici;  la  superficie,  nei  punti  in  cui  essa  è  conservata,  presenta 
strìe  d'accrescimento  che  sono  ben  marcate    presso   la    regione  anale. 

La  specie  alla  quale  essa  si  avvicina  è  il  MytUus  rusticus  Tbiu).  da 
cui  differìsce  per  la  parte  boccale  più  ristretta,  per  la  maggior  curva- 
tura della  conchiglia  e  per  la  sinuosità  del  mai^e  palleale. 

Questi  caratteri  la  distinguono  pure  dal  Mytìlus  casalensis  G-xiui., 
specie  a  lei  affine  e  tanto  diffusa  nel  calcare  del  Lias  inferiore  della 
Montagna  del  Casale.  In  quel  calcare  io  vi  trovai  una  varietà  dì  quella 
specie  descrìtta  e  figurata  dal  Geuibllìro  e  che  io  chiamai  MyiHus 
casalensis  var.  eurvaia  *),  in  vista  della  sua  grande  curvatura. 

Quella  varìetà  somiglia  molto  alla  specie  in  esame,  però  ne  dif- 
ferìsce  per  la  sua  minore  sinuosità,  per  il  margine  anale  pia  slargato  e 
più  arrotondato  e  inoltre  per  il  margine  cardinale  diritto  ma  più  corto 
di  quello  della  mia  varìetà  e  del  Mytilus  easalenm  Gehu. 

Altra  specie  figurata  e  descrìtta  dal  Gemhelliro  è  la  Modiola  Ma- 
riae  Gbhm.  che  presentando  pure  molta  analogia  con  questa  specie,  se 
ne  distingue  tuttavia  per  la  forma  della  regione  boccale  e  per  la  mag- 
giore estensione  della  regione  anale  più  slargata  e  più  arrotondata. 

Questa  specie  è  piuttosto  rara  nel  calcare  grìgio-cupo  di  H.  Malbe 
dove  ho  trovato  soltanto  tre  esemplari,  due  dei  quali  rappresentano  la 
valva  sinistra  ed  uno  la  valva  destra.  Quello  figurato,  rappresentante  la 
valva  sinistra,  è  l'unico  sul  quale  ho  potuto  fare  la  determinazione  spe- 
cifica, sebbene  manchi  in  esso  una   piccola  porzione  della  parte  anale. 

V.  Gen.  Cnonllaea  Lau. 

1.  Oacnllaea  hettangleiiBis  Teeq.  -  Tav.  VII  [I],  flg.  27,  28. 

1854.  GucuUaea  hettangiensi»  Tbhqitbm.  Paleontologie  de  la  prov.  de  Luxem- 
bourg  et  de  Heibmge,  pag.  308,  tav.  XXI,  fig.  3. 


')  Mbrciai.  LamelUbrancki  liasfici  del  calcare  cristallino  detta  Montagna  dd 
CoMtde.  Boll.  d.  Soc.  Oeol.  it.,  voi.  XXllI,  pog.  230,  tav.  VI,  n.  13. 
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Nei  diversi  esemplari  che  ho  di  questa  Cwndlaea  non  ho  potuto  co- 
statare la  conformazione  dell'apparato  cardinale,  però  la  loro  forma  e  1 
caratteri  estemi  corrispondono  esattamente  alla  specie  di  Terqueh. 

La  conchiglia  è  lunga,  inequìlaterale,  leggermente  sinuosa  nella  parte 
posteriore  del  mainine  paileale,  subromboidale,  spessa  e  rigonfia  nella 
regione  umbonale;  la  regione  boccale  è  stretta,  corta  e  con  contorno 
arrotondato,  la  regione  anale  è  allungata  e  fortemente  emanata;  dagli 
umboni  curvi  ed  ottusi  si  parte  una  forte  carena  che  estendendosi  al 
margine  paileale  circoscrive  il  corsaletto  il  quale  alla  sua  volta  ha  il 
margine  un  poco  obliquo;  la  superficie  è  ornata  da  strie  concentriche 
irregolari  che  si  estendono  pure  sul  corsaletto;  Tarea  ligamentare  e  il 
margine  cardinale  sono  più  corti  di  un  quarto  della  lunghezza  totale 
della  conchiglia. 

Questa  specie,  frequente  nel  grès  infraliassico  di  Hettange  dove  r^- 
giunge  dimensioni  maggiori,  nel  nostro  calcare  è  rappresentata  da  indi- 
vidui di  minori  dimeosioni,  ed  è  abbastanza  comune, 

2.  Cacnllaea  Murchisoni  Gap.  —  Tav.  VII  p],  fig.  29. 

1860.  Cueullaea  Murchisoni  Capelhihi.    Fossili  infraliasaici  del  Golfo  della 
Spex,ia,  pag.  60,  tav.  IV,  fig.  13-lC. 

Conchiglia  spessa,  abbastanza  grande,  apici  alti  e  ricurvi,  lato  ante- 
riore ristretto,  lato  posteriore  alquanto  slargato,  limitato  da  una  fortis- 
sima carena,  l'ornamentazione  estema  risultante  da  grosse  strie  d'accre- 
scimento rilevate  ed  irregolari.  Tutti  questi  caratteri  mi  sono  sufficenti 
per  identificare  i  due  esemplari  che  posseggo  alla  specie  del  Capelliki, 
ritrovata  nei  calcari  infralìassici  dei  monti  del  Golfo  della  Spezia. 

3.  OacolUea  Oanavarii  n.  ap.  —  Tav.  vn  [I],  fig.  30  a,  h. 

DIUBNHIONI 


Lunghezza    .....         iDtn.  14 
Larghezsa    ...  .  >      8 

È  frequente  nel  calcare  di  Monte  Malbe  una  forma  di  Oueultaea 
nella  quale,  fra  tanti  esemplari,  non  è  stato  possibile  di  osservare  l'ap- 
parato cardinale. 

I  suoi  caratteri  principali  sono  i  seguenti:  conchiglia  poco  spessa, 
trapezoidale,  inequìlaterale,  slargata  nella  regione  paileale;  nmboni  al- 

Sc.  N»t.  Voi.  XXIV  li 
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quanto  ricurvi;  carena  fortissima  limitante  il  canaletto  dove  si  osservano 
maggiormente  (come  può  vedersi  dall'esemplare  più  piccolo  qui  figurato) 
le  costicelle  radiali;  margine  boccale  corto,  largo,  arrotondato,  margine 
palleate  leggermente  arrotondato,  margine  cardinale  diritto,  lungo  quanto 
tutta  la  lunghezza  totale  della  conchiglia;  area  ligamentare  provvista  di 
f(»sette  lanceolate;  super^cie  estema  ornata  da  numerose  strie  concen- 
triche fortemente  rilevate  e  assai  regolari,  intersecate  da  finissime  co- 
sticelle raggianti,  visibili  appena  nella  parte  inferiore  della  conchiglia  e 
in  prossimità  del  margine  palleale. 

Potrebbe  questa  specie  essere  confusa  con  YArea  sfrigilafa  MQnst. 
figurata  da  Goldfuss  però  essa  ne  differisce  per  essere  più  rigonfia  e 
più  slargata  e  per  avere  le  coste  raggianti  meno  marcate,  e  più  svilup- 
pate le  strie  concentriche  d'accrescimento. 

4.  Ottcnllaea  Ugolinìì  n.  sp.  -  Tav.  Tii  [i],  fig.  31. 

DIMBNSIONI 


Lunghezza 
Larghezza 


Conchiglia  allungata,  inequilaterale,  rigonfia  nella  regione  umbonale; 
mai^ne  anteriore  ristretto,  margine  posteriore  allungato  e  slargato  in 
modo  che  la  conchiglia  presenta  la  sua  massima  larghezza  all'estremità 
di  esso,  margine  cardinale  lungo  quanto  tutta  la  conchiglia;  corsaletto 
ben  circoscritto  dalla  carena;  superficie  ornata  da  costicelle  radiali  finis- 
sime come  altrettanto  fini  sono  le  sue  strie  concentriche  molto  corrose 
nella  parte  apìciale  della  conchiglia.  L'umbone  è  stato  asportato  durante 
l'estrazione  dalla  roccia. 

Ho  di  questa  specie  due  soli  esemplari  rappresentanti  la  valva  de- 
stra e  che  però  servono  assai  bene  per  la  loro  determinazione  specifica. 
La  specie  in  questione  ha  affinità  colVArca  sinemuriemis  Martin  del- 
l' infralias  della  Cdte  d'or  ')  ma  diversifica  per  U  margine  anteriore  più 
ristretto  e  quello  posteriore  più  allargato. 

Ha  relazione  pure  col  Macrodon  Bonneti  Choff  *),  il  quale  ha  dimen- 
sioni maggiori  e  ornamentazione  diversa. 


')  Martin.  Infralias  de  la  Cóle  d'or,  tav.  VI,  &g.  1-3. 
')  BOhm  Job.    Ud>er  die  fauna   der    Pereiros-Schicttien,  tav.  IX,  flg.  ! 
pag.  2330. 
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5.  Oncnllada  italica  n.  Bp.  —  Tar.  VII  \T\,  Rg.  S2a,b. 

DUtBNSIONI 


Lunghezza 
Larghezza 


La  conciiiglia  ha  una  forma  molto  inequilaterale  e  poco  allungata; 
il  margine  anteriore  è  cortissimo,  alquanto  slargato  e  arrotondato,  e  così 
pure  il  margine  palleale,  di  guisa  che  la  conchiglia  ha  la  massima  lar- 
ghezza ad  un  terzo  della  sua  lunghezza  totale;  il  margine  posteriore  è 
allungato  e  terminante  in  punta  nel  luogo  dove  si  unisce  il  margine  po- 
steriore col  margine  palleale  e  dove  termina  la  solita  carena  che  in  questa 
specie  è  ben  sviluppata;  il  margine  posteriore  inoltre  è  obliquo  rispetto 
al  margine  cardinale  sul  quale  non  è  stato  possibile,  per  il  cattivo  stato 
di  conservazione,  di  esaminare  l'apparato  cardinale;  l'area  ligamentare 
occupa  un  terzo  della  lunghezza  totale  della  conchiglia;  gli  umbonì  ri-  ' 
volti  anteriormente  sono  curvi  ed  ottusi;  la  superfìcie  ha  delle  strie  con- 
centriche d'accrescimento  regolari  e  più  ingrossate  presso  i  margini. 

Questa  specie  è  rappresentata  da  un  unico  esemplare  e  non  è  dubbia 
la  sua  determinazione  specifica  inquantochè  essa,  per  la  sua  forma  slar- 
gata anteriormente  e  ristretta  in  punta  posteriormente,  differisce  mol- 
tissimo dalle  specie  sincrone,  a  lei  affini. 

VI.  Gen.  laooyprlna  Roedbr. 

1.  Isocjrprina  Gennari  Diu^ker  sp.  —  Tav.  VII  [I],  gg.  33. 

1901.  hoeyprina  Germat-i  Dunk.  sp.  BSuu  Joh.  UeÒer  die  Fauna  der  Pereiros 
Schichten.  Zeitschr.  deutsch.  geol.  GesellachafC,  1903,  pag. 
242,  taf.  X,  fig.  5,  6  (mm  ayn.). 

Nel  calcare  di  M.  Malbe  è  frequente  questa  forma  che  generalmente 
è  chiusa  e  perciò  non  ho  potuto  averne  mai  una  valva  isolata. 

La  condiiglia  è  trasversalmente  allungata,  subovoidale,  inequilaterale, 
rigonfia  presso  gli  umboni;  il  margine  anteriore  presenta  un'  insenatura 
forte  al  di  sotto  degli  umboni  e  poi  è  molto  arrotondato;  ha  il  margine 
inferiore  subarrotondato  allungato,  il  margine  posteriore  arrotondato,  e 
il  mainine  cardinale  diritto  con  l'area  ligamentare  che  occupa  tutta  la 
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lunghezza  della  conchìglia;  dagli  umhoni  si  stacca  una  carena  angolosa; 
la  superficie  6  ornata  dì  coste  concentriche  marcatissime. 

Gli  esemplari  di  M.  Malbe  appartenenti  a  questa  specie,  sebbene 
siano  un  poco  più  piccoli,  pure  sono  identici  a  quelli  descritti  e  figurati 
dal  BoHH  e  trovati  negli  strati  di  Fereiros  in  Portogallo. 


3.  IsoeypTina  Oermaii  DmiK.,  tu-,  depressa.  —  T&v.  vii  [i],  fig.  m,  35a,b. 

Fra  i  vari  esemplari  ielV  Isocyprìna  precedentemente  descritta,  se 
ne  notano  alcuni  in  parte  differenti  per  essere  meno  allungati,  più  sot- 
tili, e  col  mai^ne  anteriore  più  marcato.  Questi  non  credo  che  debbano 
considerarsi  come  appartenenti  ad  un'  altra  specie,  poiché  essi  sono  iu 
tutto  il  resto  identici  alla  Isoeyprina  Germarì  della  quale  io  li  ritengo 
una  varietà. 


3.  Isooyprina  Bothpletsei  n.  Bp.  —  Tav.  Vii  [i],  flg.  36a,(. 


DIKHNBIOtn 


Lunghezza  idid.   7,5  mm.    13 

Altezza      .        .        .        .  •      6  •        9 

Spessore    ....  >       5  •        8 

Ho  dire  esemplari  che  sono  propenso  a  ritenere  appartenenti  ad 
una  specie  sia  pure  affine,  ma  indubbiamente  differente  dalla  precedente 
Isocyprina, 

I  loro  caratteri  sono  i  seguenti:  conchiglia  poco  allungata  trasversal- 
mente, subarrotondata;  margine  anteriore  corto  e  arrotondato,  margine 
inferiore  ellissoidale,  margine  posteriore  poco  allungato  quasi  diritto, 
limitato  dalla  carena  fortissima  che  va  a  terminare  nel  punto  d' incontro 
fra  ii  margine  palleale  e  quello  anale  ;  umboni  rigonfi  e  ricurvi;  super- 
ficie con  forti  strie  d'accrescimento.  In  alcuni  esemplari  presso  il  mar- 
gine inferiore  si  hanno  traccio  dì  sottilissime  strìe  radiali. 

Questa  specie,  oltre  che  per  alcuni  dei  suddetti  caratteri,  differisce 
dalla  Isocyprìna  Germari  Dunk.  anche  per  il  suo  notevole  spessore,  e 
per  la  minore  lunghezza. 
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Braohlopodl. 

I.  Gen.  Terebratnla  Klein. 
1.  Terebratnla  penudensis  n.  sp.  —  Tar.  VII  [l],  fig.  37a,b,e. 

DuonaioNi 

Lunghezza .  mm.  16 

Larghezza *  12 

Spesaore *  7 

Conchiglia  di  media  grandezza,  ovale  arrotondata,  più  lunga  che  larga, 
ristretta  nella  regione  apiciale,  puoteggiata  alla  superficie,  munita  di 
strie  d'accrescimento  regolari  fra  le  quali  ve  ne  sono  alcane  più  mar- 
cate; presenta  la  maggior  larghezza  nella  parte  che  trovasi  alla  metà 
della  lunghezza  totale  della  conchiglia;  le  due  valve  sono  leggermente 
rigonfie  e  in  modo  speciale  la  valva  ventraie  la  quale  ha  l'apice  ri- 
gonfio, molto  ricurvo  e  strozzato  ai  Iati  in  modo  che  esso  viene  a  rile- 
varsi al  di  sopra  della  linea  cardinale  alquanto  ricurva;  forame  piccolo; 
deltidio  sviluppato;  sulla  valva  dorsale  il  setto  mediano  raggiunge  quasi 
la  metà  della  lunghezza  della  conchiglia;  dal  centro  della  grande  valva 
si  parte  una  leggera  depressione  che  va  fino  alla  regione  frontale.  Questa 
depressione  è  in  corrispondenza  con  un  leggero  rilievo  nella  valva  dor- 
sale e  forma  cosi  sulla  fronte  una  curvatura  della  linea  di  contatto  fra 
le  due  valve,  linea  che  in  tutte  le  altre  parti  si  mantiene  diritta.  Questo 
carattere  frequentissimo  in  tutte  le  Terebratule  non  è  sempre  costante 
nella  stessa  specie  poiché  io  ho  un  esemplare  di  uguale  grandezza  e  altri 
due  esemplari  più  giovani,  appartenenti  a  questa  medesima  specie,  nei 
quali  la  linea  di  contatto  sulla  fronte  è  quasi  diritta. 

La  specie  in  questione  è  cosi  affine  alla  Terebratula  gregaria  Scess, 
frequente  nei  depositi  del  trias  superiore,  che  per  molto  tempo  sono 
stato  in  dubbio  se  dovessi  considerarla  una  sua  varietà,  ma  fattone  il 
confronto  con  molti  esemplari  somigliantissimi  della  Terebratula  gregaria 
SuESS,  provenienti  dalle  Alpi  Bavaresi,  ed  esistenti  nel  Museo  paleon- 
tologico di  Monaco  dove  ho  studiato  questa  specie,  mi  sono  dovuto  con- 
vìncere della  sua  diversità  inquantochè  la  mia  specie  è  più  rigonfia  al- 
l'apice  che  si  trova  anche  più  rilevato  al  di  sopra  della  linea  cardinale, 
e  quest'  ultima  pure  è  più  ricurva  che  nella  specie  del  Stjess.  La  forma 
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stessa  della  piccola  valva  è  differente  e  così  differiscono  anche  le  pieghe 
frontali.  Per  questi  diversi  caratteri  fui  indotto  a  considerarla  come  una 
nuova  specie  che  è  piuttosto  rara  a  M.  Malbe  dove  non  ne  ho  trovati  che 
quattro  esemplari,  due  dei  quali  più  piccoli  ed  uno  quasi  uguale  a  quello 
qui  descritto  e  figurato. 

II.  Gen.  Rbynobonalla  Fisca. 
1.  Bhynchoiiella  sp.  —  Tav.  VII  [I],  fig.  38<i,&. 

Questa  Rhynehondla  ha  la  grande  valva  un  poco  depressa  mentre 
la  piccola  valva  è  rigonfia,  e  ha  l'apice  poco  rilevato;  nella  regione  me- 
diana frontale  della  grande  valva,  ha  una  depressione. 

Però  l'unico  esemplare  die  ho  presenta  dimensioni  cosi  piccole,  da 
una  parte  e  così  tenacemente  attaccato  alla  roccia  che  ne  riesce  difficile 
l'isolamento,  e  per  di  più  nella  parte  isolata  della  roccia  ha  rotto  un 
poco  il  margine  frontale  e  l'estremità  dell'apice. 

Sebbene  questa  forma  presenti  delle  affinità  con  altre  specie  pure 
per  questo  suo  cattivo  stato  di  conservazione  non  posso  farne  una  sicura 
determinazione  specifica. 

Werml. 

I.  Qen.  Serpnla  Linn. 

1.  SerpiUa  nodiftra  Tebq.  et  Piette.  —  Tav.  VII  [I],  fig.  39. 

1865.  Serpula  nodtfera  Terqueu  et  Putte.   Le  liaa  infer.  oto.,   pag.  117, 

tav.  XIV,  fig.  9.  17,  18. 

1866.  Serpula  nodifera  Tsrq.  et  Pibttb.  Cìpellihi,   Foes.   infral.  del  golfo 

d.  Spexia,  pag.  78,  tav.  VII,  fig.  C. 

Questa  serpula  è  cilindracea  irregolarmente  nodosa,  stretta,  allun- 
gata, con  apertura  rotonda.  Oli  esemplari  del  calcare  di  M.  Malbe,  dove 
essa  è  assai  frequente,  hanno  dimensioni  minori  di  quelli  della  Francia 
descritti  dal  Tbrqubu  e  di  quelli  della  Spezia,  i  quali  sono  più  piccoli 
degli  esemplari  francesi,  però  io  non  ho  alcun  dubbio  sul  loro  riferimento 
specifico. 

Nei  miei  esemplari,  rappresentanti  individui  giovani,  si  osserva,  come 
fu  già  osservato  dai  predetti  scienziati  sopra  i  loro  esemplari,  che  la 
conchiglia  è  arcuata  e  talvolta  ripiegasi  ad  uncino  su  sé  stessa  mentre 
che  negli  individui  adulti  essa  è  quasi  sempre  diritta. 
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I.  Ben.  ayroporella  Gomb. 

Qyroporella  Tedonlifera  GOkbel.  -  Tav.  VH  [I],  flg.  40,  41,  42,  43. 

1873.  Oyroponlla  veticulifera  OIUcbel.  DU  aogenanni^t  Nulliporea.  U.  Tbeil, 
pag.  50,  Taf.  D  IV,  &g.  3a-e. 

Sulle  superfici  del  calcare  di  M.  Matbe,  rimaste  esposte  per  lungo 
tempo  all'  azione  degli  agenti  atmosferici  si  osservano  delle  figure  di  cor- 
rosione rotonde,  cilindriche,  seghettate,  diritte  e  talvolta  ricurve,  che  rap- 
presentano delle  imperfette  sezioni  della  Gjrroporella  in  questo  e  danno 
un  primo  indizio  della  sua  presenza  in  questo  calcare. 

Nelle  mie  ricerche  trovai  moltissimi  indivìdui  dì  questa  Gyroporella 
però  le  loro  superiìci  erano  tanto  delicate  che  nel  processo  della  calci- 
nazione potei  ottenere  ben  completi  soltanto  i  due  esemplari  figurati 
nella  tavola  qui  annessa.  Ad  un  primo  esame  macroscopico  essi  potreb- 
bero trarre  in  inganno  per  la  somiglianza  che  presentano  con  alcune 
specie  di  Briozoi  del  gen.  Gerìopora  coi  quali  hanno  a  comune  la  forma 
cilindracea  e  annulata,  però  l'esame  microscopico  di  varie  sezioni  che 
ho  fatto,  mi  ha  assicurato  che  essi  appartengono  ad  una  specie  di  Gy- 
roporella che  io  ritengo  identica  alla  Gyropordla  vesiculifera  GObcbbl, 
descritta  e  figurata  da  Gombel  e  trovata  nella  Dolomite  grigia  a  Jiùga- 
ìodon  eomplanatus  di  Val  Gobbia,  di  Inzino  e  del  Monte  Cardia  sul  lago 
dì  Garda. 

La  produzione  calcarea  cilindracea  dei  vari  individui  ha  il  diametro 
compreso  fra  mm.  1  e  mm.  2,  5,  ha  una  lunghezza  variabile  a  seconda 
della  forma  talvolta  leggermente  ricurva. 

La  superficie  è  ricoperta  di  piccoli  pori  e  in  punti  piii  o  meno  in- 
grossata in  modo  che  essa  ha  la  forma  annulata.  Le  pareti  del  tubo  sono 
sempre  sottili  come  può  vedersi  dalle  due  sezioni  microscopiche  della 
tavola  nelle  quali  sono  comprese  sezioni  di  diversi  individui  e  in  diffe- 
renti direzioni.  Inoltre  nelle  pareti  si  osserva  una  serie  di  perforazioni 
circolari  vescicolari  comunicanti  coll'intemo.  La  forma  estema  del  tubo 
e  quella  intema,  la  disposizione  e  la  forma  delle  perforazioni  inteme 
sono  così  identiche  a  quelle  delta  specie  di  Goiibel  che  non  vi  è  alcun 
dubbio  sulla  loro  uguaglianza. 

La  presenza  della  Gyroporella  vesiculifera  Gombel  nel  calcare  dì  M. 
Malbe  è  dì  una  grande  importanza  per  la  deteiminazìone  cronologica 
inquantochè  essa  è  una  specie  esclusiva  del  trias  superiore. 
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TABELLA   COMPARATIVA 


1= 

¥-•■ 


il 

Ss 


OaatoropodL 

.  Phasianella  cfr.  fiosina  Terq. 
t.  Neriiop»ii  cfr.  ParetU  Cap.      . 

I.  NeritoptU  sp 

I.  Natica  Btibovata  MUnst.  ,  . 
I.  C7k«nniMa  cfr.  ttr^iUata  Eupbt. 

I.  Oiemniteia  sp 

.  Oertthium  ap.  ind 

T^ft■lt1^1H^fl*Mì^*liT  ■ 

i.  Gen>«I(a  SancH  Oalli  Stopp. 
I.  Gervtilia  cfr.  muscolosa  Stopp. 

I.  GvrviUia  sp.  ind 

.  Dimya  intiatriaia  Emh.  .  . 
I.  Anomya  cdpina  Wimc.  .  .  , 
L  Aiiomya  itriatula  Off.       .     . 

.  Anomya  sp.  ind 

>.  Jlf^ftiiM  rtMHctM  Tdbq.  .  .  . 
.  Mytilut  liaMnut  Tbrq.  ,  ,  . 
.  MocUoìa  ivbcartnata  Bittm.  .  . 
.  Modioia  gracili»  Klipst.     .     .     , 
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Trias  superiore 

Lias  inferiore 

11 
1^ 

1 

1- 

i 

19.  Modiola  pygmaea  MCsst.  .    .    . 

20.  Modiola  Ferri!  n.  «p 

21.  Modiola  Perwtiae  n.  ap.      ... 

22.  Modiola  Vifiassae  n.  sp,       ... 

23.  Modiola  Umbriae  n.  sp.       ... 

24.  Modiola  Montis  Malbe  n.  sp.  .     . 

25.  CtuMllaea  hettangiensis  Tbkq.      . 

26.  CiKullaea  Murchisoni  Cap.     .     . 

27.  CucuUaea  Caitavarii  n.  ap.       .     . 

28.  Oucullam  Ugolinii  a.  sp.    .     .     . 

30.  Isocyprina  GermaH  Dunk.      .      ■ 

31.  Igocyp.  Germani  Dunk.  var.  de- 

preca   

82.  hoeyprina  RothpUtzei  a.  sp.  .     . 

33.  Terdiralula  pcrvsieiisis  n.  sp.      . 

34.  Bkyncftonella  sp 

35.  Serpula  nodifera  Terq.      .     .     . 

36.  Gyroporella  vesicuUfera  GUmb.    . 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

- 

+ 
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SPIEGAZIONE   DELLA   TAVOLA  VU  [IJ 


.    1  —  Phatiaruiia  cTr.  Uatina  Tbbq. 

2  —  Stritopxi»  cfr.  ParttH  Cap. 

Sa,6.     —  NeritopKig  sp. 

4  —  Natica  Bubovata  HCnst. 

5  ■—  Altra  esemplare  della  Htessa  epecle. 

6  —  CSumniMa  ctr.  ttrigOiata  Kupst. 

7  —  ChemTMsla  sp. 

8  —  GeritMum  Bp.  Ind. 

9  —  Gitrvaiia  Sanati  GalU  Stopp. 

10  —  GtrviUia  cfr.  muscolosa  Stopp. 

11  a,  6.    —  GerpfUia  sp.  ind. 

12  —  Dimya  intuttHata  Emh. 

13  —  Altro  esemplare  della  stessa  specie. 

14  —  Anomya  alpina  Wink. 
16  —  Anomya  striaiula  Opp. 

16  —  Anomya  sp.  Ind. 

17  a,  6.  —  Mylilui  rusticità  Tkrq. 

15  —  Mytihu  liaginua  Tbsq. 

19  —  Modiola  gvbcarinata  BiTTH. 

20  a,  6.  —  Modiota  gractìig  Elipbt. 

21  a,  b.  —  Modiola  pygmaea  HOmst. 

22  a,  6.  —  Modiola  Verrii  n.  ap. 

23  —  Modiola  Perutiae  n.  sp, 

24  —  Modiola  Vinaatae  a.  sp. 
26  —  Modiola  Vmbriae  n.  sp. 

26  —  Modiota  Monta  Malbt.  n.  sp. 

27  —  Chwullaea  Ttettangientia  Tbrq. 

25  —  Altro  esemplare  della  stessa  specie. 

29  —  Cuculiata  MurchisotU  Cip. 

30  a,  b.  —  Cuculiata  Cinatmrit  n.  sp. 

31  —  Cutmllaea  UgalinU  n.  sp. 
32a,b.  —  Cuculiata  italica  n.  sp. 

33  —  Itocyprina  Gennari  Dunk. 

34  —  Isocypina  Gtrmari  Ddkk.  var.  deprttaa. 

36  a,  6.  —  Altro  esemplare  della  stessa  specie. 
86  a,  b.  —  laocyprlna  Eothpletzei  n.  sp. 

37  a-c.  —  Terebratula  perusiettsis  n,  sp, 
88  a,  6,  —  Rhynckon^la  sp. 

39  —  Serpula  nodifera  Tbrq.  ingr.  2  volte, 

40  —  Gyropord-la  vmcultfera  GL'mb.  ingr.  2  volte. 

41  —  Altro  esemplare  della  stessa  specie  ingr,  2  volte. 
42-43  —  Sezioni  della  stessa  specie,  ingr.  7  volte. 


Le  figure  1-8  sono  ingrandite  due  volte. 
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ANCORA  SOPRA  Al  MARMI  GIALLI  DI  HA 

£  SOPBÀ  AI 

CALCARI  CAVERNOSI  ED  AGLI  SCISTI  VARICOLORI 

DELLA  TOSCANA 


In  precedenti  comunicazioDÌ  •)  ho  sostenuto,  circa  l'età  da  attribuirai 
ai  marmi  gialli  di  Siena  ed  ai  calcari  caveroosi  del  M.  Argentario,  della 
Montagnola  senese  e  delle  Mulina  e  di  altre  località  del  M.  Pisano,  in- 
timamente connessi  agli  scisti  varicolori,  che  essa  anziché  triassica  per 
tutte  quelle  roccie  dovesse  ritenersi  di  Lias  inferiore  per  i  marmi,  cre- 
tacea invece  per  i  calcari  cavernosi  e  per  gli  scisti  varicolori.  Ciò  in 
opposizione  alle  idee  predominanti  fin  qui. 

11  Lotti,  principale  sostenitore  delle  idee  da  me  combattute,  ha  cer- 
cato recentemente  di  confutare  le  mie,  in  una  nota  ')  che  io  credo  di 
non  poter  lasciare  passare  senza  risposta,  per  quanto  la  questione  sia 
stata  sufficientemente  chiarita  in  mio  favore  da  recenti  studi  dell'  Uoo- 
LiNi  '),  de!  De  Stefani  *)  e  del  Vinassi  ').  Io  credo  utile  tornare  ancora 
una  volta  sull'argomento  sopra  tutto  per  la  grandissima  importanza  che 
ognuno  deve  riconoscere  alla  questione  per  la  geologia  della  Toscana, 


')  A.  Fucini.  Sopra  l'eia  del  marmo  giallo  di  Siena.  Proc.  verb.  Soc,  Tose. 
Se.  nat.,  voi.  XII,  1903.  —  Ancora  aopra  l'ttà  del  marmo  giallo  di  Sieiia.  Hem. 
della  Soc.  Tose.  Se.  nat.,  voi.  XXIII,  1907.  —  Notizie  sulla  geologia  dell'  Isola 
del  Giglio.  Proc.  verb.  Soc.  Toac,  Se.  Nat.,  voi.  XIV,  1907. 

*}  Lotti.  Sull'età  dei  marmi  della  Montagnola  senese.  Boll.  Comit.  geologico, 
fase.  4,  1907. 

*)  UooLiNi.  Brevi  oaaervazioni  lui  calcari  cavernosi  del  Monte  Pisano.  Proc. 
verb.  Soc.  Tose.  Se.  nat,  voi.  XIV.  1908. 

*)  Dh  Stbpaxi.  Di  alcuni  carreggiamenti  locali  recentemente  supposti  tn  Italia. 
Rend.  R.  Accad.  Lincei,  voi.  XVII,  ser.  V,  fase.  8,  1907. 

^)  ViNASSA.  Osservazioni  geologiche  sui  dintorni  di  Hosia.  Alti  Soc.  Tose.  Se. 
nat.  voi.  XXIV.  1908. 
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ove  molti  studi  geologici  sono  stati  fatti  partendo  dal  concetto  della 
triassicità  dei  calcari  cavernosi. 

La  questione  sorta  da  prima  in  riguardo  all'età  dei  marmi  gialli  di 
Siena,  per  necessaria  conseguenza,  si  è  estesa  ai  calcari  cavernosi  ed 
agli  scisti  varicolori. 

11  Lotti,  nella  nota  sopra  ricordata,  fa  prima  considerazioni  paleon- 
tologiche e  quindi  si  dilunga  in  quelle  stratigraficbe  e  litologiche.  Io 
cercherò  di  seguirlo. 

U  Lotti,  cui  son  grato  della  stima  che  mi  ha  come  paleontologo,  non 
mette  in  dubbio  le  determinazioni  da  me  fatte  dei  migliori  fossili  fino 
.  ad  ora  ritrovati  nel  marmo  giallo,  cioè:  MorUivauUia  sp.  ind.  cfr.  Mont. 
Stefaniana  Fuc,  Pentacrìnus  sp.  ind.,  Terebralula  sp.  ind.,  cfr.  pun- 
data  Sow.,  Pkylloceras  Lipoldi  Haubr,  Ph.  sp.  ind.,  BkacophiflUies  sp. 
ind-,  Lyloceras  PhiUipsi  Sow.,  Lyt.  sp.  ind.  cfr.  Phillipsi  Sow.,  Vettni^ 
ceras  cfr.  perspieuam  Foc,  Amìoceras  sp.  ind.,  dai  quali  risulta  evideo- 
temente  la  liassicità  di  quel  marmo;  però  dice  che  io  avrei  ragione  in 
base  a  tali  fossili  di  riferire  al  Lias  inferiore  il  marmo  giallo  se  il  cri- 
terio palaeontologico  non  avesse  contro  in  questo  caso  i  più  chiari  ed 
incontestabili  fatti  stratigrafici  e  litologici. 

Ma  il  contrasto  denunziato  dal  Lotti  non  esiste  affatto,  esiste  solo 
qualche  errata  interpretazione  stratigrafica  e  qualche  confusione  tra  cal- 
cari cavernosi  veramente  retici,  per  me  molto  rari,  e  calcari  cavernosi 
più  recenti,  tutti  o  per  la  masima  parte  cretacei. 

Non  credo  di  dovere  discutere  la  liassicità  della  piccola  fauna  sopra 
citata  ;  lo  stesso  De  L&tinat,  il  cui  scetticismo  rispetto  all'  importanza 
cronologica  dei  fossili  viene  citato  dal  Lotti  per  togliere  ad  essa  ogni 
valore  reale,  avrebbe  consentito  in  tale  opinione.  Se  si  fosse  trattato 
dì  qualche  genere  di  Brachiopodì  o  di  altri  animali  inferiori  ad  evolu- 
zione lenta  il  dubbio  poteva  forse  essere  giustificato,  ma  trattandosi  in 
gran  parte  di  Ammoniti,  organismi  di  rapidissima  evoluzione  e  quindi  di 
eccezionale  importanza  cronologica,  esso  non  ha  proprio  ragione  d'essere. 

Il  Db  Stefani  ')i  i^opo  le  mie  pubblicazioni  ha  nuovamente  accettata 
la  liassicità  dei  marmi  gialli  e  cosi  ha  fatto  recentemente  e  senza  ri- 
serve il  VlNASSA  *). 

Volendo  esaminare  la  questione  dal  lato  stratigrafico  bisogna  che  io 


')  Db  STBrANi.  Di  alcuni  earre^fiamenti  ecc.,  loc.  cit. 
')  ViNAABA.  Osservaxioni  geologiche  ecc.,  loc.  cit. 
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mi  estenda  a  parlare  dei  calcari  cavernosi  e  dei  connessi  scisti  varico- 
lorì,  sulla  cui  trìassicità  il  Lotti  basa  il  riferimento  al  Trias  dei  sotto- 
stanti marmi  gialli. 

Il  Lotti,  però,  mentre  io  ritenga  che  i  calcari  cavernosi  in  discorso 
sono  differenti  da  quelli  veramente*retìci,  ne  sostiene  invece  l'ugua- 
glianza litologica  e  la  corrispondenza  cronologica  in  tutta  la  catena  me- 
tallìfera. A  questo  proposito  è  bene  intendersi.  Io  credo  cbe  nella  ca- 
tena metallìfera,  come  fuori,  vi  sieno  calcari  cavernosi  dì  età  differenti. 
I  retici  sono  però  per  me  molto  limitati;  assolutamente  sicuri  non  lì 
conosco'che  nella  parte  centrale  dell' eiìssoide  del  M.  di  Cetona;  essi 
però  non  sano  mai  accompagnati  dagli  scisti  varicolori.  Quelli  dì  Lias  in- 
feriore, citati  da  De  Stefani  ad  Uliveto  nel  M.  Pisano,  sono  di  altro  tipo  ; 
hanno  cavernosità  rade,  limitate,  ed  in  corrispondenza  dì  piccole  litoclasi. 
Gli  altri  calcari  cavernosi,  grandemente  estesi  in  tutta  la  Toscana,  dal  Capo 
Corvo  alle  Alpi  Apuane,  M.  Pisano,  Montagnola  senese.  Promontorio  Ar- 
gentario e  Maremma  toscana,  quasi  sempre  e  ovunque  accompagnati  in- 
feriormente dagli  scisti  varicolori,  sono  è  vero  da  per  tutto  identici,  come 
giustamente  sostiene  il  Lotti,  ma  non  sono  retici,  bensì  cretacei  e  questo 
anche  secondo  le  antiche  idee  del  Savi  e  del  Meneohini.  Questi  geologi, 
che  errarono  solo  nel  ritenere  gli  scisti  varicolori  ed  i  calcari  cavernosi 
dì  età  differente,  di  Lias  superiore  gli  unì,  della  Creta  gli  altri,  ne  ri- 
conobbero però  giustamente  la  loro  sovrincombenza  ai  calcari  ammonì- 
tìferi  di  Lias  inferiore,  ai  marmi  ed  ai  calcari  retici.  L'avere  essi  rite- 
nuto i  marmi  delle  Alpi  Apuane  di  Lias,  anziché  di  Trias,  come  ora  si 
vuole,  non  ha  per  la  questione  attuale  nessun  valore. 

I  fatti  e  le  osservazioni  sì  concatenano  e  si  completano  a  vicenda. 

Intanto  alla  Montagnola  senese  la  formazione  dei  calcari  cavernosi 
e  degli  scisti  varicolori  stando  sopra  ai  marmi  gialli,  ì  quali  sono  al- 
l' infuori  del  Lotti,  da  tutti  ora  riconosciuti  dì  Lias,  ed  essendo  escluso 
per  unanime  consenso  qualunque  disturbo  stratigrafico  involgente  l'in- 
versione della  serie  '),  deve  naturalmente  ritenersi  post-liassica  e  quindi 
magari  cretacea. 

Così  al  M.  Argentario  stando  essa,  per  mie  recenti  osservazioni,  sopra 
al  Retico  ed  al  Lias  inferiore,  deve  ritenersi  post-liassica  e  magari  cretacea. 


')  D  ViNABSA  ha  di  recente  (Osserv.  geol.  ecc.)  ammesso  il  ricoprimento  dei 
marmi  per  opera  dì  roccie  più  antiche,  ma  non  è  escluso  che  egli  abbia  confuso 
gli  scisti  varicolori  cretacei  con  quelli  verrucani  permocArboniferi. 
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Se  dunque  la  stessa  precisa  identica  formazione,  e  questo  lo  rico- 
Dosce  benissimo  il  Lotti,  sì  ritrova  al  M.  Pisano  in  condizioni  strati- 
grafiche che  naturalmente  ne  indicano  non  solo  la  post-liassicità,  ma  l'età 
precìsa  cretacea,  perchè  piuttosto  che  ammettere  questa,  ostinandosi  a 
ritenerla  triassica,  sì  deve  andare  incontro  ad  una  spiegazione  tetto- 
nica complicata  quale  è  -quella  data  dal  Lotti  mercè  il  fenomeno  di  ri- 
coprimento delle  Mulina?  Perchè  poi  se  sono  cretacei  i  calcari  cavernosi 
e  gli  scisti  varicolori  della  Montagnola  senese,  del  M.  Ai^ntario  e  del 
M.  Pisano  non  devono  essere  ritenuti  tali  anche  quelli  perfettamente  iden- 
tici delle  altre  parti  della  catena  metallifera? 

U  Db  Stefani  '),  che  ha  recentemente  combattuto  il  ricoprimento  voluto 
dal  Lotti,  alle  Mulina  nel  M.  Pisano,  mostrandone  le  incongruenze,  ha  rico- 
nosciuto l'età  cretacea  dei  calcari  cavernosi  connessi  con  gli  sciscì  vari- 
colori  di  quella  località,  restando  però  incerto  per  quelli  della  Montagnola 
senese,  che  tuttavia  ritiene  sempre  post-liassici,  e  mostrando  di  credere 
in  massima  parte  sempre  triassici  quelli  delle  altre  regioni  della  catena 
metallifera. 

Il  Lotti  *)  ancora  più  recentemente  ha  risposto  alle  conclusioni  del  De 
Stefani  obiettando  ad  uno  dei  principali  argomenti  dì  lui,  che  se  la  forma- 
zione delle  Mulina  si  trova  sopra  al  Lias  anche  fra  Gaprona  ed  Uliveto  in 
altra  parte  del  M.  Pisano,  vuol  dire  che  il  ricoprimento  si  è  esteso  fin  là. 
Il  ricoprimento  voluto  dal  Lotti  non  esìste  né  alle  Mulina,  né  fra 
Caprona  ed  Uliveto.  La  formazione  dei  calcari  cavernosi  e  degli  scisti 
varicolori  procede  quasi  ininterrottamente  dalle  Mulina  fino  a  Uliveto"  e 
si  trova  ugualmente  ora  sopra  al  Retico,  ora  sopra  al  Lias  negli  sproni 
occidentali  del  M.  Pisano.  Lungo  la  strada  che  da  S.  Giuliano  conduce 
a  S.  Maria  del  Giudice  essa  ricopre,  per  la  salita,  ora  il  Lias  medio,  ora 
il  Lias  inferiore;  per  la  discesa  mentre  lascia  scoprire  al  di  sotto  il 
Portoro  si  mostra  al  di  sopra  appoggiata  a  cornice  al  Lias  inferiore  del 
Monte  delle  Cave,  il  quale  al  tempo  della  sua  deposizione  doveva  formare 
una  scogliera  non  differente  da  quella  che  gli  stessi  calcari  formano  oggi- 
giorno nei  littorali  vicini. 

Gli  scisti  varicolori  di  quella  strada  hanno  fatto  credere  alla  presenza 
di  una  figlia  a  coloro  che  li  hanno  ritenuti  permocarboniferi.  Qualora 
se  esistesse  la  faglia  sarebbe  secondo  me  anteriore  alla  loro  deposizione. 


')  De  Stefani  Di  alcuni  carreggiamenti  ecc.,  loc.  cit.,. 
')  Lotti.  A  proposito  di  una  nota  di  C.  Db  ^sfasi  su  alcuni  carr^giamenti 
locali  recentemente  supposti  in  Italia.  Boll.  Comit.  geol.,  voi.  XXXIX,  1908. 
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Nella  sua  nota  di  rìapoata  a  me  il  Lotti  mi  domanda  come  potrei 
riferire  al  Lias  superiore  la  formazioDe  dei  calcari  cavernosi  nelle  Alpi 
Apuane,  ove  si  troverebbe  ia  serie  regolarissima  sopra  i  marmi  e  sotto 
il  Retico  fossilifero  e  mi  avverte  che  dovrei  ricorrere  ad  una  soluzione 
beo  più  complicata  di  quella  del  ricoprimento  da  lui  supposto  nel  Monte 
Pisano  se  volessi  far  rientrare  nel  Lias  gli  scisti  varicolori  ed  i  marmi 
con  fossili  di  tipo  lìassico  delle  Alpi  Apuane.  Panni  che  qui  vi  sia  un 
malinteso.  Io  non  ritengo  che  i  calcari  cavernosi  vadano  ascritti  al  Lias 
superiore;  non  l'ho  mai  detto;  nemmeuo  ho  mai  pensato  che  gli  scisti  va- 
rìcolorì  siano  di  Lias.  La  questione  dell'età  del  marmi  apuani  non  ha 
al  caso  attuale  nessun  valore.  La  formazione  dei  calcari  cavernosi  e  degli 
scisti  varicolori  è  sempre  superiore  ai  marmi  e  se  il  Remico  fossilifero  talora 
si  trovasse  davvero  al  di  sopra,  ciò  che  non  ho  mai  veduto,  anche  in  appo- 
site escursioni  fatte  di  fresco  nelle  Alpi  Apuane,  ma  cbo  non  posso  esclu- 
dere perchè  asserito  decisamente  dal  Lotti,  esso  non  si  potrebbe  trovare 
in  quella  posizione  che  per  parziali  fenomeni  tettonici.  Gli  antichi  geologi 
toscani,  osservatori  accurati,  coscienziosi  e  certo  impregiudicati,  non  solo 
stabilirono  per  tutta  la  catena  metallifera  la  sovrincombenza  degli  scisti 
varicolori  e  dei  calcari  cavernosi  alla  serie  liassica  e  triassica,  ma  ne 
constatarono  ovunque  anche  la  sottoposizione  all'Eocene.  Questo  fatto, 
del  resto,  apparisce  in  generale  anche  dall'esame  delle  carte  e  delle 
sezioni  delle  Alpi  Apuane  eseguite  dal  Zaccaona  e  pubblicate  dal  R. 
Gomitato  geologico.  Infatti  i  calcari  cavernosi,  che  sebbene  possano  con- 
fondersi con  altre  roccie  veramente  retìcfae,  perchè  segnate  con  Io  stesso 
colore,  si  vedono  quasi  sempre,  specialmente  dal  lato  della  pianura,  ri- 
coperte da  roccie  eoceniche  o  da  altre  non  credute  tali  e  poste  nella 
Greta,  senza  mai  avere  al  di  sopra  i  calcari  ceroidi  di  Lias  inferiore  che 
in  Toscana,  sempre  e  ovunque,  anche  per  piccoli  lembi,  accompt^nano 
te  roccie  veramente  retiche. 

I  grezzoni  superiori  delle  Alpi  Apuane,  connessi  con  gli  scisti  vari- 
colori, corrispondono  a  quelli  delle  Mulina  e  di  Rupecava  nel  M.  Pisano 
nei  quali  il  Canavari  trovò  dei  problematici  oi^anismì  fossili  simili  a 
quelli  che  si  trovano  nei  grezzoni  inferiori  di  Vinca  nelle  Alpi  Apuane. 
Questo  fatto  che  potrebbe  dar  luogo  ad  inesatte  interpetrazionì  va  va- 
lutato per  quello  che  è.  Nessuno  si  oppone  a  ritenere  identici  ì  cal- 
cari dolomitici,  chiamiamoli  pure  grezzoni,  del  M.  Pisano  con  ì  grezzoni 
superiori  delle  Alpi  Apuane,  ma  nessuno  può  ammettere  la  corrispon- 
denza cronologica  dei  grezzoni  del  M.  Pisano  con  quelli  inferiori  delle 
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Apuane,  come  potrebbe  far  .credere  la  somiglianza  dei  fossili  problematici 
di  ciascuno.  Del  resto  anche  la  somiglianza  di  tali  organismi  fossili  è 
forse  molto  apparente;  certo  nei  grezzoni  inferiori  di  Vinca  insieme  con 
i  fossili  problematici,  si  trovano  minutissimi  gasteropodi,  apparentemente 
NerUopsU  e  Palaeoniso,  che  mancano  nei  grezzoni  del  M.  Pisano  e  che 
in  riguardo  a  quelle  roccie  potrebbero  avere  un  reale  valore  paleonto- 
logico. 

Il  lato  litologico  della  questione  è  molto  interessante  e  richiederebbe 
lo  studio  accurato  di  qualche  competente  litologo,  specialmente  per  quanto 
riguarda  la  formazione  degli  scisti  varicolori. 

Le  roccie  che  danno  origine,  per  processi  che  ora  è  inutile  prendere 
in  esame,  ai  calcari  cavernosi  della  nostra  formazione,  sono  generalmente 
grigio-cupe,  od  anche  bianchiccie  o  rossastre,  dolomitiche,  compatte  o 
terrose,  talvolta  selcifere,  con  molte  venature  bianche  o  giallastre  di 
calcite  e  somigliano  grandemente  a  quelle  veramente  retiche,  in  special 
modo  ai  calcari  a  battrilli  od  al  Porterò  e  molto  spesso  ed  in  grande 
copia,  lo  noti  bene  il  Lotti,  esse  sono  brea-«  nelle  quali  predominano 
elementi  di  calcari,  o  retici,  o  ceroidi  di  Lias  inferiore,  o  ammoDitiferi 
rossi,  0  grigi  con  selce  di  Lias  medio  e  perfino  di  calcari  grigi  di  Lias 
superiore  ;  in  questo  caso  le  cavernosità  della  roccia  sodo  più  irregolari 
e  quasi  del  tutto  limitate  al  cemento  che  in  gran  copia  avvolge  i  singoli 
elementi. 

Nella  parte  inferiore  della  formazione  cavernosa  talora  si  hanno  dei 
calcescisti  che  ricordano  i  cipollini,  tal  altra  si  notano  delle  alternanze 
di  calcari  cavernosi  e  di  scisti  varicolori,  i  quali  poi  prevalgono. 

La  formazione  degli  scisti  varicolori  presenta  una  sorprendente  va- 
rietà di  roccie  scistose,  arenacee,  anagenitiche,  quarzitiche  di  tipo  antico. 
Essa  è  nettamente  distinta  quando  trovasi  addossata  a  roccie  calcari 
secondarie,  il  che  accade  di  frequente;  invece  è  di  incerta  delimitazione 
quando  è  a  contatto  con  roccie  scistose  e  anagenitiche  del  Permocar- 
bonifero,  a  cagione  della  grande  rassomiglianza  litologica,  come  avviene 
nella  parte  S.  0.  del  M.  Pisano  e  forse  in  altre  località  della  catena 
metallifera.  Per  tali  ragioni  non  è  del  tutto  improbabile  che  in  tale 
parte  del  M.  Pisano,  da  S.  Giuliano  ad  Uliveto,  la  formazione  degli  scisti 
varicolori  sia  stata  confusa  ed  in  parte  immedesimata  con  quella  sotto- 
stante permocarbonifera.  A  questo  proposito  non  è  inutile  ricordare  che 
la  formazione  degli  scisti  varicolori  delle  Mulina  e  di  Rupecava,  già 
da  tempo  ritenuta  similissima  a  quella  del  Vemicano  dal  Savi  e  dal 
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Meneghini  *)  si  è  dimostrata  identica  litologicamente  per  recenti  studi 
dell' Aloisi  *).  L'andamento  delle  stratificazioni  del  Terrucano  della  Ver- 
ruca non  contrasterebbe  con  questo  modo  di  vedere  che  riceverebbe 
conferma  da  fatti  analoghi  che  si  osservano  al  M.  Argentario  e  che  spero 
di  far  conoscere  con  una  prossima  pubblicazione. 


')  Savi  e  MBNBaBiNi.  Qmatderiuibmi  ecc.  pag.  298. 

*)  Aloisi.  .Su  di  aìcuw  roocte  di  Stpafratta..  Atti  Soc.  Tose.  Se.  Nat.  voi.  XX. 
1903. 
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RICERCHE  PETROiiR«E,  CHIMICHE  E  GEOLOfilCHE 

SUL  MONTE  FERRATO  (Toscana) 


(COH  DNA  TAVOLA). 

liE  bibliografia  intomo  al  Monte  Ferrato  è  assai  ristretta.  Senza  par- 
lare del  Tarqioki  '),  del  Bardi  *),  del  Broccbi  ■),  ricordo  la  memoria  del 
Savi  "  SuUe  rocce  ofiotUiche  della  Toscana  „  (Pisa  1839);  in  essa,  chia- 
mando diallagica  la  serpentina  delle  cave  di  Monte  Ferrato,  l'autore  in- 
tende per  diallagio  ciò  che  effettivamente  è  enstatite  (e  bastite),  come 
riconobbe  in  seguito  il  Cossa  *),  il  quale  peraltro  fece  l'ipotesi  (p.  151) 
che  il  pirosseno  trimetrico  fosse  un  prodotto  d'alterazióne  del  diallagio. 

II  Cocchi  ')  parla  brevemente  della  serpentina  delle  cave  e  del  gabbro 
rosso  che  ritiene  proveniente  dall'alterazione  degli  scisti  galestrini  (p.  261). 
Sorvolo  ani  Bonnby  •),  che  vede  nel  colore  delle  ftaniti  l'azione  del  fuoco, 
giacché  al  suo  studio,  superficialissìmo,  ha  risposto  il  Capacci  '').  Né  mi 
fermo  sulle  conclusioni  dello  Stbrrt-Huht  '),  che  orede  arcaica  la  forma- 
zione del  Monte  Ferrato;  a  lai  mossero  giuste  critiche  il  Db  Stefani  '),  il 


•)  Q.  DB  Bardi.  Oiaervagioni  mineralogiche  sopra  alcuni  luoghi  adiacenti  alla 
pianura  di  Prato.  Ann.  del  Museo  imp.  Firenze  1810. 

*)  Brocchi.  Catalogo  rag.  roccie  ìtal.  1819. 

*)  A.  CoasA.  Sulla  nuaaa  serpentinosa  di  Monte  Ferrato  (Prato).  Boll.  B.  Co- 
mitato geol.  Roma,  1881,  p.  240. 

*)  I.  Cocchi.  DeacriptUm  dea  roche»  ignées  et  sedimenlaires  de  la  Toscane 
dam  leur  auceesaUm  géologiqm.  Ball,  de  U  Soc.  géol.  de  Fr.  1856,  XIII  p,  256. 

*)  T.  Q.  BONNBT.  Notes  on  tome  Ligurian  and  Etmgcan  serpentines.  The 
geol.  Mag.  1879  e  Boll.  B.  Com.  ^eol.  Roma,  1879. 

')  C.  Capacci.  La  formazione  ofiolUica  del  Monte  Ferrato.  Boll.  R.  Com.  geol. 
Roma,  1881. 

')  Stbbry-Hunt.  The  geological  history  of  serpentines.  Proceed.  a.  Trans.  R. 
Soc.  of  Canada,  I,  1883. 

*)  C.  Db  Stefani.  StdU  serpentine  italiatie.  Atti  del  R.  Ist.  Veneto,  II,  1884. 
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Tabiublli  ')  ed  altri.  H  Oofisi  ■),  studiando  alcuni  cristalli  di  zircone 
trovati  in  una  litoclase  nell'eufotide  di  Monte  Ferrato,  dice  che  ivi  il  dial- 
lagio  si  è  trasformato  in  omeblenda  e  il  feldspato,  perdendo  calce,  sì  av- 
vicina molto  alla  composizione  dell'albite;  la  roccia  da  eufotide  si  è  cam- 
biata in  una  diorite  a  grossi  elementi. 

Il  CossA  (1.  e.)  ha  esaminato  chimicameate  e  petrograficanaeate  alcuni 
campioni  di  serpentina,  di  eufotide  e  di  diabase  raccolti  da  Cafigci. 

Il  Oapacoi  (1.  e.)  è  il  solo  che  abbia  fatto  nn  esame  dettagliato  della 
formazione,  ed  il  suo  studio,  almeno  dal  pnnto  di  vista  geognostico,  è 
assai  accurato.  Quanto  alla  sua  interpetrazione  dei  rapporti  esistenti  fra 
le  roccie  che  costituiscono  il  Monte  Ferrato  e  le  formazioni  sedimentarie 
avvolgenti,  mi  permetterò  fra  poco  alcune  osservazioni.  Il  Lotti  *)  dedica 
una  pagina  al  Monte  Ferrato  (p.  133);  dice  che  ad  Ovest,  presso  la  villa 
Drouskoy  è  facile  verificare  una  parziale  inversione  di  strati;  disegna  an- 
che una  sezione,  da  Monte  Piccioli  a  Cerreto,  della  quale  parlerò  più  oltre. 

Il  Trabucco  *)  riferisce  la  formazione  del  Monte  Ferrato  all'  eocene 
superiore  (liguriano),  mentre  riferisce  al  medio  (parisiano)  la  vìcina^^for- 
mazione  dell' Impruneta. 

In  una  mia  nota  del  1904  %  iniziavo  lo  studio  petrografico  e  chimico 
delle  roccie  costituenti  il  Monte  Ferrato,  limitandomi  allora  ad  alcune  ri- 
cerche sulle  serpentine.  Riprendo  ora  l' esame,  anche  dal  punto  di  vista 
della  tectonica,  sia  per  completare  quello  studio,  sia  per  tracciare  l'attaale 
stato  della  questione  geologica,  ridotta  ai  pnri  elementi  di  osservazione. 

Uno  studio  geologico  completo  dovrà  necessariamente  esser  collegato 
ed  esteso  alle  altre  formazioni  analoghe  del  Flysch  appenninica. 

Serpentina.  —  Nella  mia  nota  già  citata  separai,  per  comodità  di 
studio,  la  serpentina  della  regione  nord,  da  quella  della  regione  snd.  Le 
cave  sono  quasi  tutte  nella  regione  nord.  La  serpentina  delle  cave  pre- 
senta vari  aspetti,  ma,  complessivamente,  si  può  ritenere  composta  dì  eri- 
sotUo  con  chiara  struttura  a  maglie  (vedi  L*  nota  —  Tav.  fig.  1)  e  di  io- 

•)  Tarakblli.  Della  posieiime  stratigraflea  delU  roocte  ofiolitiahé  rull'Appen- 
niTio.  B.  Acc.  dei  Lincei,  1864. 

')  A.  Corsi.  Note  di  mineralogia  italiana.  Boll.  R.  Comit.  ^eol.  1881. 

*)  B.  Lotti.  BUevam&Uo  geologico   eseguito   in    Toscana.   Boll.  B.    Comit. 

geol.  iim. 

*)  G.  Trabucco.  Sulla  posizione  ed  età  delle  argiUe  galeatrine  ttcagliote  del 
Flysck  e  delle  serpentine  lersìarie  dell'Allunino  settentrionale.  Firenze,  18%,  p.  30. 

—  /  terreni  della  provincia  di  Firenze.  Firenze,  1907,  p.  26  e  28. 

=>)  U.  Panichi.  Le  rocce  verdi  di  Monte  Ferrato  in  Toscana.  R.  Acc.  delle 
Scienze.  Torino,  1904. 
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stile;  Stille  maglie  stanno  allineati  in  abbondanza  crÌBtalletti  dì  magnetite; 
manca  l' divina,  mancano  elementi  pleocroici  ed  a  colori  vivaci  d' inter- 
ferenza. Si  hanno  freqnenti  vene  riempite  da  Bilicato  principalmente  di 
magnesio,  talora  amorfo,  di  un  verde  carico,  con  traccie  di  calcio,  cosparso 
di  minuti  cubetti  di  pirite,  più  duro  (1,5-3,5)  della  steatite  normale,  ma 
da  non  confondersi  con  nefrite  {vedi  pag.  7)  ;  talora  bianco  (sepiolite  9) 
con  fibre  normali  alle  pareti,  forse  proveniente  da  crisotilo.  Si  hanno 
pure  spaccature  riempite  da  dorUe  (che  fu  analizzata  dal  Cossa)  '),  da 
tremdlUe,  ecc. 

Ma  la  maggior  parte  della  serpentina  di  Monte  Ferrato  è  costituita 
da  una  roccia  fragile,  bruna,  in  cui  la  pasta  è  di  erisotUo  con  avanzi  di 
divina;  e  al  pirosseno  trimetrico  (brongite  parzialmente  trasformata  in 
bastUe:  v.  1.*  nota  pag.  &-9)  è  intimamente  unito  il  diallagio. 

La  roccia  può  ancora  definirsi  una  serpentina,  ma  con  tendenza  mela- 
nocratica  rispetto  a  qnellft  delle  cave,  della  quale  ha  maggior  peso  specifico, 
ed  è  più  ricca  di  ferro  (in  gran  parte  magnetite)  e  di  manganese,  come 
mostrano  le  analisi  della  1.'  nota.  L'analisi  chimica  ha  rivelato  in  questa 
roccia  la  presenza  di  calcio,  ma  forse  in  quantità  minore  dì  quella  che  po- 
teva prevedersi  dopo  l'esame  microscopico;  giacché  le  sezioni  mostrano 
che  al  pirosseno  trimetrico  è  assai  spesso  associato  un  pirosseno  coi  ca- 
ratteri del  diallagio.  Come  osservavo  nella  1.*  nota,  le  estinzioni  di 
quest'ultimo  presentano  ana  grande  variabilità;  al  tempo  stesso  gli  ele- 
menti appaiono  sempre  ondulati  o  distorti,  ed  hanno  contomo  irregolare, 
modellato  nella  pasta  serpentinosa.  \ella  1.*  nota  supposi  che  questi 
caratteri  dipendessero  da  deformazioni  meccaniche,  cui  tutta  la  massa 
rocciosa  è  andata  soggetta;  ma  ora  non  oserei  insistere  in  questa  ipotesi, 
giacché  l'aspetto  di  queste  ondulazioni  ed  il  modo  di  variare  delle  estin- 
zioni presentano  una  certa  aniformità  e  sono  visibili  in  tutti  gli  etementi, 
ai  quali  anzi  conferiscono  una  facies  caratteristica;  i  cristalli  sono  poi 
assai  freschi  e  senza  rotture;  quindi  piuttosto  che  attribuire  questa  facies 
ad  azioni  meccaniche,  parrebbe  che  debba  attribuirsi  ad  altre  cause,  come, 
ad  es.,  a  speciali  condizioni  di  genesi.  La  microstruttura  della  massa  ser- 
pentinosa non  è  cosi  regolare  come  quella  della  serpentina  delle  cave; 
talvolta  anzi  presenta  come  un'intricata  rete  di  fibre  esili  e  brevi,  simile 
ad  una  struttura  lamellare,  che  però  non  può  attribuirsi  ad  antigorite. 

Alle  Porticciole  la  serpentina  ed  i  circostanti  scisti  galestrini  si  pre- 

')  L.  e.  ;  p.  260. 
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sentano  violentemente  sconvolti  ;  infatti  ivi  appaiono  promiscnamente  e 
disordinatamente  plaghe  di  serpentina  e  straterelli  di  ftaniti  fortemente 
disturbati  e  serpeggianti  in  fitte  pieghe.  La  roccia  ha  acquistato  un  colore 
bruno  (specialmente  visibile  sulle  superfici  di  frattura),  in  parte  forse 
dovuto  al  fatto  che  essa  è  molto  manganesifera  (v.  1/  nota  pag.  10)  ;  ed 
è  molto  pili  tenace,  cioè  più  resistente  al  martello,  che  la. restante  ser- 
pentina del  Monte  Ferrato. 

Complessivamente  la  regione  sud  differisce  dalla  regione  nord  special- 
mente per  questo,  che  nella  seconda  abbondano  i  nuclei  di  serpratina  più 
pura,  che  è  quella  delle  cave;  ma  il  tipo  di  roccia  che  predomina  nella 
regione  sud,  trovasi  pure  al  nord,  cosicché,  chi  volesse  far  corrispondere 
alle  due  regioni  (che  si  vedono  separate  nella  carta  da  una  striscia  di  en- 
fotide)  due  formazioni  distinte,  non  troverebbe  in  queste  condnsìoni  nessun 
appoggio. 

La  serpentina  del  Monte  Ferrato,  come  già  dissi,  e  come  risulta 
chiaramente  dai  suoi  caratteri  microscopici,  si  può  ritenere  una  roccia 
originariamente  peridotica;  se  vogliamo  dunque  ammettere  che  questa 
roccia  costituisca,  insieme  coll'eufotide  e  col  diabase,  con  cui  si  trova  as< 
Bociata,  come  dirò  fra  poco,  una  massa  di  natura  eruttiva,  è  naturale  di 
esaminare  se  e  come  essa  sia  stata  sede  di  fenomeni  postvulcanici. 

Riferendomi  a  quanto  scrive  il  Wbinschbne  ')  intorno  al  processo  di 
serpentinizzazione,  non  posso  intanto  che  constatare  la  perfetta  corrì- 
Bpondenza  con  quanto  si  può  verificare  nella  serpentina  del  Monte  Ferrato. 

Altri  processi  postvulcanici  propriamente  detti,  come  correnti  ter- 
mali, ecc.  sembra  effettivamente  che  abbiano  avuto  luogo  nella  nostra  re- 
gione; tale  almeno  è  l'opinione  più  volte  emessa  da  vari  geologi  e  spe- 
cialmente  dal  Oapìcci,  il  quale  appunto  esamina  l'azione  metamorfizzante 
di  "  correnti  idrotermali  calcarifere,  silicifere  e  ferrifere  „  sopra  le  ser- 
pentine, le  diabasi  e  le  roccie  sedimentarie  che  circondano  il  Monte 
Ferrato. 

In  particolare  io  vedrei  come  molto  probabile  che  la  serpentina 
delle  Forticciole,  debba  i  suoi  caratteri,  dì  cui  ho  parlato  poco  sopra, 
piuttosto  ad  un  Zerseteungsproeesa,  che  ad  un  Vèrwitteruttgsproeess,  sia 
perchè  gli  agenti  atmosferici  difficilmente  avrebbero  agito  in  un  modo  così 
diverso  sul  poggio  delle  Forticciole  che  non  sulla  restante  massa,  sìa 
perchè  alle  Forticciole  la  roccia  è  molto  manganesifera  (come  già  ho 


')  E.  WBIN8CRBNK.  GrundzUg«  der  Gesietnahunde.  I,  p. 
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detto)  e  non  è  improbabile  che  questo  manganese  abbia  origine  aecoa- 
daria. 

La  maggior  tenacia  sembra,  a  quanto  dice  ìl  Wbinschenx,  che  in  certi 
casi  possa  risultare  da  azìoDÌ  pneamatolìtìche  o  pnenmoìdatogene,  come,  ad 
ea.,  nel  processo  dì  sausurrìtizzazioDe  di  un  gabbro  *).  Secondo  il  Ealeowset 
poi,  un  serpentino  può  divenire  più  tenace  per  un  processo  di  nefritizza- 
zione,  di  cui  egli  assicura  aver  osservato  e  studiato  abbondanti  esempi 
nella  Liguria  *). 

Era  dunque  naturale  che  io,  davanti  al  dubbio,  esaminassi  anzitutto 
se  la  tenace  serpentina  delle  Porticcìole  contenesse  plaghe  più  o  ttaeno 
profondamente  nefrìtizzate. 

Orbene,  io  non  ho  trovato  né  masse  di  nefrite,  né,  al  microscopio, 
plaghe  actinoliUche  dotate  di  quelle  particolari  strutture  che  descrìve  il 
KiLEOvsKT  '},  né  calcio  nell'analisi  chimica.  Resta  dunque  escluso,  almeno 
per  quanto  riguarda  i  campioni  da  me  raccolti,  il  processo  di  nefritJzza- 
zione  di  cui  parla  il  Eàlkowskt. 

Eufotide.—  Veufotide  del  Monte  Ferrato  fu  piti  volte  studiata  macro- 
e  microscopicamente  ed  in  modo  speciale  da  A.  Cossi*}.  Chimicamente  fu 
analizzata  da  Drechslks*),  che  vi  trovò  troppo  poca  magnesia  (1,08  %), 
come  osservarono  Rote  e  Cossi*}.  Il  Cossa  si  limitò  a  dosare  ht  ma- 
gnesia, trovandone  r8,87  "/a;  cercò  anche  la  potassa  e  non  la  trovò. 

I  grossi  cristalli  di  diallagio  furono  analizzati  da  EOhlbb  ^  che  vi  trovò  : 

Silice 53.  200 

Calce 19.  098 

Magnesia 14.  909 

Ossido  ferroso 8.  671 

Ossido  manganese 0. 380 

Allumina 2.470 

Acqua 1. 773 


100.  501 


•}  QrundzOge  der  OtriOnOeunde.  I,  (1906)  p.  161. 

*)  E.  Ealkowbky.  GtologU  dea  Ntphrite»  in  SUàìichfn  Ligtarien.  Zeitschr. 
d.  Deatech.  ^eol.  Qes.  1906. 
*)  L.  e.  p.  23  e  se^. 

*)  ffloercAe  chimiche  e  vUcroacoj^he,  ecc.,  po^.  153,  Torino  1881. 
•)  TsCH.  Min.  Mitt.  1872,  p.  79. 
')  A.  Coma.  L.  c.  pag.  154. 
''}  Poqgbndokff'b.  Aan.  XIII,  pog.  101. 
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e  CosSA.  (1.  e.)  confermò  questi  risultati;  solo  egli  vi  trovò  iu  più  delle 
traccio  di  ossido  cromico. 

Ecco  ora  ciò  che  risulta  dalle  mie  ricerche  microscopiche  e  chi- 
miche. 

Quando  l'alterazione  della  roccia  non  è  troppo  spinta,  le  sezioni  mo- 
strano struttura  gabbrica  panallotriomorfa,  ben  visibile  allorché  i  cristalli 
di  diallagio  sono  circa  equidimensionali  fra  loro  e  cogli  elementi  feldspa- 
tici.  Quando  i  cristalli  di  diallagio  son  troppo  pìccoli,  sono  anche,  per  so- 
lito, alteratìBsimi  ;  quando  son  molto  grandi  (da  2  a  6  cm.)  si  mostrano 
spesso  evidentemente  idiomorfi. 

La  massa  in  cui  sono  inclusi  è  principalmente  biancastra,  tendente  al 
ceruleo,  al  verde,  al  grigio;  ma  abbondano  macchiette  verdi;  venule 
grigio-mare;  plaghe  bianco-farinose;  vene  più  o  meno  grosse  bianco-per- 
lacee, che  il  Corsi  esaminò  ')  e  riconobbe  essere  formate  di  prehnite. 
Ad  un  frammento  plagioclasico  di  colore  ceruleo  deciso  corrispose  il 
peso  specifico  2,72,  che  indicherebbe  una  composizione  fra  Ab^  Ad,  e 
Ahi  Ah,  se  il  feldspato  fosse  inalterato;  però  altri  frammenti  hanno 
fornito  valori  un  po'  minori.  Al  microscopio  il  feldspato  presenta  ancora 
plaghe  discretamente  conservate,  caratterizzate  da  strie  di  geminazione, 
e  a  contorno  irregolare. 

Estinzione  massima  nella  zona  simmetrica  =  37^ 

Da  una  sezione  secondo  (010)  bo  riscontrato  che  la  direzione  d'estin- 
zione, riferita  a  [010  :  001]  dava  un  angolo  di  —  22<>  '/■•  ^  quindi  per 
il  feldspato  una  composizione  vicina  ad  Ab,  An^.  Ma  in  un'altra  se- 
zione all'incirca  secondo  (010)  trovai  che  la  direzione  d'estinzione  coin- 
cideva assai  bene  con  quella  dello  spigolo  di  riferimento.  Quindi,  sìa 
queste  determinazioni,  sia  quelle  del  peso  specifico,  sembrano  dimostrare 
una  certa  variabilità  del  rapporto  di  miscela  Ab»  An,»  ;  talvolta  siamo 
in  presenza  di  una  vera  labradorite,  ma  talvolta  anche  si  sale  fino  ad 
un  oligoclasio, 

A  confermare  questo  risultato,  l'analisi  chimica  eseguita  sopra  alcuni 
frammenti  feldspatici  di  colore  biancastro,  ha  dato: 


')  A.  Corsi.  Sa  alcune  préhnili  della  Toscana.   Boll,   del   R.  Comit.  Geol-, 
.  1-2,  1878. 
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H'O 2.19 

SiO» 58.47 

A1*0» 23.90 

Fe*0» 1.32 

CaO 5.15 

MgO 1.80 

Na»  0  {con  traccie  di  K*  0)     .     .     .  5. 56 

98.39 

e  questa  corrisponde  alla  composizione  di  un  oligoclasio  vicino  ad  A.b)  An, . 

Una  determinazione  dì  silice  su  quello  stesso  frammento  che  aveva 
il  peso  specifico  di  2.72,  mi  dette  il  55  %  ;  un'altra  determinazione  in- 
vece, sopra  un  frammento  verdastro,  mi  dette  il  48,25  "/o. 

È  evidente  adunque  che  la  composizione  della  massa  plagioclasica 
è  assai  variabile,  e  quindi  anche  l'analisi  complessiva  della  roccia  deve 
necessariamente  presentare  delle  discrepanze  da  un  saggio  all'altro; 
inoltre,  a  seconda  del  campione  scelto,  i  cristalli  di  dìallagio  sono  dis- 
seminati nella  massa  in  modo  variabilissimo  ed  anche  le  loro  dimen- 
sioni sono  molto  differenti  da  punto  a  punto. 

Tuttavia  io  ho  fatto  anche  l'analisi  chimica  della  roccia;  e  perchè 
l'analisi  corrispondesse,  almeno  approssimativamente,  alla  composizione 
media,  ho  scelto  vari  campioni  dei  tipi  piU  comuni,  staccandoli  dalla 
roccia  in  punti  assai  lontani  fra  loro;  ho  preso  un  pezzo  da  ciascuno,  pas- 
sando poi  tutto  al  mortaio  d'ABiCH  e  mescolando.  Da  una  porzione  del 
miscuglio  ho  ottenuto,  col  mortaio  d'agata,  una  polvere  bianco-cenerina, 
della  quale  ho  adoperato  circa  7  dgr.  per  la  disgregazione  coi  carbonati 
alcalini  ed  altrettanti  per  la  ricerca  degli  alcali  ■).  Ecco  il  risultato  : 

Si  0» 49.  837 

CaO 14.054 

Mg  0 9.  838 

f'e'O»                ì  .   ,.„ 

Mn  0  (traccie)  1 ^'  '**"' 

AI*0» 14.828 

P^O* 0.012 

H»0 3.608 

K»0 0.226 

Na'O 2.921 

100. 890 

']  In  questa  analisi  ho  tenuto  come  guida  il  Dittrich:  Anlàtung  zur  Gè- 
ttHntemaiyie.  Leipiig,  1906. 
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La  tendenza  che  manifesta  il  plagioclasio  a  salire  nella  scala  del- 
l'acidità, sembra  essere  in  relazione  con  quella  alterazione  della  roccia, 
cbe  il  Coitsi  scopri  (v.  pag.  4),  definendola  una  trasformazione  di  eu- 
fotide  in  diorite. 

Io  debbo  alla  gentilezza  dell' ing.  Corsi  alcuni  campioni  di  questa 
eufotide  alterata  di  Monte  Ferrato;  e  dal  loro  esame  mi  è  risultato  : 

l.'*  Che  il  plagioclatiio,  divenuto  biaacastro  sulle  pareti  della  lito- 
clase,  contiene 

SiO* 65.  00  "lo 

CaO 3.48"/o; 

ha  peso  specìfico  =  2.67;  da  un  cristalletto  incluso  nella  massa,  con  chiara 
geminazione  del  periclino,  è  risultato,  per  l'angolo  fra  la  traccia  della  se- 
zione rombica  su  (010)  e  lo  spigolo  [010  ;  001],  i  =  3",  42'.  Complessiva- 
mente quindi  si  tratta  di  digoelase  aàdo. 

2.0  II  diallagio,  qua  e  là  ancora  intatto,  è  io  gran  parte  divenuto 
più  compatto  e  più  bruno;  talora  è  nero,  con  sfaldatura  secondo  (HO) 
(al  goniometro  esattameate  55^49').  Al  microscopio  ho  trovato  plaghe 
(giallo-rossìccio  cuoio-chiaro)  nettamente  prive  di  pleocroismo;  vi  ho  mi- 
surato estinzioni  e  :  e  oscillanti  intorno  a  40°  ;  altre  plaghe,  debolmente 
pleocroiche  (intomo  al  giallo  cuoio  bruniccio),  faan  fornito  estinzioni 
e:  e  di  9-12<';  le  une  e  le  altre  assai  fresche  e  disseminate  di  magne- 
tite in  grani  spesso  scheletrìformi.  La  mancanza  di  pleocroismo  e  i 
forti  valori  di  e  :  e  da  una  parte  ;  la  sfaldatura  di  anfibolo,  i  deboli  valori 
di  e  :  e  e  il  pleocroismo  (sebbene  debole)  dall'altra,  portano  a  ritenere 
che  qui,  come  prodotti  di  alterazione  del  diallagio,  si  hanno  insieme 
augite  e  omMenda,  ma  dalle  sezioni  non  risulta  evidente  che  questa  sia 
dovuta  a  parziale  ttralitizzazione  di  quella;  potrebbero  anche  derivare 
ambedue  direttamente  dal  diallagio. 

Nell'eufotide  normale  il  processo  di  sausurrUieewnone,  più  o  meno 
evidente  in  tutte  le  sezioni,  si  mostra  in  alcune  plaghe  avanzatissimo.  Non 
di  rado  al  microscopio  vi  si  vedono  cristalli  di  eoisite  ben  caratterizzati  ; 
invece  non  ho  mai  trovato  tìadUe.  In  generale  si  può  osservare  nell'eu- 
fotide (come  nella  serpentina)  di  Monte  Ferrato  la  deficienza  di  elementi 
sensibilmente  pleocroici. 

1  grossi  cristalli  di  diallagio  sono  stati  quasi  ovunque  rispettati  dagli 
agenti  di  alterazione  intemi  ;  vengono  invece  rapidamente  alterati  dagli 
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agenti  atmosferici.  I  cristalli  mÌDutì  però  appaiono  spesso  alterattssimi 
anche  in  regioni  profonde,  dando  luogo  a  vari  prodotti  di  trasformazione  : 
prodotti  cloritici  e  serpentinosi,  ciuffetti  di  actinolite,  talora  smarag- 
dite,  ecc.  come  osservò  ancbe  il  GossA  (1.  e.  pag.  244). 

Mi  resta  ora  da  parlare  di  un  altro  minerale,  che  nelt'eufoUdc  del 
Monte  Ferrato  parmi  assumere  un'importanza  speciale,  della  prehniie, 
rimandando  poi,  per  ciò  che  si  riferisce  agli  elementi  secondari  delta 
roccia  (olivina,  magnetite,  Umenite,  pirite,  quargo  ecc.),  a  quanto  De  scris- 
sero il  Cossi  ed  altri. 

Già  il  Corsi  ha  fatto  uno  studio  cristallografico  e  chimico  della  prehniie, 
che  al  Monte  Ferrato  si  rinviene  in  cristallettì  jaliai,  quasi  incolori,  nelle 
litoclasi  della  roccia,  in  modo,  del  resto,  analogo  a  quanto  si  verìfica  ìn 
eufotidì  di  altre  località.  Da  un'analisi  quantitativa  di  questa  prebnite 
egli  eb1)e: 

SiO» 42.36 

Al'O' 24.14 

Fe»0» I.  10 

CaO 26.87 

MgO 0.30 

Na'O traccie 

H>0 4.S5 

99.  62 

Il  CoBSi  osservò  pure  che  al  Monte  Ferrato  sì  vedono  delle  litoclasi 
riempite  da  an  "  minerale  compatto,  a  grana  finissima  come  l'alabastro, 
colorato  in  rosso  violaceo  sporco,  a  volte  incoloro,  e  che  facilmente  a 
primo  aspetto  potrebbe  prendersi  per  sausurrìte  compatta  „  *).  Dalle 
sue  ricerche  poi  concluse  che  questa  sostanza  era  '■prelmite  compatta„. 

Ed  io  non  posso  che  confermare  le  sue  determinazioni  di  peso  spe- 
dfico,  di  durezza,  le  prove  al  cannello,  ecc.  e  perciò  approvarne  la 
conclusione. 

Al  microscopio  questa  sostanza  si  presenta  in  aggregati  fibrosi  a 
fascio  0  a  ventaglio,  serrati  insieme,  estinguentisi  radialmente  e  con  co- 
lori d'interferenza  assai  vivi  (vedi  Jìg.  1  ;  ingrand.  35). 

Ora,  nella  stessa  eufotide  e  precisamente  alle  Cave  dell'Acqua  ed  ìn 

')  L.  e,  pag.  18. 


dby  Google 


lì  V.  PàSICHI 

prossimità  di  ^osse  rene  di  prehnìte  compatta  io  ho  (aXto  le  due  seguenti 
osservazioni:  1.»  Che,  ove  le  vene  divengono  fitte  e  sottili,  le  piccole  por- 
zioni di  roccia  racchiuse  fra  vena  e  vena  sono  profondamente  alterate  : 
il  plagioclasio  si  è  andato  fessurando  ed  ha,  in  gran  parte,  asaanto 
aspetto  serpentinoso,  e  il  diallagio  è  divenuto  biancastro  madreperlaceo 
perdendo  tanto  di  coesione,  che  fra  le  dita  si  squama  e  si  polverizza; 
2.*  che  si  trovano  qua  e  là  delle  plaghe  aventi  la  stessa  macrostruttura 
della  roccia  normale,  ma  molto  più  resistenti  al  martello,  nelle  quali 
la  massa  biancastra  noD  è  feldspatica  ed  è  invece  prevalentemente 
prehnUica  come  ora  mostrerò;  il  diallagio  è  alterato  nel  modo  sopra- 
detto e  talora  anche  di  più,  divenendo  allora  bianco  e  di  aspetto  quasi 
sericeo,  che  lo  fa  rassomigliare  ad  amianto. 

Che  la  massa  prehnitica  sia  realmente  tale,  oltre  ai  caratteri  fisici 
e  microscopici  da  me  verificati,  mi  sembra  provarlo  la  seguente  analisi 
quantitativa,  la  quale,  sebbene  non  corrisponda  troppo  bene  alla  for- 
mula teorica  della  prehnìte  e  differisca  anche  in  parte  dalla  surriferita 
analisi  del  Corsi,  pure  è  compresa  nei  limiti  forniti  du  numerose  analisi 
di  prehnite  (vedi  Hihtze,  Sandb.  Il,  pag.  486);  inoltre  T  analisi  del 
Corsi  fu  eseguita  su  cristalli  puri  di  geode;  la  mia  analisi  invece  si  rife- 
risce a  quella  massa  già  dal  Corsi  chiamata  "  prehnite  compatta  „,  e  che, 
quantunque  da  me  separata  con  cura  dalla  restante  roccia,  poteva  tuttora 
contenere  impurità;  il  che,  ad  es.,  può  spiegare  la  presenza  del  magnesio 
in  dose  non  trascurabile. 

H'O 4.87 

Si  0» 43.  09 

APO" 26.73 

Fe»0» 0.89 

CaO 22.50 

MgO 2.73 

Na'O traccie 

100.81 

Quanto  poi  alla  sostanza  che  sì  trova  associata  con  questa  prehnite 
compatta  (nei  campioni  cui  corrisponde  l'osservazione  2.*),  essa  deriva 
indubbiamente  da  diallagio,  potendovìsi  tuttora  osservare  punti  meno 
alterati,  coi  caratteri  del  diallagio.  Data  la  variabilità  net  grado  di  al- 
terazione, non  ho  creduto  necessario  farne  l'analisi  quantitativa;  in  una 
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analisi  qaalitativa  vi  ho  trovato  abbondantJBsima  la  silice,  abbondanti 
allumina  e  calce,  tracce  discrete  d'ossido  ferrico  e  di  magnesia.  Con- 
frontando questo  risultato  coll'analisi  del  Eohlkb  (pag.  7]  parmi  di  po- 
tere affermare,  sebbene  la  mia  analisi  sia  stata  solo  qualitativa,  che  il 
diallagio,  alterandosi,  si  è  arricchito  di  allatnina  ed  ha  perso  quasi 
tutta  la  magnesia  e  l'ossido  ferrico.  Invece  il  plagioclasio  dei  campioni 
di  cui  all'osservazione  1.*,  si  trova  in  gran  parte  disfatto  e  trasformato 
in  una  sostanza  serpentinosa;  quindi  esso  ha  segnito  un  procedimento 
inverso,  giacché  ha  perso  allumina  e  si  è  arricchito  di  magnesia  e  di 
ferro. 

Esaminando  i  campioni  ai  quali  si  riferisce  l'osservazione  2.*,  e  che 
presentano  la  stessa  struttura  dell'enfotide,  due  ipotesi  anzitutto  sì  presen- 
tano: o  questa  prehnite,  che  vi  troviamo  in  luogo  del  plagioclasio,  deriva, 
per  diretta  trasformazione,  da  esso,  oppure  la  prehnite  è  nn  elemento 
impregnante,  che  a  poco  a  poco  ha  alterato  e  scacciato  il  plagioclasio  e 
gli  si  è  andato  sostituendo. 

L'esame  microscopico  non  mi  ha  finora  lasciato  scoprire  un  fenomeno 
che  sarebbe  del  più  gran  peso  in  favore  della  prima  ipotesi,  cioè  il  pla- 
gioclasio in  via  di  trasformazione  a  prelmite.  Sembra  invece  logico  am- 
mettere che  l'alterazione  dell'enfotide,  descritta  nell'osservazione  1.', 
rappresenti  uno  stato  intermedio  fra  la  roccia  normale  e  l'alterazione 
descritta  nell'oeservazioDe  2.*.  E  perciò  la  seconda  ipotesi  apparrebbe,  per 
ora,  come  più  probabile. 

Essa  sarebbe  anche  più  comoda  per  spiegare  le  variazioni  di  compo- 
sizione chimica  subite  dai  due  principali  componenti  dell'eufotide. 

Peraltro  io  mi  astengo  dal  trarre  nna  vera  e  propria  conclusione,  pro- 
ponendomi di  tornare  in  seguito  sull'argomento  con  nuove  ricerche. 

Diabase,  —  La  serpentina  e  l'enfotide  sono  le  due  roccie  dominanti. 
Il  diabase  si  vede  in  pochi  blocchi  uscenti  dai  detriti  dell'eufotide  sulla 
costa  orientale  del  Monte  Ferrato.  Questa  è  una  roccia  molto  compatta, 
assai  ben  rispettata  dagli  agenti  atmosferici,  con  spiccato  carattere  mela- 
nocratico,  ma  che,  polverizzata,  presenta  colore  bianco-cenerino  come  la 
polvere  d'enfotide. 

I  cristalli  di  feldspato  inclusi  nella  massa  mesostatica  son  sempre  assai 
piccoli,  sicché  la  roccia  non  ha,  per  solito,  aspetto  porfirico;  ma  sempre 
ha  struttura  nettamente  ofitica  (vedi  fig.  2;  ingrand.  35).  La  roccia  è  stata 
già  esaminata  dal  Catacci  e  dal  Cossa,  ai  quali  rimando  per  altre  notizie. 

Se  poi  comprendiamo  nella  descrizione  anche  la  massa  eruttiva  di  Cer- 
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reto  (a  N.  E.)  e  tutte  le  piccole  apparizioni  analoghe  circoaricine,  la  forma- 
zione diabasica  acquista  maggiore  importanza,  poiché  la  maasa  di  Cerreto, 
air  infuori  del  Poggio  del  Ferratine,  che  è  di  serpentina,  è  tutta  costituita 
dal  così  detto  gabbro  rosso  ;  e  questo  in  molti  punti  si  vede  essere  un  vero 
e  proprio  diabase,  identico  a  quello  del  Monte  Ferrato. 

Il  Capacci  ha  rilevato  con  cura  la  distribuzione  superficiale  delle  varie 
formazioni  costituenti  e  avvolgenti  il  Monte  Ferrato;  ed  io,  salvo  qualche 
lieve  modificazione,  ho  riscontrati  esatti  ì  limiti  indicati  nella  carta  geo- 
gnostica annessa  alla  sua  memoria. 

Vediamo  ora  in  quali  relazioni  di  posizione  stanno  le  due  formazioni 
principali  del  Monte  Ferrato,  e  cioè  la  serpentina  e  l'enfotìde.  Il  Capacci 
dice  (pag.  280)  che  il  Monte  Ferrato  "  è  composto  essenzialmente  di  due 
masse  di  serpentina  aventi  intercalata  una  lente  di  eufotide.  Queste  tre 
tenti  sono  cosi  disposte:  quella  swperiore  di  serpentina  corrisponde  al 
Monte  Mezzano  ed  al  Monte  Piccioli  e  si  stende  al  Nord.  Quella  tnfer- 
media  di  eufotide  si  vede  salire  col  suo  estremo  lembo  fino  al  Colle  di 
Crocepiccina  e  dì  qui  stendersi  verso  il  Nord  a  destra  ed  a  sinistra  del 
monte.  La  massa  inferiore  di  serpentina  è  quella  che  forma  il  Monte 
del  Chiesino  ,. 

Le  due  lenti  di  serpentina  corrispondono  rispettivamente  a  quelle 
che  io  chiamai  Regioni  Nord  e  Sud.  Che  anche  in  origine  esse  fossero 
separate  dalla  lente  di  eufotide,  TA.  lo  dimostra  supponendo  che  il  Colle 
delle  Croci  (o  Crocepiccina)  fosse  tutto  occupato  da  eufotide,  la  cui  scom- 
parsa avrebbe  dato  origine  al  Colle;  e  l'eufotide  sarebbe  scomparsa 
per  via  della  grande  facilità  (pag.  291)  con  cui  essa  si  attera  e  cade  in 
frantumi  sotto  gli  agenti  atmosferici. 

In  modo  analogo  spiega  la  formazione  del  Colle  detto  "  I  Colti  „  fra 
Monte  Mezzano  e  Monte  Piccioli.  "  Quivi  non  esiste  una  massa  di  eufotide 
che  salga  fino  ad  essa  e  si  stenda  a  destra  e  a  sinistra  come  net  caso  prece> 
dente.  Sulla  pendice  ovest  vediamo  la  massa  di  eufotide  risalire  fin  sopra 
ai  Pianali,  ad  un  punto  molto  vicino  ai  Colli,  dimodoché  non  vi  è  niente 
di  strano  a  supporre  che  in  origine  la  detta  massa  arrivasse  all'altezza 
dei  Colli  ed  anche  al  di  sopra,  e  che  in  ragione  della  sua  facile  e  pronta 
alterazione  fosse  completamente  asportata  „. 

Ora  osserviamo  anzitutto,  che,  oltre  alle  sella  delle  Croci  e  dei  Colli, 
si  hanno  anche  altre  depressioni  (ad  es.  fra  il  Chiesino  e  le  Forticciote), 
delle  quali  non  si  può  spiegare  la  formazione  per  erosione  di  eufotide, 
data  la  lontananza  da  questa  roccia. 


dby  Google 


RICERCHE  PETROORiFICHB,  CHIKICHB  B  QSOLOOICHS,  BCC.  15 

Il  Capacci  spiega  solo  l'origine  della  depressione  fra  Foggio  Secco  e  le 
Porticciole,  detta  i  Pianali,  (ove  la  massa  serpentinosa  si  protende  verso 
Ovest  per  un  tratto  che  l' A.  chiama  slabbratura)  nel  seguente  modo  {p,  287): 
"  Siccome  gli  strati  eocenici  sotto  Monte  Piccioli  sono  diretti  presso  a  poco 
E-0,  mentre  alle  Porticciole  hanno  una  direzione  N-S,  ne  segue  che  essi 
devono  presentare  una  faglia  secondo  il  piano  lungo  il  quale  si  tagliano. 
Questa  è  la  ragione  che  ha  dato  origine  alla  slabbratura  o  allungamento 

della  massa  serpentinosa  appunto  secondo  il  piano  di  detta  faglia „ 

"  Forse  che  questa  faglia  sia  la  via  per  la  quale  si  è  fatta  strada  la  pasta 
fangosa  serpentinosa  per  distendersi  sul  fondo  del  mare  eocenico?  „. 

Lasciando  da  parte  quest'ultima  ipotesi,  che  non  ha  sufficiente  fonda- 
mento nei  dati  di  osservazione,  non  sì  può  a  meno  di  rilevare  la  comples- 
sità delle  spiegazioni  surriferite. 

Ora  l'esistenza  di  vari  colli  sulla  massa  serpentinosa  del  Monte  Fer- 
rato si  può  spiegare  in  altro  modo  più  semplice:  anche  prescindendo 
dalla  possibilità  che  alla  loro  formazione  possano  avere  contribuito  i  moti 
post-eocenici  che  sollevarono  tutta  ht  massa,  non  vi  è  dubbio  che  anche 
la  serpentina,  sebbene  più  resistente  dell'eufotìde,  si  è  andata  alterando 
superficialmente  ed  erodendo,  fatto  di  cui  sul  Monte  Ferrato  si  hanno 
prove  evidentissime.  Le  due  vicine  punte  di  Monte  Mezzano  e  Monte  Pic- 
cioli ove  la  serpentina,  come  si  rileva  dall'analisi  chimica  e  microscopica, 
e  come  sanno  i  lavoranti  delle  Cave,  presenta  gli  stessi  caratteri,  sono 
separate  da  una  depressione  di  pochi  metri,  ove  la  roccia  è  superfi- 
cialmente un  po' più  alterata;  ed  è  naturale:  gli  agenti  atmosferici  al- 
terano ed  erodono  maggiormente  i  punti  di  minor  resistenza  e  le  de- 
pressioni che  allora  si  formano  vi  richiamano  vie  più  le  acque.  E  allora 
come  la  sella  dei  Colli,  possono  essersi  formate  per  erosione  tutte  le 
altre;  e,  per  tornare  alla  sella  delle  Croci,  ove  si  trova  l'eufotìde,  non 
i  necessario  supporre  che  ivi  un  tempo  Teufotide  occupasse  e  riem- 
pisse tutta  la  depressione. 

Invece,  osservando  che  alle  Croci  la  strìscia  superficiale  di  eufotide 
è  targa  solo  pochi  metri,  e  che  le  due  masse  di  serpentina  altimetri- 
camente  sovrastanti,  del  Chtesino  a  Sud  e  del  Monte  Mezzano  a  Nord 
sono  state  indubbiamente  erose;  osservando  poi  che  la  cima  del  Monte 
Mezzano  costituisce  evidentemente  un  cappello  sul  banco  dell'eufotide, 
la  quale  ivi  si  stende  verso  Nord  su  ambedue  ì  fianchi  del  monte; 
possiamo  mettere  in  discussione  anche  l'altra  ipotesi  che  alle  Croci,  un 
tempo,  come  oggi  sul  Monte  Mezzano,  la  serpentina  ricoprisse  l'eufotìde 
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fl  le  dae  regìoDi  Nord  e  Snd  fossero  collegate  fra  loro  (redi  il  profilo 
n.  1,  che  va  dal  Ghiesìno  a  Monte  Piccioli).  Sicché  può  anche  accadere 
che  l'enfotide,  la  qnale  si  protende  fino  oltre  il  Camposanto  di  Figline, 
costitneodovi  il  letto  del  torrente  Bardena,  e  ricompare  anche  a  Nord 
dì  Monte  Piccioli  verso  ia  Casaccia,  passi  con  continuità  sotto  alla  serpen- 
tina della  regione  Nord;  ma  non  si  hanno  poi  dati  per  affermare  che 
l'enfotide  del  Monte  Ferrato  sia  ovunque  sottcetante  alla  serpentina, 
la  quale  del  resto,  potrebbe  benissimo  ricomparire  sotto  l'eufotide. 

Considerando  ora  complessivamente  la  massa  costitaente  il  Monte 
Ferrato,  in  relazione  colle  roccie  sedimentarie  circostanti,  osserviamo 
subito  che  ad  Est  del  Monte  (fra  il  Camposanto  di  Figline  e  il  paese), 
noa  splendida  sezione  mostra  l'alberese  in  grandi  banchi,  che  posa  snile 
ftaniti;  un'altra  sezione  fra  il  Camposanto  e  la  villa  Benini,  mostra  te 
ftaniti  che  poggiano  sulla  serpentina.  Ad  Est  del  Camposanto,  a  circa 
200  m.  di  distanza  si  vedono  gli  strati  di  ftanite  sovrastanti  al  '  gabbro 
rosso  ,  che  spunta  foori  dagli  scisti  galestrini. 

A  Nord  e  ad  Ovest,  secondo  il  Capacci,  (p.  15),  "  non  vi  è  nessun 
dubbio  che  gli  strati  eocenici  penetrano  sotto  la  massa  serpentinosa, 
dimodoché  appare  evidente  alla  mente  che  la  massa  serpentinosa  siasi 
adagiata  so  questi  strati  in  concordanza  di  stratificazione  „. 

Io  mi  permetterò  di  osservare  che  anche  in  questo  caso  l'ipotesi 
dell'A.  non  è  la  sola  deducibile  dai  dati  di  osservazione.  Infatti  dalla 
sezione  E  F,  annessa  alla  memoria  del  Capacci,  vediamo  le  formazioni 
saccedersi  in  questo  ordine: 

Alberese  e  galestri. 

Ftaniti. 

Serpentina. 

Ftaniti. 

Alberese  e  galestri. 

E  la  simmetria  con  cui  le  formazioni  sono  disposte  intomo  alla 
serpentina  fa  subito  pensare  alla  possibilità  che  ad  Est  o  ad  Ovest  la 
serie  stratigrafica  si  presenti  invertita. 

Dal  canto  mio  osservo  che  le  roccie  sedimentarie  che  circondano  il  Monte 
Ferrato  si  presentano  in  tre  gruppi  distìnti  : 

1."  Scisti  marnosi  ed  argillosi  (galestri),  con  frequenti  intercalazioni 
di  strati  di  calcari  marnosi. 
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2.0  Ftaniti  e  diaaprì  (ordiBariameate  rossi). 

3.0  Calcare  alberese  io  banchi  di  notevole  potenza. 

Ad  Est,  adunque,  it  3.*>  gruppo  è  stratigraficameate  saperiore  al  2."  e 
questo  è  superiore  alla  massa  eruttiva.  A  Nord,  la  serpentina  del  Monte 
Piccioli  è  adagiata  sugli  scisti  del  1.'*  gruppo  ;  non  si  hanno  sezioni  sai 
contatto  ;  ma  la  costante  pendenza  a  reggipoggio  d^li  scisti  e  dei  cal- 
cari intercalati  e  la  sezione  di  scisti  visìbile  dalla  Fornace  (a  Nord 
di  Figline)  e  lungo  il  Rio  della  Selva  sembrano  dati  sufficienti  ;  ed 
anche  il  Capacci  ed  il  Loni  sono  ìn  ciò  concordi.  Però  non  escluderei 
anche  la  possibilità  che  gli  scisti  galestrini,  che  occupano  anche  il  Colle 
fra  Monte  Piccioli  e  la  Gasacela,  ed  t  cui  abbondanti  detriti  vengono 
facilmente  asportati  dalle  acqne,  un  tempo  raggiungessero  e  magari  sor- 
passassero la  cima  di  Monte  Piccioli,  talché  la  serpentina  in  origine  po- 
tesse essere  non  sovrapposta  agli  scisti,  ma  parzialmente  in  essi  com- 
presa, in  modo  analogo  a  ciò  che  appare  in  altri  luoghi,  come  dirò. 

A  N.  0.  la  serie  dei  galestri  con  calcari  qua  e  là  sporgenti  soasegae 
alla  serpentina  con  tutta  l'apparenza  di  servirle  di  base  ;  ma  il  contatto 
resta  sempre  nascosto  dai  frammenti  rocciosi  staccati  dalhi  compagine 
principale  e  solo  si  paò  arguire  un  andamento  stratigrafico  a  reggipoggio 
dalla  prevalente  pendenza  delle  testate  che  sporgono  lungo  i  pendii 
ricoperti  da  detriti  di  falda  e  dal  fatto  che  dagli  scisti  a  Nord,  indubbia- 
mente inclinati  contro  il  poggio,  si  passa  a  quelli  di  N.  0.  con  continuità. 

Sottu  alle  Porticciole  invece  si  hanno  forti  disturbi  negli  strati,  sempre 
del  1."  gruppo,  e  fra  i  loro  detriti  compaiono  qua  e  là  spuntoni  ser- 
pentinosi. 

Dopo  le  Porticciole  si  comincia  a  vedere  la  serpentina  in  contatto 
colle  roccie  del  2°  gruppo,  cioè  ftaniti  in  straterelli  con  inclinazione  a 
reggipoggio,  sormontate  da  nn  grosso  banco  di  diaspro. 

E  queste  ftaniti  continuano  ininterrottamente,  lungo  il  Rio  di  Fica- 
rello,  fino  a  Galceti,  e  presso  Galceti  sì  vedono  riposare  sopra  grossi 
banchi  di  alberese  del  3.°  gruppo. 

Mentre  ad  Est  del  Monte  Ferrato  la  serie  delle  formazioni  sedimentarie 
si  eleva  notevolmente  sulla  pianura,  ad  Ovest  la  serie  corrispondente  ri- 
mane ordinariamente  ammantata  dal  terreno  alluvionale.  A  Sad  poi  ri- 
mane completamente  ricoperta. 

Ora,  tornando  ad  Est,  i  banchi  di  alberese  hanno  qui  pendenze  pres- 
soché costanti  verso  S.  S.  0.  ;  cambiano  poi,  concordemente,  pendenza 
sul  Monte  delle  Coste  (ad  Est  di  Figline)  formato  tutto  di  alberese  a  strati 
piani  ed  inclinati  ad  0.  N.  0. 
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Dunque  fra  Figline  e  le  Coste  abbiamo  una  piega,  ma  non  nn  rore- 
Bciamento  di  strati  e  si  deve  ritenere  che  effettivamente  la  formazione 
calcarea  presso  Figline  è  superiore  a  quella  delle  ftaniti,  la  quale  poi-  so- 
vrasta alla  massa  eruttiva.  Non  è  possibile  dir  lo  stesso  per  la  serie  ad 
Ovest  del  Monte  Ferrato,  poiché  la  formazione  calcarea  è  quasi  comple- 
tamente nascosta  dall'alluvione.  Qui  però  possiamo  fare  le  ORservazioDì 
seguenti  : 

l.<>  Dal  puro  esame  delle  attuali  pendenze  risulta  una  serie  di  forma- 
zioni in  ordine  inverso  alla  precedente; 

2.0  Questa  inversione  comincia  ad  osservarsi  subito  a  Sud  delle  Por- 
ticciole,  ove,  come  ho  già  d^tto,  si  hanno  vistosissimi  disturbi  strati- 
grafici ; 

3.**  In  nesssun  punto  appare  che  i  banchi  di  ftanite  penetrino  molto 
addentro  nel  monte,  e  che  cioè  si  prolunghino  assai  sotto  la  massa  ser- 
pentinosa;  anzi  la  maggior  parte  degli  strati  noi  li  vediamo  sporgenti 
come  una  muraglia,  che  circondi  la  base  del  monte,  od  il  ruscello  è  in- 
ciso fra  la  muraglia  e  il  monte. 

Dalla  coesistenza  di  questi  fatti  parmi  derivare,  come  cosa  molto 
probabile,  che  le  formazioni  sedimentarie  originariamente  superiori  alla 
massa  eruttiva,  nel  successivo  corrugamento  di  questa,  abbiati  subito 
un  rovesciamento  per  tutto  il  fianco  occidentale  del  Monte  (vedi  pro- 
filo D.  2). 

Passando  ora  a  considerare  la  formazione  di  Cerreto,  notiamo  subito 
che  qui  ì  confini  tra  la  formazione  eruttiva  e  le  circostanti  sedimentarie 
sono  quasi  ovunque  nascosti  perchè  coperti  da  detriti  di  falda  o  da  ter- 
reno alluvionale. 

I  poggi  di  Solano,  del  Quercione  e  di  Serilìi  (o  Croci  di  Cerreto)  sono 
epidiabasici  ;  il  Monte  Ferratine  è  serpentinoso. 

La  mancanza  di  sezioni  impedisce  di  stabilire  la  posizione  relativa 
fra  serpentina  e  diabase;  ed  io  non  so  eoa  quanta  sicurezza  Capacci 
eLoTTi  affermino  due  cose  perfettamente  contrarie;  infatti  la  sezione LM 
del  Capacci  mostra  che  il  gabbro  rosso  ')  del  Quercione  sta  sotto  alla  ser- 
pentina del  FerratÌQO  (con  intercalata  una  lente  di  eufotide)  e  la  serpen- 
tina poi  è  inferiore  agli  scisti  galestrini  che  sì  stendono  fra  il  Ferratine  e 
la  Fornace.  Invece  la  sezione  del  Lotti  mostra  che  gli  scisti  stessi  si  spin- 


')  Nella  sezione  invece  di-gnbbro  vi  6  scritto  ftaniti;  ma  nel  testo  (p.  21) 
4  detto  che  è  gabbro 
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gODO  sotto  la  serpeotiDa  e  questa,  a  sua  volta,  sotto  il  diabase  dei  poggi 
del  Quercione  e  di  Serilli. 

Ciò  prova,  se  non  altro,  la  difficoltà  di  stabilire  i  rapporti  dì  posizione 
fra  queste  formazioni.  Io  non  ho  elementi  dì  osservazione  che  mi  per- 
mettano di  decidere  fra  le  due  opposte  vedute  del  Gàpaooi  e  del  Lotti, 
circa  t  rapporti  fra  il  diabase  e  la  serpentina.  Quanto  alla  posizione  di 
questa  rispetto  agli  scisti  altimetricamente  sottostanti,  por  non  avendo 
prove  sicure,  si  può  ritenere  più  probabile  l'opinione  del  Lotti,  sia  per  il 
grande  sviluppo  che  hanno  le  roccie  del  l.°  grappo  alla  base  del  monte, 
ad  Est  della  Fornace,  sia  perchè  presso  la  casa  colonica  del  Ferratine  si 
vede  un  poggio  di  scisti  argillosi  con  stratificazione  debolmente  inclinata 
a  N.  E.  ;  e  se  tale  pendenza  non  è  dovuta  a  dislocazioni  puramente  locali, 
potrà  indicarci  la  reale  giacitura  degli  scisti  sotto  alla  maasa  eruttiva. 

Ad  Est  del  poggio  di  Serilli  si  trovano  calcari  in  banchi  assai  estesi, 
che  formano  il  poggio  di  Alto  Ciglio  e  che  hanno  inclinazioiii  oscillanti  io- 
tomo  a  0.  N.  0.  come  quelli  delle  Coste.  Ma  nel  tratto  che  separa  il 
poggio  di  Serilli  da  Alto  Ciglio,  la  formazione  calcarea  è  in  gran  parte 
nascosta  e  le  testate  sporgenti  non  presentano  inclinazioni  costanti  ;  pare 
che  qui  arrivi  un  lembo  degli  scisti  con  calcari  (l.°  gruppo)  che  cingono 
a  Nord  e  ad  Ovest  la  massa  diabasica  e  che  si  vedono,  più  a  Nord,  ripe- 
Bare  sull'arenaria.  Il  Lotti  nella  sua  sezione  disegna  questi  calcari  come 
sovrastanti  alla  massa  eruttiva  ;  ma  la  cosa  è  tutt'altro  che  evidente  ;  anzi 
a  metà  circa  della  via  fra  Alto  Gìglio  e  Cerreto  pare  che  debba  accadere 
il  contrario. 

Lo  stesso  spaccato  del  Lotti  attraversa  (un  po'  a  Nord  della  Fornace) 
la  valle  che  separa  le  due  masse  del  Monte  Ferrato  e  di  Cerreto,  presen- 
tando la  sezione  di  un  anticlinale  eroso,  sulle  cai  ali  posano  le  serpen- 
tine di  Monte  Piccioli  e  del  Ferratino.  Effettivamente,  presso,  la  Fornace 
la  via  del  Cantagallo  passa  fra  due  masse  di  scisti  argillosi  del  1."  gruppo, 
che  probabilmente  un  tempo  formavano  un  solo  banco;  ma  la  disposi- 
zione anticlinale  di  dette  masse  stratificate,  dirette  da  N.  N.  0.  a  S.  S.  E., 
non  sembra  ripetersi  oltre  la  loro  breve  comparsa  in  corrispondenza  alla 
direzione  dello  spaccato  del  Lotti;  inoltre  tutta  la  zona  che  dal  Ferra- 
tino scende  a  valle,  compresa  fra  la  Fornace,  Solano  e  la  Botte,  e  perciò 
attraversata  dallo  spaccato  del  Lotti,  è  quasi  totalmente  occupata  da 
masse  eruttive,  che  sono  riprodotte  nella  carta  del  Capìcci  e  mancano 
invece  nella  sezione  del  Lotti. 

Dalle  cose  dette  relativamente  alla  tectonìca  delle  formazioni  esami- 
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nate,  si  può  condadere  che  al  Monte  Ferrato  le  roccia  dei  3.<>  grappo  sono 
superiori  a  quelle  del  2.*^  e  a  quelle  del  1.'^  ;  quelle  del  2."  sono  superiori 
alle  roccie  eruttive  e  in  contatto  con  esse;  queste  poi,  talora  appaiono  so- 
vrastanti a  quelle  del  l."  (Monte  Piccioli),  talora  invece  immerse  in  esse 
(Portiwiole).  Nella  zona  compresa  fra  la  Fornace  ed  il  Ferratino  masse 
eruttive  spuntano  Fuori  dalle  roccie  del  l.o  gruppo,  analogamente  a  ciò 
che  si  osserva  alle  Porticciole.  La  massa  diabasica  di  Cerreto  è  pure 
in  contatto  con  roccie  del  1*>  gruppo;  e  pare  assai  probabile  che  la 
serpentina  del  Monte  Ferratino  si  adagi  aopra  di  esse.  Complessivamente 
non  mi  sembra  troppo  arrischiato  ammettere  che  le  roccie  del  l.''  gruppo 
e  le  roccie  eruttive  siano  contemporanee. 

Gabinetto  di  Hineralogia  del  B.  latitato  di  Stadi  Saperiori. 
Firenze,  settembre  1906. 
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Prof,  di  Stobu  Natcaalb  hkli.' Istituio  immico  di  Buiixi 


(  Sviava  iwl^wndMrta  di  dw  porzioni  «furata  por  mazzo  di  uà  taolo  ) 


Parte  III.  ^)  —  (Notizie  stobichb.- Risultati) 
Votlxla  storiella. 

Gli  esperimeati  fatti  dai  diversi  Autori  sullo  sviluppo  indipendente 
dei  due  primi  blastomeri  isolati,  o  di  pezzi  di  blastula  o  gastrula  negli 
Anfibi  sono  molto  namerosi;  ma  di  essi  non  tratterò  che  incidentalmente, 
limitandomi  a  ricordare  e  discutere  gli  esperimenti  del  genere  dei  miei, 
e  che,  essendo  stati  fatti,  come  i  mìei,  sopra  larve  già  ben  conformate 
e  talora  parecchio  avanzate  nello  sviluppo,  hanno  dato  risultati  che  meglio 
si  prestano  ad  essere  confrontati  con  quelli  da  me  ottenuti. 

Poiché  non  è  mio  intendimento  dì  affrontare  la  discussione  dei  pro- 
blemi, che  si  connettono  con  tutti  gli  esperimenti  sopraricordati.  Mi  ri- 
terrò pago  se,  limitandomi  strettamente  al  campo  esaminato,  avrò  potuto 
portare  qualche  piccolo  contributo  alle  conoscenze  sopra  il  meccanismo 
dello  sviluppo  di  larve  di  Anfibi,  negli  stadi  in  che  io  le  tenni  sottocchio. 
Certo  a  qualche  considerazione  d'ordine  più  esteso  sarò  condotto;  ma 
lascio  ad  altri  di  risalire  alle  questioni  generali,  che  non  possono  es- 
sere discusse  altrimenti  che  prendendo  in  considerazione  gli  esperimenti 
numerosissimi  e  svariatissimi  fatti  dai  cultori  di  embriologia  sperimen- 
tale non  solo  col  metodo  da  me  seguito,  non  solo  nei  pochi  stadi  da 
me  considerati,  e  non  solo  nella  classe  degli  Anfibi. 

Premesse  queste  dichiarazioni,  che  per  me  era  doveroso  di  fare,  ri- 
corderò gli  esperimenti  simiti  ai  miei,  fatti  da  altri  Autori,  che  sono 
a  mia  conoscenza. 


')  y.,  per  te  partì  I  e  II  di  questo  lavoro;  Atti  Soc.  Tose.  Se.  Nat.,  Mem., 
voi.  XX  e  XXin. 

80.  Nat.  ToL  XXT  '  ■ 
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Viene  in  prima  linea  Vulfiik  (39),  il  quale  nel  1859  separò  la  coda 
dal  resto  del  corpo  in  larve  di  rana  (U.  fosca?)  libere  da  24  ore  dei 
loro  involi.  Al  momeato  dell'  operazione  la  coda  era  appena  trasparente, 
DOD  lasciava  distinguere  alcuno  degli  organi  profondi  (né  asse  verte- 
brale, né  masse  muscolari),  non  mostrava  alcun  vaso  nell'inviluppo  cu- 
taaeo  e  presentava  l'epidermide  coperta  di  ciglia  vibratili  e  ricca  dì 
pigmento  nerastro  che  contribuiva  a  rendere  il  segmento  cedale  quasi 
completamente  opaco:  gli  elementi  cellulari,  che  si  vedevano  al  disotto 
della  pelle,  erano  riempiti  di  granulazioni  vitelline.  Uue  giorni  dopo 
l'operazione  la  parte  assile  comincia  ad  essere  riconoscibile;  vi  si  distin- 
guono già  confusamente  le  masse  muscolari,  separate  da  linee  oblique 
e  parallele.  Nello  stesso  tempo  la  superficie  del  taglio  si  cicatrizza  e  fa 
una  leggera  bozza.  Il  quarto  giorno  si  notano,  oltre  ad  un  maggiore 
differenziamento  nelle  varie  parti,  leggeri  movimenti,  in  apparenza  spon- 
tanei. Il  sesto  giorno  si  notano  dei  vasi,  che  si  disegnano  meglio  e 
complicano  le  loro  ramificazioni  nell'  ottavo  e  nel  nono  giorno  :  ìn  alcuni 
punti  di  essi  si  scorge  sangue-  immobile.  Le  granulazioni  vitelline  sono 
scomparse  in  gran  parte.  Il  segmento  codale  si  è  progressivamente 
accresciuto  in  lunghezza  e  larghezza.  Verso  il  decimo  giorno,  qualche 
volta  pili  tardi,  esso  muore.  In  gue^  momento  esso  è  uguaimetUe  sai' 
ìuppatù,  sotto  ttdti  i  riguardi,  come  la  coda  ddle  larve  nate  Io  ^easo 
giorno  e  non  mutilate.  La  morte  avviene  perchè,  in  questo  stadio  di 
sviluppo,  la  circolazione  sarebbe  assolutamente  indispensabile  per  to- 
gliere dai  tessuti  tutti  i  prodotti  di  disassimilazione,  e  per  fornire  loro 
materiali  nutritizi. 

Vdlfian  ammette  che  questo  sviluppo  di  code  tagliate  da  larve  di 
rana  si  effettua  s&ina  alcìm  cofttrollo  del  sistema  nervoso  centrale,  "  chaque 
élément  anatomique  réalisant  lui-méme  une  forme  préfixée  „,  ma,  come 
nota  Bohn(14),  dal  quale  ho  tolto  le  cose  precedenti,  nella  coda  ta- 
gliata è  già  contenuto  t'abbozzo  di  una  parte  del  sistema  nervoso  cen- 
trale. VuLPiAN  crede,  in  ogni  caso,  che  lo  sviluppo  si  effettui  regolarmente 
senea  il  controllo  e  l'it^uensa  dell'encefalo. 

Vdlfian  (40)  non  ha  alcun  dubbio  che  lo  sviluppo  di  code  tagliate 
da  larve  appena  sgusciate  succeda  con  la  stessa  rapidità  di  quello  di 
code  non  tagliate.  Egli  descrive  anche,  ìn  corrispondenza  della  super- 
ficie del  taglio,  la  quale  si  cicatrizza,  una  neoformazione,  dovuta  a 
"  vegetation  des  cellules  „,  la  quale  aumenta  ogni  giorno:  in  questa 
parte  neoformata  Vin.piAH  non  ha  trovato  alcun  asse.  Gli  esperimenti 
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condotti  dal  Vulpiin  ia  larve  più  giovani  dettero  cattivi  risultati,  perchè, 
in  causa  della  piccola  lunghezza  dell'abbozzo  della  coda,  1'  Autore  era 
costretto  ad  operare  suU'  addome,  e  perciò,  dopo  pochi  giorni  si  aveva 
sfacelo  dei  monconi.  Ma  nota  Bork  (14):  "  es  handelt  sìch  bei  Vulpìan's 
Versachen  (nach  der  Laichzeit)  um  Larven  von  R.  fusea  ooder  R,  arvalis 
uad  bei  diesen  ist  nach  meinen  Erfahrungen  dieses  negative  Besultat 
anvermeidlich  ;  nicht  so  bei  Larven  von  R.  esculenta  , .  E  anche  nei 
miei  esperimenti,  condotti  sopra  larve  di  Bufo  vulgaris,  l'essere  il  taglio 
condotto  nella  regione  addominale  non  (ù  sempre  causa  dì  risultato 
negativo. 

Born(14)  conferma  completamente  la  sopravvivenza,  l'accrescimento 
e  la  differenziazione  dei  tessuti  in  code  tagliate.  Sui  processi  di  neo- 
formazione in  queste  fa  le  seguenti  osservazioni. 

Pochi  giorni  dopo  l'operazione,  i  lembi  della  natatoia  della  coda 
tagliata  cominciano  a  crescere  oltre  la  superficie  del  taglio  dell'asse  e 
si  uniscono  innanzi  allo  stesso  per  dar  luogo  a  un  alto  lembo  semicir- 
colare.  L'asse  partecipa  a  questo  processo,  e  dalla  corda  come  pare  dal 
midollo  spinale  créscono  dei  prolungamenti  nel  lembo  dì  nuova  forma- 
zione, mentre  la  muscolatura  metamerica  non  mostra  alcun  accresci- 
mento e  termina  bruscamente  alla  superficie  del  taglio.  I  prolungamenti 
della  corda  e  del  midollo  spinale  raggiungono  però,  nei  casi  più  favo- 
revoli, appena  la  metà  della  lunghezza  del  lembo  neoformato.  Questo 
risulta  di  tessuto  muccoso  embrionale  tipico  con  cellule  di  pigmento 
sparse.  In  esso  BoRtr  non  ha  potuto  osservare  abbozzi  di  vasi.  Il  pro- 
lungamento cavo  del  midollo  spinale  è  più  stretto  dell'estremità  vecchia 
dello  stesso,  e,  se  in  questa  estremità  si  era  già  formata  (prima  del 
taglio)  della  sostanza  bianca,  questa  non  entra  nel  pezzo  di  nuova  for- 
mazione. Questo  risulta  soltanto  dell'  epitelio  del  canale  centrale  e  di 
uno  strato  lasso  di  cellule  di  sostanza  grìgia  che  si  deposita  attorno 
allo  stesso.  L'estremità  della  parte  neoformata  di  midollo  spinale  è 
chiusa.  La  corda  si  comporta  nella  seguente  maniera:  l' involucro  della 
vecchia  corda  termina,  piegandosi  un  poco,  alla  superficie  del  taglio: 
dall'apertura  terminale  di  esso  esce  un  cordone  di  corda  di  neoforma- 
zione la  di  cui  larghezza  misura  circa  '/,  del  diametro  della  vecchia 
corda.  All'estremità  di  questa  si  trova  un  cumulo  di  granuli  di  vitello, 
mentre  che  gli  stessi  granuli  sono  spariti  già  da  molto  tempo  dagli 
altri  tessuti  della  coda  tagliata.  II  cordone  di  corda  di  neoformazione 
consisteva,  in  un  caso,  soltanto  di  cellule  protoplasmatiche,  che  rap- 
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preBentavano  una  contÌDuazione  dello  strato  cellulare  periferico  della 
vecchia  corda.  In  un  altro  caso  si  vedevano  chiaramente,  nell'  iptemo, 
cellule  vacuolizzate.  Boim  roq  potè  con  sicurezza  stabilire  se  alla  pe- 
riferia si  formava  una  guaina  anista.  Il  pezzo  di  corda  neofonnato  era 
sempre  più  lungo  del  corrispondente  pezzo  del  midollo.  Le  fibre  musco- 
lari della  coda  tagliata  mostravano  evidenti  segni  di  degenerazione, 
come  la  comparsa  di  vacuole  e  di  cumuletti  dì  pigmento  nell'  intemo 
della  sostanza  stnjtta.  Borh  ottenne  che  tali  code  tagliate  vìvessero  fino 
a  13  giorni  dopo  l'operazione.  Esse  non  reagiscono  a  stimoli  esterni, 
0  perdono  molto  presto  l'irritabilità  che  avevano  in  principio,  mentre 
r  irritabilità  riflessa  pare  cresca  <d  massimo  grado  se  si  lascia  tAla  coda 
un  peBBO  di  addome,  oppure,  àò  che  è  più  importante,  un  petzo  dd  mi- 
dollo addominale. 

L'Autore  deduce  dalle  sue  osservazioni  che  non  solo  la  provvista 
di  tuorlo  nell'estremità  della  coda  t^liata  di  una  larva  di  rana  è  suf- 
ficiente, come  già  aveva  mostrato  VuTf  ian,  all'accrescimento  successivo, 
al  differenziamento  del  tessuti  e  ad  uua  neoformazione  nella  regione 
del  taglio,  ma  che  a  questa  neoformazione  prendono  parte,  oltre  i  lembi 
della  natatoia,  anche  la  corda  e  il  midollo  spinale.  £  continua  mettendo 
in  rilievo  l'importanza  del  fatto  che  la  coda  delle  larve  dì  rana  sia  atta 
ad  una  neoproduzione  rigenerativa  non  soltanto  nella  direzione  cranio- 
codale,  ma  anche  nella  direzione  contraria,  e  che  questo  accrescimento 
oltre  la  superficie  artificiale  del  taglio  avvenga  senza  afflusso  di  sangue 
e  quindi  senza  trasporto  di  materiali.  Gli  esperimenti  del  Boek  furono 
fatti  aopra  larve  non  ancora  sgusciate,  della  lunghezza  di  circa  6-8  mil- 
limetri. 

BoBN  afferma  ancora  che,  come  l'estremità  della  coda,  si  possono 
conservare  anche  parti  anteriori  e  posteriori  tagliate,  e  queste  mostrano 
accrescimento  vivace  e  differenziazioni  di  tessuti  ed  organi.  In  casi  favo- 
revoli la  pelle  si  chiude  al  di  sopra  delle  cellule  del  tuorlo;  in  casi  sfa- 
vorevoli questo  non  avviene,  e  si  trova  poi  che  le  cellule  entodermali  dà- 
Vepiidio  intesiinaie,  che  ^  trovano  presso  il  taglio,  passano  direttamente 
nell' y>idermide  edodermale. 

L'Autore  conservò  questi  pezzi  ai  massimo  per  14  giorni,  in  una  so- 
luzione di  sale  da  cucina  al  0,  6  %,  fino  all'assorbimento  completo  della 
provvista  di  vitello,  in  ogni  caso  si  formò  un  rigonfiamento  idropico  dàia 
eavUà  addominale,  moUo  più  marcato  nelle  parti  posteriori  che  Àn  gudU 
anteriori.  Lo  sviluppo  degli  organi  e  dei  tessuti  ha  lo  stesso  decorso  fino 
alla  superfìcie  del  taglio  come  se  non  mancasse  nulla  di  importcmte. 
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Il  pezzo  posteriore  di  una  larva  prossima  a  schiudersi,  nel  quale 
la  superficie  del  taglio  si  era  completamente  ricoperta  di  pelle,  e  che 
undici  giorni  dopo  l'operazione  era  stato  posto,  in  istato  di  perfetta  vita- 
lità, nel  sublimato,  mostrava  i  seguenti  fatti .  L' estremità  del  midollo 
ai  era  chiusa  e  nella  sua  parete  si  trovavano  frequenti  mitosi.  Al  di  là 
della  sostanza  grigia  era  cresciuto  un  prolungamento  appuntito  di  so- 
stanza bianca,  che  terminava  in  una  calotta  di  fibre  muscolari  di  evi- 
dente neoformazione,  che  contornavano  l'estremità  del  midollo  e  della 
corda,  e  si  estendevano  fino  alla  sierosa  della  cavità  addominale  rigon- 
fiata. L'estremità  delia  corda  è  piegata  verso  il  ventre;  contiene,  secondo 
il  solito,  un  resto  di  tuorlo,  e  non  è  circondata  da  guaina,  cosicché)  a 
livello  di  essa,  le  cellule  periferiche  protoplaamatiche  della  corda  si 
collegano  direttamente  con  le  cellule  mesodermali,  che  le  circondano. 
I  dotti  del  rene  cefalico  terminano  a  fondo  chiuso  al  moncherino  della 
corda.  L'estremità  dell'intestino,  chiusa,  si  trova  per  un  buon  tratto  al 
di  dietro  dei  moncherini  degli  organi  assiali.  Kra  anche  da  notarsi, 
innanzi  all'  ano,  un  epitelio  entodermale  caratteristico  per  la  presenza 
di  granuli  di  tuorlo  e  per  una  molteplice  stratificazione,  il  quale  sosti- 
tuiva per  gran  tratto  l'epidermide.  *  Ich  vermuthe  ^  dice  Born  "  dass 
"  es  sich  bier  um  Folgezustande  eines  unvoltkommen  geschlossenen 
*  Urmondes  mit  Dotterpfropf,  komplicirt  durcb  die  wassersUchtige  Àaf- 
"  blabnng  der  Bauchiihle,  handelt  „ .  Nelle  parti  anteriori  di  larve  ope- 
rate con  tagli  condotti  attraverso  il  tronco,  nelle  quali  avvenne  la  chiusura 
della  ferita,  l'estremità  dell'  intestino  è  chiusa,  e  giace  libera  nella  cavità 
addominale.  Questa  estremità  si  sviluppa  fino  al  taglio  in  modo  comple- 
tamente normale.  I  dotti  del  rene  cefalico  terminano  all' indietro  a  cui 
di  sacco  e  si  mostrano  enormemente  dilatati,  come  i  canalicoli  della 
ghiandola.  La  natatoia  dorsale  cresce  molto  di  frequente  verso  l' indietro 
in  forma  appuntita,  e  in  questa  punta  cresce  un  sottile  prolungamento,  a 
forma  di  bastoncino,  del  moncherino  della  corda,  il  quale,  come  nelle  code 
tagliate,  viene  formato  da  cellule  non  vacuolizzate,  che  sono  in  con- 
nessione con  le  cellule  periferiche  del  moncherino  della  corda.  In  t|D 
caso  il  bastoncello  della  corda  attraversava  quasi  tutta  la  lunghezza  del 
neoformato  prolungamento  della  natatoia  dorsale.  Il  midollo  finale  non 
partecipa  mai  a  questa  neoformazione,  ma  termina,  chiuso  e  appuntito, 
al  di  sopra  del  moncherino  della  corda,  circondato  della  muscolatura. 

Anche  nei  casi  in  cui  le.  larve  furono  operate  in  modo  da  tagliare 
(talora  obliquamente)  una  parte  più  o  meno  grande  della  testa,  si  venne, 
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in  casi  favorevoli,  ad  una  cicatrizzazione;  le  larve  si  possono  far  rima- 
nere in  vita  sin  alla  fine  della  terza  settimana  dopo  l'operazione.  Negli 
esemplari  esaminati  gU  argani  o  le  parti  di  ottani  si  mostrarono  svi- 
luppati fino  alla  supei-ficie  del  taglio:  si  verificarono  alcuni  spostamenti. 
Ancb^  le  estremità  delle  teste  tagliate  si  cicatrizzano  non  di  rado  e  si 
vedono  per  parecchi  giorni  muoversi  in  causa  del  loro  rivestimento  vi- 
bratile. Notevoli  sono  alcuni  esperimenti  del  Born  relativi  all'asporta- 
zione di  striscio  di  pelle  con  poco  vitello  dalla  parte  ventrale  dell'ad- 
dome di  giovani  larve  (con  gemma  caudale  molto  corta)  di  Rana  arvt^is: 
le  ferite  di  queste  si  cicatrizzarono  meravigliosamente,  e  i  pezzi  aspor- 
tati, accartocciandosi  prendevano  forma  di  piccola  salciccia,  oppure 
ovoidale  etc,  si  muovevano  lentamente  nella  soluzione  di  sai  da  cucina 
in  cui  erano  poste,  sì  accrebbero,  il  tuorlo  fu  in  diverse  ricoperto  da 
rivestimento  epiteliale,  e  vissero  fino  a  (ì  giorni.  Le  atesse  osservazioni 
furono  fatte  su  larve  di  Rana  esculenta:  i  pezzi  piatti  asportati  dal- 
l'addome di  queste  sopportarono  dopo  24  ore  anche  il  trasporto  in 
acqua  pura. 

L' esame  microscopico  di  tre  di  questi  pezzi  di  Rana  eseiderUa 
mostrò  che  dall'ectoderma  erano  spariti  i  granuli  di  tuorlo;  te  cellule 
mesodermiche  ne  contenevano  invece  ancora,  e  le  grosse  cellqle  vitel- 
line entodermiche  ne  erano  riempite  completamente.  L'  Autore  spiega 
lo  sviluppo  di  qaesti  pezzi  nel  seguente  modo.  La  striscia  di  pelle  stac- 
cata si  incurva,  subito  dopo  l'operazione,  al  di  sopra  della  superficie 
del  taglio.  Allora  lo  strato  di  cellule  vitelline  staccate  insieme  ad  essa 
(striscia)  prende  forma  di  cumulo  e  viene  coperto  piiì  o  meno  comple- 
tamente dai  margini  dell'ectoderma  (nel  quale  si  possono  vedere  facil- 
mente figure  nucleari  dopo  tre  giorni).  Nel  giorno  seguente  l' ectoderma 
si  rialza  in  forma  di  vescica  sopra  gli  altri  strati  e  soltanto  nella  parte 
dove  esso  ha  coperto  di  fresco  il  cumulo  di  cellule  vitelline,  rimane  eoa 
quest'ultimo  più  o  meno  in  connessione.  Questo  rigot^merUo  d^'ecto- 
derma  succede  prinàpalmente  per  l'assorbimento  dell' acqua  (ma  non  è 
esclusa  una  secrezione  di  liquido  nell'interno)  dall'esterno.  Allora  vieo 
meno  la  connessione  col  mesoderma  che  giace  al  di  sotto:  le  cellule 
di  questo  prendono  forma  rotonda  e  si  dispongono  a  macchi,  lassa- 
mente le  une  vicine  alle  altre;  queste  cellule  mostrano  specialmente 
numerose  mitosi.  Neil'  ectoderma  lo  scambio  di  sostanze  e  la  prolifera- 
zione delle  cellule  sono  molto  intensi;  in  esso  la  j)rovvigiane  di  granuli 
di  tuorlo  è  già  completamente  esaurita  dopo  tre  giorni:  segue  il  me- 
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soderma  con  resti  di  granuli  vitellini,  ma  con  numerose  mitosi  ;  in  grado 
molto  più  lento  avveogono  tanto  lo  scambio  di  sostanze  quanto  la  mol' 
tiplicazione  delle  cellule  nell'entoderma:  in  queste  non  poterono  essere 
Osservate  mitosi. 

Gii  esperimenti  del  Borh  sono,  senza  dubbio,  importantissimi  e  per 
questo  meritavano  un  largo  resoconto.  Ho  voluto  dare  a  questo  una  lar- 
ghezza, che  a  taluno  potrà  forse  parere  eccessiva,  perchè,  essendo, 
alcuni  dì  essi  specialmente,  molto  simili  ai  miei,  ìl  lettore  possa,  senza 
disturbo,  fare  i  necessari  confronti,  anche  nel  parUcolarì.  Così  il  BoBH 
riassume  e  discute  i  risultati  di  essi. 

Le  larve  di  molti  AnSbì  anuri  mostrano,  in  una  soluzione  fisiolo- 
gica (anche  in  acqua),  nello  stadio  nel  quale  la  doccia  midollare  è 
chiusa. da  poco,  la  coda  si  manifesta  appena  e  il  capo  comincia  a  con- 
formarsi, come  pure  in  una  serie  di  stadi  seguenti,  un  notevole  potere 
di  rapida  guarigione  per  ferite  dì  taglio.  Per  le  specie  indigene  questa 
proprietà  è  più  spiccata  in  Bona  esculenta,  BomHnaior  igneus  e  Pào- 
bates  fuscus,  molto  minore  nei  rospi,  mìnima  in  Ratta  fusea.  Questo 
potere  dipende  essemùAmente  da  ciò  che  l'epidermide  ^  spinge  in  brevissimo 
tempo  da  tutte  le  parti  sopra  la  superficie  ferita,  cosicché  nel  primo 
quarto  d' ora  questa  diminuisce  della  metà,  e  nel  corso  di  un'  ora  una 
lesione  relativamente  grossa  può  essere  ricoperta  da  epitelio.  Persino 
piccolissimi  pezzetti  piatti,  tolti  dalla  parete  del  corpo,  godono  dì  questa 
proprietà. 

Sembra  al  Born  che  il  margine  dell'epitelio  venga  spinto  m  toto 
concentricamente  al  di  sopra  della  superficie  ferita,  non  avendo  potuto 
rilevare  dalle  osservazioni  fatte  una  migrazione  attiva  di  singole  cellule 
epiteliali. 

In  conseguenza  ddla  rapida  eicatriegaeùme  epiteliale  di  ferite  liscie 
si  possono  mantenere  in  vita  pezzi  di  larve  fino  all'  assorbimento  compilo 
dd  vitello  contenuto  nelle  cdlule,  cioè,  in  condizioni  favorevoli,  fino  aUa 
fine  della  3.'  settimana  dopo  Voperaeione.  Se  la  cicatrizzazione  epiteliale 
non  riesci  completamente  per  una  causa  qualunque,  comincia  dopo  al- 
cuni giorni  uno  sfacelo  progressivo,  a  cominciare  dalle  superfici  nude 
delle  cellule  vitelline,  del  sistema  nervoso  centrate,  etc.  Le  parti  stac- 
cate non  solo  sì  mantengono  in  vita,  ma  continuano  ancora  il  loro 
sviluppo  e  accrescimento,  a  spese  del  deutoplasma,  spesso  senza  cuore, 
senza  sangue  e  senza  vasi  sanguigni.  Si  possono  mantenere  in  vita  parti 
anteriori  e  posteriori  di  larve  tagliate  a  metà,  larve  alle  quali  furono 
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tagliate  parti  più  o  meno  grandi  della  testa,  e  finalmente  anche  partì 
RÌngole  della  testa.  Il  grado  di  sviluppo,  che  viene  raggiunto  è  messo 
ottimamente  in  evidenza  dal  fatto  che  nelle  più  vecchie  si  forma  nel 
capo  un  cranio  primordiale  completo.  Da  ciò  risulta  chUtramenie  che  lo 
sviluppo  di  ogni  organo  fino  (Ula  superficie  del  taglio,  comunque  questo  sia 
fatto,  continua  precisamente  come  nelle  larve  normali;  né  la  mancanza  dd 
cuore  né  qutila  dd  eervdlo  hanno  una  influenaa  sostanziale  suU'aceresd- 
mento  e  sui  processi  ^  d^erengiaeione.  "  Es  spricht  dies  „  dice  BoRN 
"  fur  ein  hochgradiges  Selbstdiffereneirungsvermògen  der  Theile  unserer 
Larvea  im  Sinne  Roi^x's;  eine  vresentliche  Beeinflussung  der  Entwi- 
ckelung  durch  den  Wegfall  der  normaien  Nachbarschaft  (Korrelation) 
ist  nicht  erweisbar;  gewisse  lokale  Verschiebungen  (Annaherung  der 
Ohrblasen  an  einannder  vor  dem  GrehimBtumpfe  bei  Abtragung  des 
vorderen  Kopfendes)  sind  wohi  nicht  als  bedeutsam  aufzufassen.  Von 
anserem  Ausgangsetadjum  an  geschieht  die  Entwickelung  unserer  Fro- 
schlarven  also  wesentlìcb  nach  den  Frincipien  der  Mosaiktheorie  „ . 

Gli  organi  tubultformi  si  chiudono  alla  superfìcie  del  taglio. 

I  processi  rigaterativi  sono  abbastanza  rari,  "  Regenerirt  wurdfi  in 
unseren  Fàllen  „  afferma  Borh  "  eigeatlich  nur  die  Rtlckenttosse  und 
die  in  derselben  eathaltenen,  oder  sich  an  dìeselbe  anschliessenden 
axialeu  Organo:  Chorda  und  Medulla,  und  dies  aach  nur  in  gerìngèr 
Ansdehnung  und  in  gewissermassen  rudimentarer,  verkdmmerter  Form  ,. 

Lascio  da  parte  i  numerosi  esperimenti  dì  concrescimento  fatti  dal 
BoRN,  e  vengo  alle  osservazioni  fatte  dallo  Schafer  nel  1698  (36). 

Questo  Autore  operò  una  larva  di  Sana  esculenta  di  mm.  6  di  lun- 
ghezza in  modo  da  toglierle  un  segmento  fronto*dorsa1e  della  testa. 
L&  larva,  alla  quale  erano,  rimaste  le  branchie  e  le  ventose,  visse  ancora 
sei  giorni  e  mezzo  e  si  sviluppò  quasi  normalmente,  quantunque  non 
possedesse  né  encefalo,  né  occhi,  né  organi  dell'olfatto  e  dell'udito. 
Il  midollo  spinale  degenerò  manifestamente,  quantunque  ì  gangli  spinali 
fossero  rimasti  normali,  e  la  larva  reagì  energicamente  agli  stimoli  fino 
alla  morte.  Lo  Schafek  ritiene  quindi  che  il  sistema  nervoso  centrale 
non  ha  alcuna  influenza  sullo  sviluppo  dell'  organismo  *),  e  questo  8VÌ- 


')  Questa  deduzione  dello  Schapbb  6,  come  osaerrano  Giardina  (21)  e  altri, 
criticabile  perchè  l'atrofia  del  sistema  nervoso  centrale  fii  osservata  alla  fint 
dell'  esperimento  e  non  durantt  la  vita  e  lo  sviluppo  del  moncone.  — Tornibr  (3B) 
sostiene  nna  corrispondenza- sempre  esistente  tra  i  cambiamenti  degli  org^aai 
terminali  e  il  sistema  nervoso. 
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luppo  si  esplica  nei  primi  periodi  come  nei  protozoi  coloniali.  Anchd 
in  una  larva  di  Hyla  viridis,  privata,  pressapoco  nello  stesso  stadio  della 
precedente,  di  un  ifézzo  fronto-dorsale  della  testa  in  modo  da  lasciare 
in  sUu  l'occhio  sinistro,  lo  sviluppo  si  verificò  normalmente,  ^malgrado 
la  mancanza  dell'encefalo. 

Btbni9(16)  ba  trovato  che,  se  in  girini  molto  giovani  di  Banaa^ 
vatiea,  pàlustris  o  virescens,  nello  stadio  in  cui  i  rodimenti  degli  arti 
non  sono  ancora  apparsi  o  iniziano  appena  il  loro  sviluppo  e  si  manife- 
stano in  sezione  trasversale  come  un  piccolo  gruppo  cellulare,  si  taglia 
via  la  regione  nella  quale  ai  possono  formare  le  estremità  posteriori, 
queste  vengono  ugualmente  formate.  L'Autrice  nel  suo  lavoro  ricòrda 
la  seguente  frase  di  Kochs  (28)  *  Meines  Wissens  exsistìrt  keine  Angabe 
darttber,  daas  eine  Extremitat  vSUig  normal  in  Form  nnd  GrSsse  re- 
generirt  wÈlre  „• 

Baf7ìblb(33)  per  mezzo  di  esperimenti  fatti  su  embrioni  e  larve  di 
*  BcMui  e  di  Discoglosaw,  dimostra  che,  decapitando  le  larve,  i  due  mon- 
coni sopravvivono  e  continuano  a  svilupparsi,  senza  che  però  si  manifesti, 
oltre  alla  cicatrizzazione  della  ferita,  da  parte  dell'ectoderma,  alcuna 
rigenerazione.  Lo  sviluppo  continua  come  se  i  pezzi  fossero  ancora  uniti. 
Nei  monconi  posteriori,  cui  è  stata  asportata  tutta  la  testa,  fin  dietro 
all'intestino  respiratorio,  prima  che  sta  formato  l'abbozzo  del  cuore, 
non  si  manifesta  la  circolazione,  ma  i  vasi  si  sviluppano  e  ai  sviluppano 
anche  i  globuli  del  sangue  in  molti  punti.  La  mancata  circolazione  è 
causa  di  un  idrope,  principalmente  accentuata  nelle  vie  venose.  Le  vene 
cardinali  e  la  vena  cedale  si  dilatano  enormemente. 

I.  GoQQio  (22)  tagliò  trasversalmente  una  larva  di  Bufo  vulgaris  di 
nun.  4  di  lunghezza,  in  modo  da  asportare  non  solo  il  capo  e  tutto 
l'intestino  respiratorio,  ma  ancora  una  piccola  parte  dietro  a  questo. 
Dall'esame  microscopico  del  moncone  posteriore,  che  fu  fissato  20  giorni 
dopo  r  operazione,  risultò  che  le  varie  parti  si  erano  notevolmente  svi- 
luppate (lentamente  l'apparato  digerente),  e  che  l' apparato  circolatorio 
si  era  profondamente  modificato,  presentandosi  notevoli  rigonfiamenti 
nei  vasi  :  l'A.  ammette  anche  e  descrive  una  probabile  regolazione  nella 
circolazione.  Conclude  per  l' indipendenza  dello  sviluppo  delle  singole 
parti. 

Robin  (35)  conferma  per  embrioni  di  Rana  fusea  lunghi  mm.  4-5  i 
risultati  ottenuti  da  Sghaper  sopra  embrioni  di  Rana  esculenta,  net  quali 
il  cervello  tolto  intieramente  o  in  parte  non  si  rigenerò.  L'A.  conclude, 
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fra  r altro:  '  Die  Entferanng  dea  gesammten  Gebims  sowie  der  Sinoe- 
sorgane  des  Kopfes  bei  jungen  Larven  tod  Rana  fusca  beeìntnicbtigt 
in  keiner  Weise  die  Regeneration  der  amputirten  Schv^ze  , . 

GoLDSTBiN  (23)  conferma,  dopo  aver  esaminato  i  preparati  dello  Scha- 
FBS,  le  osservazioni  e  le  vedute  dì  questo. 

HiBRisoN  (25)  tolse  l'abbozzo  del  midollo  spinale  a  larve  giovanissime 
di  Sana  palustris.e  rilevò  che  si  STiluppano  benissimo  i  mnscoli;  cosi 
pure  si  sviluppano  norroaltneote  le  zampette  posteriori,  ma  non  pre- 
sentano nervi. 

L'esperimento  di  HiBBi30NfurÌfattodaBsi.uB(15)edaGusDiNi(21). 

Rossi  (34)  separò  la  testa,  compresa  la  regione  branchiale,  dal  tronco, 
in  larve  di  Rana  esculenta  della  lunghezza  di  millimetri  4  e  di  millì- 
metri 5  0  poco  più.  Le  dne  porzioni  nelle  quali  il  corpo  fu  diviso  con- 
tinuarono a  vivere.  L'A.  nota  che,  operando  in  periodi  più  precoci,  i  risul- 
tati, che  si  ottengono,  non  sono  troppo  felici,  poiché  son  poche  le  larve,  che 
sopravvivono,  e  cosi  conchiude:  "  la  separazione  della  testa  dal  trpnco  * 
"  permette  agli  organi,  in  essa  contenuti,  di  continuare  nel  loro  svi- 
"  lappo.  Tutti  progrediscono  come  nelle  larve  integre,  ad  eccezione  della 
"  Ipofisi,  la  quale  subisce  un  notevole  rallentamento.  Questo  ritardo  è, 
"  verisimilmente,  in  dipendenza  del  fatto  che  nell'ectoderma,  motto  piii 
"  precocemente  e  rapidamente  che  negli  altri  tessuti  ed  organi,  si  ma- 
"  nifestano  i  fenomeni  della  rigenerazione  i  quali  compaiono  pochi  mo- 
*  menti  dopo  l'operazione.  Questa  maggiore  e  più  rapida  attiviti  rige- 
'  nerativa  consiste  in  ciò  che  nei  primi  istanti  che  seguono  al  taglio, 
"  l'ectoderma  deve  ricoprire  la  ferita  con  uno  strato  epiteliale  tndiffe- 
"  rente  che,  come  sembra,  si  origina  per  uno  spostamento  delle  cellule 
"  ectodermicbe  che  sì  trovano  ai  margini  della  ferita  o  in  prossimità  di 
"  essi.  Più  tardi  compare  la  vera  e  propria  rigenerazione,  che  si  fa  per 
"  divisione  diretta  e  indiretta,  più  per  questa,  degli  elementi  che  cor- 
"  rispondono  ai  margini  della  ferita  stessa  che  si  e  già  ricoperta  dello 
"  strato  epiteliale  indifferente  suddetto  „  . 

Leti  (29)  osservò  che  si  ha  rigenerazione  regolare  dell'abbozzo  geni- 
tale e  frequentemente  del  canale  di  Wolff  e  del  pronephros  in  larve 
di  Bi^o  mlgaris  lunghe  9-10  mm.  alle  quali  l'abbozzo  urogenitale  venga 
trattato  con  un  ago  rovente.  Ma,  siccome  fu  impossibile  all'A.  di  sapere 
se  l'operazione  distruggeva  completamente  l' abbozzo  genitale,  egli  aoa 
potè  concludere  per  una  differenziazione  di  cellule  germinative  da  cel- 
lule somatiche. 
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King  (26),  distrutta  la  regione  del  cerrello  '  eyeformiDg  .  in  em- 
brioai  di  Rana  prima  della  chiusura  della  doccia  midollare,  noa  ottenne 
sviluppo  dell'occhio  nel  luogo  offeso. 

GiARDiHA  (20),  rìferendoBÌ  a  esperimenti  propri  e  di  altri  Autori,  con- 
clude: "  Essi  mostrano  ancora  una  volta  fino  a  qual  punto  lo  sviluppo 
degli  Anfibi  sia  uno  sviluppo  a  mosaico:  ogni  regione  dell'embrione 
essendo  destinata  a  formare  una  regione  determinata  delta  larva.  Ma 
beninteso  bisogna  intendere  questa  espressione  cum  grano  salis;  non  è 
che  il  materiale  formativo  della  coda  si  trovi  fin  dal  principio  localiz- 
zato tutto  in  un  determinato  abbozzo,  unico  e  delimitato:  ma  vi  con- 
corrano vari  abbozzi  situati  in  vane  parti  del  corpo  dell'embrione:  cosi 
che  mentre  il  tubercolo  codale  dà  la  maggior  parte  dei  muscoli,  del 
midollo  e  della  corda,  l'epidermide  proviene  in  massima  parte  da  una 
speciale  zona  formativa;  gli  organi  della  linea  laterale  ed  il  nervo  dalla 
regione  del  collo  (Raffable,  Habbisoh)  „.  Inoltre  il  Giardina  rileva  che 
nello  sviluppo  degli  Anuri  non  mancano  numerose  regolasioni  :  così,  aspor- 
tato il  tubercolo  codale  ad  un  embrione  (di  Diseoglossus)  di  3  '/,'4  mm., 
in  questo,  dopo  qualche  tempo,  si  ha  una  coda  di  forma  normale,  setua 
intervento  però  di  rigeneraaione,  ma  per  lo  sviluppo  di  un  moncone  do- 
vuto all'ingrossamento  dei  segmenti  muscolari  già  formati,  e  all'allun- 
gamento per  accrescimento  uniforme  (non  apicale)  del  midollo  e  della 
corda,  e  <  per  una  diversa  direzione  dell'accrescimento  di  quello  stesso 
materiale  che  normalmente  avrebbe  costituito  la  porzione  dorsale  e  ven- 
trale della  pinna  „.  Ancora  il  Gi&rdina  dimostra  che  si  pub  avere  "  la 
regolazione  di  un  difetto  con  un  materiale  che  normalmente  è  destinato 
a  tutt'altro  scopo  „...  e  che  "  la  regolazione  è  diretta  allo  scopo  più 
urgente:  tra  due  mali  è  scelto  quello  di  gran  lunga  minore  ,.  Nelle 
regolazioni  descritte  dal  Giabdina  non  si  ha  mai  intervento  di  processi 
rigenerativi. 

In  un  altro  lavoro  (21)  Giardiha  deduce,  da  esperimenti  di  tagli  sopra 
embrioni  e  larve  di  Diseoglossus,  che  "  si  differenziano  benissimo  i  vari  or- 
gani, indipendentemente  in  ciascuno  dei  due  pezzi,  e  il  pezzo  posteriore 
può  presentare,  dopo  taluni  giorni,  e  cioè  dopo  che  si  sono  formati  i  mu- 
scoli e  i  nervi,  contrazioni  muscolari  più  o  meno  accentuate.  I  pezzi  che, 
oltre  la  coda,  vengono  a  contenere  una  piccola  porzione  della  regione 
addominale,  e  spesso  anche  le  code  isolate,  sono  capaci  di  eseguire,  se 

stimolati,  movimenti  di  traslazione  notevolissimi :  le  piccole  code 

sembrano dei  veri  animali,  si  comportano  come  un  tutto  completo: 
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aoa  solo  hanno  acquistato  il  potere  di  contrarre  ì  propri  moBCOli,  ma 
anche  una  vera  coordinazione  dei  movimenti  locomotori.  I  pezzi  che 
comprendono  solo  una  porzione  della  coda  non  possono  pili  eseguire 
movimenti  di  traslazione  veri  e  propri,  ma  rispondono  sempre  agli  sti- 
moli con  contrazioni  muscolari  più  o  meno  estese,  spesso  assai  lievi 
e  talvolta  invisibili  senza  l'auBilio  di  una  lente  ')  „.  Anche  nei  movi- 
menti dei  pezzi  isolati  prima  dello  stabilirsi  delle  funzioni  nervose  il 
GiARDiMi  dimostra  l' avverarsi  di  regolazioni  e  dice  :  "  Quei  pezzi  iso- 
lati, evidentemente  si  comportano  come  non  si  sarebbero  mai  comportati 
se  avessero  continuato  a  vivere  come  parte  dell'  intero  ;  la  loro  capacità 
di  movimenti  riflessi  (e  talvolta  spontanei)  coordinati  è  il  resultato  di 
di  una  regolazione  ,  *). 

Stkinitz  (37)  trova  che,  distrutte  le  vescicole  ottiche  in  larve  di  Bona 
fusca  lunghe  circa  15  mm.,  l'occhio  non  si  rigenera.  L'A.  esamina  gli 
individui  operati  in  quattro  stadi,  e  cioè  :  37-50-64-95  giorni  dopo  l'ope- 
razione. In  un  modello  di  cranio  del  3.*  stadio  si  vede  che  la  coBidetta 
orbita  è  notevolmente  impicciolita,  ciò  che  può  considerarsi  come  sem- 
plice conseguenza  meccanica  della  mancanza  dell'occhio.  L'accorciamento 
della  regione  orbitale  comincia  nel  2,*  stadio;  fino  a  questo  l'accresci- 
mento in  lunghezza  del  cranio  avviene  per  autodifferenziamento.  I  mu- 
scoli degli  occhi  crescono  dopo  l'operazione,  ma  non  in  grado  nor- 
male. Kegli  stadi  avanzati  l' osservazione  istologica  mostra  in  essi 
manifesti  segni  di  degenerazione.  Il  nervo  ottico  sparisce.  Ciò  non 
ostante  rimane  membranoso  un  luogo  delia  parete  laterale  del  cranio 
corrispondente  al  Forame»  optiewm.  Neil'  encefalo  si  notano  riduzioni 
in  qualche  punto  (es.  Begio  chiasmatica,  etc.)  specialmente  negli  stadi 
avanzati.  Ad  un  periodo  di  autodifferenziameato,  ne  segue  uno  di  diffe- 
renziamento subordinato. 

Lbvt  (30),  esperimeotando  sopra  embrioni  di  Triton  taeniatua  per 
mezzo  di  un  capello  con  il  quale  operava  strozzature,  potè  osservare 
fenomeni  di  autodifferenziamento  in  vari  organi  e  un  piccalo  potere  di 
regolazione  del  dteacefalo. 


')  Cosi  può  forse  spiegarsi  un  reperto  negativo  di  Bobn  sullo  stesso  sog- 
getto (Giardina). 

*)  In  QiARDiNA  (21)  il  lettore  potrà  trorare  importantissime  nollele  intomo 
ai  movimenti  di  parti  embrionali  di  Anuri  isolate.  Mi  limito  qui  a  ricordare,  oltre 
a  quelli  citati,  togliendoli  appunto  da  Giardina,  i  seguenti  lavori  :  Babàk  (1), 
WOLO-  (49). 
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Bakchi  (6)  estirpò  gli  abbozzi  del  fegato  e  del  pancreaa  in  larve 
di  Bufo  mUgaris  lunghe  quasi  5  mm.  >),  cioè  "  nello  stadio  corri- 
Bpondente  ai  più  precoci  stadi  della  differenziazione  macroscopica  degli 
abbozzi  del  fegato  e  del  pancreas  „.  La  mortalità  post-operatoria  fu 
enorme,  ma  anche  nelle  larve  sopravvissute  solo  sette  od  otto  giorni, 
lo  sviluppo  degli  organi  continuò  con  normale  rapidità.  In  quanto  agli 
abbozzi  estirpati,  l'A.  conclude  che: 

a)  li  abbozzo  del  fegato  non  rigenera  se  estirpato  in  totalità. 

b)  La  porzione  dell'abbozzo  del  fegato  che  costituisce  in  seguito  le 
vie  bilifere  non  è  capace  di  provvedere  alla  rigenerazione  della  por- 
zione che  forma  la  parte  ghiandolare  dell'organo  (cellule  epatiche). 

o)  La  porzione  più  cefalica  dell'abbozzo  non  ha  potere  rigenerativo 
sufficiente  per  ricostituire  l'abbozzo  stesso  quando  nella  estirpazione 
awennta  essa  rimane  in  sito,  separata  dalle  sue  connessioni  primitive 
colla  parete  intestinale. 

d)  Se  l'abbozzo  del  pancreas  è  estirpato  in  totalità,  non  vi  è  post- 
generazione  dell'organo.  La  porzione  dell'abbozzo,  che  rimane  contenuta 
nella  parete  dell'  intestino  o  dell'abbozzo  del  coledoco,  è  dotata  di  capa- 
cità sufficiente  per  riformare  con  sollecitudine  un  abbozzo  normale  del 
pancreas. 

Lo  stesso  autore  estirpò  a  larve  giovanissime  (con  coda  ancora  allo 
stato  di  tubercolo)  tutta  quella  massa  di  entoderma  che  sta  ventral- 
mente al  futuro  intestino,  dove  si  abbozza  precocemente  la  formazione 
epatica.  La  mortalità  fu  grandissima  nei  primi  4  o  5  giorni,  ma  nei  sog- 
getti sopravvissuti,  il  progresso  nello  sviluppo  degli  organi  fu  rapido  e 
notevole  e  poco  rimase  in  ritardo  rispetto  ai  controlli.  In  otto  soggetti, 
sopravvissuti  7-10  giorni, mancava  ogni  traccia  di  abbozzo  epatico:  in 
uno  solo,  sopravvissuto  9  giorni,  vi  era  un  abbozzo  coi  caratteri  dell'ab- 
bozzo epatico,  molto  ridotto  però  e  non  ancora  trabecolato  come  era 
in  istadt  anche  più  precoci  nei  controlli. 

Da  tutte  le  accennate  ricerche  sperimentali  sulla  post-generazione 
di  abbozzi  embrionali  estirpati  il  Bìhghi  deduce  che  <  in  stadi  pre- 

*  cocissimi  della  vita  dell'embrione  i  singoli  organi,  sebbene  rappre- 
"  sentati  da  abbozzi  apparentemente  costituiti  di  elementi  indifferenti, 

*  0  appena  differenziati,  tuttavia  non  solo  hanno  già  in  sé  intiera  Tati- 


>)  Desumo  queste  dimensioni  dalle  Affare  del   lavoro  del  Banchi,  tenotò 
conto  dell'  iiiffraadiroento  indicato  dall'  A. 
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*  titadìne  &  sviluppare  quell'organo  determinato,  ma  questa  attitudine  è 
'  già  specifica  e  non  può  essere  assunta  da  nessun  altro  elemento  o 

*  gruppo  di  elementi  dell'embrione,  per  quanto  in  quello  stadio  stesso 
"  si  trovino  ad  essere  nell'  embrione  elementi  non  ancora  apparente- 
'  mente  in  altro  senso  diffeienziati,  di  origine  identica  a  quella  degli 
'  elementi  dell'abbozzo  in  causa  „. 

MoBoiN  (32,  pag.  251)  ha  troyato  cfae  quando  ad  un  giovane  embrione 
di  anfibio  si  esporta  la  parte  nella  quale  si  forma  il  cnore,  non  se  ne 
produce  uno  nuovo.  In  uno  dì  tali  casi  egli  ha  osservato  pulsazioni 
ritmiche  in  un  vaso  ad  uno  dei  Iati  del  collo  nella  regione  della  faringe. 
Lo  stesso  Autore  {ibidem,  pag.  257),  dopo  aver  tagliato  via  nella  metà 
dorsale  della  coda  di  un  girino,  presso  alla  base,  nn  pezzo  triangolare 
col  vertice  circa  all'altezza  delia  corda  o  dell'aorta,  osservò  rigenera- 
zione da  ambo  le  superfic!  di  sezione.  Il  rigenerato  che  si  sviluppa 
dalla  superficie  di  sezione  prossimale  dell'estremità  distale  della  coda 
contiene  corda,  midollo,  connettivo,  cellule  pigmentate  e  tessuto  muscolare. 

Mac  Knowbr  (27)  asportò  il  cuore  a  giovani  larve  di  Rana.  Queste 
sopravvissero  all'operazione  U  giorni,  ma  divennero  molto  edematose. 
Fegato,  pancreas  e  intestino  si  arrestarono  nell'accrescimento  e  nel  dif- 
ferenziamento; gravi  disturbi  si  ebbero  nel  cervello  e  nella  muscolatura. 
Il  cuore  non  subì  rigenerazione;  L'aorta,  le  vene,  i  capillari  si  mostrarono 
molto  allargati  e  irregolari:  i  corpuscoli  del  sangue  poco  numerosi. 

Bkll  (11)  trova  che,  togliendo  ad  una  larva  di  Bana  esculenta  o  R. 
fusea,  lunga  mm.  2,5-4,  nna  metà  laterale  del  cervello,  è  possibile  che 
questa  si  rigeneri  fino  a  raggiungere  una  grossezza  quasi  uguale  a  quella 
della  parete  normale.  La  rigenerazione  appare  più  raramente  in  dire- 
zione  antero-posteriore.  L'occhio  può  svilupparsi,  anche  se  si  estirpa 
completamente  il  suo  abbozzo  nello  stadio  di  3  mm.  Se  l'abbozzo  na- 
sale è  soltanto  un  inspessìmento  pigmentato  dell'ectoderma,  rigenera 
facilmente  quando  lo  si  estirpi. 

Si  meraviglierà  forse  il  lettore  di  non  vedere  qui  ricordati  gli  espe- 
rimenti di  innesto,  i  quali,  a  cominciare  da  Borh  (14),  Hàbrison  (24) 
per  venire  ai  nostri  GiiBoiHà  (20),  Gehelli  (18, 19)  Banchi  (2,3,4,5) 
etc,  furono  fatti  con  grandissimo  successo  sopra  larve  di  Anuri. 

Gli  è  che  scopo  delle  mie  ricerche  in  questo  lavoro  fu  quello  di 
vedere  come  si  sviluppano  pezzi  embrionali  e  larvali  di  Anuri,  isolati, 
quando  essi  non  dispongano  che  delle  proprie  risorse.  Ben  comprendo  che, 
come  dice  Bobn,  gli  esperimenti  di  innesto  completano  quelli  di  ampu- 
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tazìone  perchè  molti  pezzi,  cfae,  isolati,  non  si  possono  conserysre  a 
lungo,  perchè  incapaci  di  nutrirsi,  vivono  invece  un  tempo  indetermi- 
nato e  si  sviluppano  completamente,  se,  innestati  sopra  un'altra  larva, 
ricevano  da  questa,  per  mezzo  di  anastomosi,  il  necessario  nutrimento. 
E  trascrivo  qui  volentieri  le  seguenti  parole  del  Born  (14,  p.  203)  a  pro- 
posito degli  innesti  :  '  Wàhrend  sick  aus  den  Defektverauefien  nur,  gewis- 
aermassen  negaiìv,  sehliesseti  liess,  das8  —  immer  unser  Ausgangstadiam 
vórausgesetzt  -~  naeh  WegfaU  der  nornuden  Nackbaraehaft  und  Bene- 
hung,  die  TheUe  unserer  Larven  sich  docA  bis  eur  Sehnittflaeke  so  etitwi- 
ekdten,  als  wenn  nichts  feMte,  kommt  ìùer  das  positive  Erg^mis  hiiDfu, 
dass  das  Hinxutreten  der  heterogensten,  neuen  Nachbarschafìen,  ja  die 
innigste,  organische  Verbindung  mtt  denseìhen,  heinen  horrdativ  àndemden 
Einflass  auf  die  Entwiek^ung  der  ausammengefUgten  Theiìe  ausubt  „ . 

Ma  siamo  noi  sicuri  che  un  pezzo  innestato,  sia  pure  in  sede  ano- 
mala, sopra  di  una  larva,  si  sviluppi  come  se  fosse  riinasto  isolato  e, 
con  un  mezzo  qualsiasi,  nutrito?  Fossiamo  noi  escludere  che  il  porta- 
innesto  dia  qualche  altra  cosa,  oltre  al  nutrimento?  Io  credo  di  no:  e 
la  mia  credenza  è,  se  non  erro,  avvalorata  da  uaa  osservazione  del 
Prof.  RArFiELB,  riportata  da  Giabdina  (21,p.  308,  nota).  Il  Prof.  RaffìBLE 
ha  trovato  che  in  un  pezzo  innestato  tutti  i  nervi  tagliati  in  un  primo 
tempo  degenerano,  ma  io  un  secondo  tempo  la  sostanza  nervosa  del 
nervo  si  rìcostitaisce  per  la  pmetrcuione  di  esilissimi  filamenii  Hervosi 
dei  nervi  ddV  altra  parie. 

Anche  Obhelu  (18,  19),  per  ciò  che  riguarda  io  sviluppo  dei  nervi 
degli  arti  pelvici  di  Bufo  vulgaris  innestati  in  sede  anomala,  sostiene 
che  "  il  nervo  che  si  costituisce  nell'abbozzo  innestato  è  fornito  dal 
sistema  nervoso  centrale  e  in  nessuna  maniera  si  può  provare  un'orì- 
gine indipendente  dì  abbozzi  separati  dal  centro  „  *). 

Se  noi  vogliamo  danqae  vedere  in  qual  modo  un  pezzo,  privato  delle 
sue  naturali  connessioni,  è  capace  di  svilupparsi  indipendentemente  da 
qualunque  aiuto  vitale  esterno  (e  questo,  lo  ripeto,  è  scopo  delle  mie 
ricerche)  non  dobbiamo  ricorrere  agli  esperimenti  di  innesto. 

E  vengo  ora  ai  risultati  delle  mie  osservazioni. 


*)  SI  vedano  però  ■  qaesto  propoiiito  I  lavori  di  Banchi  (2,8,4,6,  E>  bis)  che 
sostfetie  UDII  tesi  opposta  ■  qaelù  del  Gimblli. 
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Blanltatl  delle  mie  osserrailonl. 

A.  —  Blanltatl  dello  studio  eetemo. 
a.  —  Durata  in  vUa  dei  petti  isdlaii. 

Ciò  che,  senza  dubbio,  più  colpisce,  a  questo  proposito,  è  il  lun- 
gbissimo  tempo  (54  giorni)  durante  il  quale,  senza  capo,  si  mantenne 
in  vita  la  p.  p.  ^)  di  £^.  Nà  questo  può  considerarsi  come  un  fatto  ecce- 
zionale, poiché  altri  due  dei  p.  p.  delle  larve  operate  nella  1.'  serie 
di  esperimenti  vissero  a  lungo  (Ca,  31  giorni;  Da,  25  giorni),  uè  è  da 
escludere  che  la  loro  vita  si  sarebbe  prolungata  di  parecchio  qualora 
non  fossero  state  fissate.  Quest'  ultima  considerazione  può  anche  farsi 
almeno  per  la  p.  p.  di  Fa  (durata  in  vita  7  giorni). 

Delle  p.  a.  appartenenti  alle  larve  della  1,^  serie  di  esperimenti  non 
può  certo  ripetersi  altrettanto,  ma  è  sempre  notevole,  data  l'esiguiti 
della  loro  massa,  la  durata  in  vita  di  alcune  (Ca,  Da,  quasi  8  giorni; 
Fa,  7  giorni),  ed  è  sempre  da  osservare  che 'queste  al  momento  della 
fissazione  erano  ancora  in  buono  stato,  si  muovevano,  ed  avevano  ferita 
completamente  chiusa. 

La  prima  serìd  di  esperimenti  dette,  senza  dubbio,  risultati  di  griui 
lunga  superiori  alle  altre:  ma  anche  in  queste  non  mancarono  casi  rimar- 
chevoli: cosi  è  da  notare  la  durata  in  vita  considerevole  (data  la  pic- 
colezza dei  pezzi)  delta  p.  v.  di  Uh  [7  giorni;  v.  dì  questo  lavoro,  P. 
I,  la  Tav.  VII  (I),  fig.  17],  della  p.  a.  di  Ed,  [7  giorni,  v.  1.  e,  Tav. 
VII  (I),  fig.  29],  della  p.  p.  di  Gg  [7  giorni,  v.  1.  e,  -Tav.  VII  (I),  fig.  22] 
e  di  quella  di  Um  [quasi  12  giorni;  v.  1.  e,  Tav.  VIII  (U),  fig.  30]. 

Ciò  mostra  che  per  una  relativamente  lunga  conservazione  in  vita  di 
una  parte  staccata  da  una  giovane  larva  di  Bufo,  anche  in  acqua  co- 
mune, non  è  necessaria  la  presenza  in  essa  di  una  notevole  quantità  di 
vitello.  Non  è  però  da  escludere  che  le  parti  più  grosse  e  più  ricche 
di  vitello  abbiano  un  considerevole  vantaggio  di  fronte  a  quelle  pic- 
cole e  povere  di  tuorlo,  come  è  mostrato  dalla  durata  in  vita  di  tutte  le  p. 
p.  (rispetto  alle  p.  a.)  nella  1."  serie  di  esperimenti,  di  quella,  pure  poste- 
riore, di  By  (7  giorni,  in  confronto  di  3  per  la  p.  a.),  di  quella  ante- 


')  p.  p.  =  parte  o  pezzo  posteriore  ;  p.  a.  »=  parte  o  peaiso  anteriore;  p.  v.  — 
parte  o  pezzo  rentrale;  p.  d.^^  parte  o  pezzo  dorsale. 
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riore  di  Gg  (10  g.,  in  confronto  di  7  per  le  p.  p.)>  da  quella  posteriore 
di  B^  (6  g.,  invece  di  5  per  la  p.  a.),  di  quella  a.  di  Lm  (7g.;  la  p.  p. 
visse  non  piU  di  4  ^/i  g.). 

Per  i  tagli  trasversali  mediani  possiamo  notare  come  sopra  25  casi, 
in  15  le  due  parti,  anteriore  e  posteriore,  si  comportarono  ugualmente 
0  quasi  ugualmente,  in  7  visse  più  a  lungo  la  p-  p.,  in  3  quella  a.  Si 
può  quindi  almeno  coacbiudere  che  la  p.  p.,  pur  mancando  dei  princi- 
pali organi  (encefalo,  cuore)  non  si  trova,  se  staccata  dall'altra  metà,  in 
condizioni  d'inferiorità  rispetto  a  questa.  Si  potrebbe  anzi  quasi  pensare 
il  contrario. 

I  tagli  in  direzione  frontale  furono  cosi  pochi  che  è  inutile  tentare 
di  trarne  deduzioni  fondate:  pure  si  può  osservare  che  ne!  due,  che 
furonj  fatti,  le  parti  in  cui  le  larve  furono  divise  si  comportarono 
ugualmente,  anche  essendo  la  parte  ventrale  motto  minore  di  quella 
dorsale. 

^,  —  Movimenti  dei  pesei  isolati, 

l  pezzi  isolati  non  solo  vivono,  ma  sodo  capaci  di  movimenti. 

Quelli  comunque  staccati  da  larve  giovani  (anche  il  capo  di  una 
larva  di  mm.  6,  5),  possono  procedere,  talora  anche  immediatamente 
dopo  l'operazione  e  senza  stimolo  apparente,  strisciando  sul  fondo  del 
vaso  in  cui  sono  contenuti,  per  mezzo  dei  movimenti  del  loro  rivesti- 
mento vibratile,  in  direzione  normale.  Se  sono  molto  pìccoli,  di  solito 
ruotano  su  sé  stessi  o  descrivono  una  piccola  circonferenza:  questo  fatto 
può  succedere  anche  per  pezzi  relativamente  grossi  ;  non  credo  però  che 
sia  da  attribuirsi,  almeno  in  generale,  a  dirturbì  nel  movimento  delle 
ciglia  vibratili,  ma  piuttosto  al  fatto  che,  per  la  posizione  del  taglio,  il 
pezzo  operato  può  trovarsi,  all'  ingrosso  e  per  qualche  tempo,  nelle  con- 
dizioni di  ana  barca,  che  abbia  i  remi  esclusivamente  o  in  notevole 
prevalenza  da  un  lato. 

Un  pezzo  isolato  può  muoversi  nel  modo  anzidetto  anche  quando 
abbia  perduto  molto  vitello,  presenti  ferita  molto  aperta  e  si  trovi  in 
condizioni  bruttissime,  tanto  da  sembrare  prossimo  a  decomporsi.  [Si 
veda  p.  es.  la  fig.  24,  Tav.  VII  (I)  delta  parte  I  di  questo  lavoro]. 

La  metà  posteriore  di  larva  giovane,  (p.  es.  di  mm.  3,  5),  isolata 
può,  procedendo  nello  sviluppo,  presentare  contrazioni,  talora  forse  spon- 
tanee, del  corpo,  che  si  ripida  su  sé  stesso. 

S«.  Vt.  Voi.  XXV  •  I 
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Va  pezzo  provvisto  di  coda,  proveniente  da  una  larva  di  mm.  6,  5, 
decapitata,  può  nuotare,  come  fu  osservato  parecchi  giorni  dopo  l'ope- 
razione, talora  sollevandosi  anche  dal  fondo  della  vaschetta,  su  cui  nor- 
malmente giace,  senza  stimoli  apparenti:  4  giorni  dopo  l'operazione  fu 
osservato  che  uno  di  tali  pezzi  si  muoveva  rapidamente,  io  direzione 
normale,  per  mezzo  di  contrazioni  della  coda:  in  un  altro,  25  giorni 
dopo  l'operazione,  si  avevano  leggerissimi  sussulti  ritmici  e  frequenti. 

Quanto  alla  durata  dei  tempo  nel  quale  i  movimenti  sì  manifestano, 
dir&  che,  a  lungo  andare,  l'attitudine  a  muoversi  dimiouisce  (in  Ea,  36 
giorni  dopo  l' operazione)  ;  e  uaa  larva  decapitata,  che  prima  nuotava 
quasi  normalmente  e  forse  spontaneamente,  si  riduce  a  piegare  la  coda 
solo  se  urtata  bruscamente,  e  in  seguito  (54  giorni  dopo  l'operazione,  in  Ea) 
non  risponde  che  con  un  leggero  tremolio  della  coda  anche  a  ripetute  e  forti 
scosse.  È  a  notare  peraltro  che  in  quest'  ultimo  citato,  come  in  molti 
altri  monconi,  movimenti  si  ebbero  fino  al  momento  della  fissazione. 
Spesso  un  pezzo  mostrò  di  potersi  muovere  dal  momento  dell'  opera- 
zione sino  alla  fine  dell'esperimento,  anche  se  questo  durò  parecchi 
giorni. 

Bisogna  procedere  molto  cauti  nell'  interpretazione  dei  fatti  suesposti, 
come  pure  di  quelli  simili,  che  si  riferiscono  agli- esperimenti  degli  Autori 
citati  nella  parte  storica,  e  in  generale  di  tutti  gli  esperimenti  di  estir- 
pazione e  di  sezionamento.  Ben  ci  avverte  Giardini  (21,  p.  262)  che  non 
è  un  assioma  il  seguente  presupposto  :  "  Se  una  data  fungione  si  compie 
0  si  ripristina,  in  qualche  obado,  dopo  l'estirpazione  o  ndl'assensa  di 
una  data  parte  del  sistema  nervoso  eentrale,  questa  parte  non  ha  nulla 
a  che  vedere  eoi  compimento  di  quella  fumicne  nell'animale  normale  „. 
Esso  è  un'  ipotesi,  e  prima  dì  accettarla  come  vera  "  occorrerebbe 
poter  eliminare  qualsiasi  altra  ipotesi  ugualmente  possibile:  questa  eli- 
minazione occorrerebbe  farla  caso  per  caso,  non  una  volta  tanto  „. 

Se  in  un  pezzo  di  larva,  che  non  contenga  una  parte  del  sistema 
nervoso  centrale,  si  presentano  dei  movimenti  riflessi  coordinati  e  perfino 
dei  rapidi  movimenti  di  trastazione,  si  può  senz'altro  asserire  che  nelle 
larve  normali  quella  data  parte  del  sistema  nervoso  centrale  non  eser- 
citi alcuna  azione  su  quei  movimenti?  Non  potrebbero  quei  movimenti 
essere  effetto  di  un'autoregolazione? 

GiARDiNA  dimostra,  come  ho  detto,  molto  probabile  questa  autore- 
golazione. 

Io  mi  accontenterò  di  affermare  quanto  ho  potuto  osservare  nei  miei 
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esperimenti,  cioè  che  indipendeoteinente  da  qualsiasi  parte  del  sistema 
nervoso  centrale  può  maaifestarsi  il  iDOviiuento  del  rivestimento  vibra- 
tile delle  larve  di  Bufo  [Vedi  D6,  p.  v.,  P.  I.,  pag,  193  (10),  Tav.  VH 
(I),  figg.  16,  17]  —  e  ciò  del  resto  è  naturale  dal  momento  che  esso  si 
'  presenta  nelle  larve  normali  quando  ancora  non  si  sono  stabilite  con- 
nessioni nervose; —  e  che,  indipendentemente  dall'encefalo,  o  almeno 
da  gran  parte  di  esso,  possono  presentarsi  dei  movimenti  riflessi  coor- 
dinati e  perfino  dei  rapidi  movimenti  di  traslazione. 

','.  —  Sviluppo  ddla  forma  estema  dd  carpo  e  modificaeioni 
di  essa  per  la  chiusura  della  ferita. 

Se  si  stacca  da  una  larva  giovane  un  pezzo  motto  piccolo,  o  appiat- 
tito, come,  p.  es,  nel  caso  della  p.  v.  di  D&  e  di  quella  posteriore  di  Bg 
[v.  F.  I,  Tàv.  VII  (I),  fig.  16,  linea  a  punti  e  tratti,  e  fig.  20,  linea 
tratteggiata],  esso  prende  sovente  ben  presto  forma  globosa  o  cilindroide 
per  r  incurvarsi  dei  bordi  in  corrispondenza  delta  superficie  di  sezione 
(ìbidem,  fig.  17  e  22).»)  * 

Se  il  pezzo  isolato  è  abbastanza  grosso,  allora,  chiusasi  o  no  la  fe- 
rita, esso  continua  a  svilupparsi  nella  sua  forma  esterna  in  modo  normale 
(salve  te  restrizioni  che  or  ora  vedremo)  per  quanto  si  riferisce  agli 
stadi  attraversati,  ma  non  alla  v^ocità  dello  sviluppo  e  alla  dimensione, 
che  rimangono  spesso  in  qualche  modo  ir^eriori.  Si  confrontino,  ad  esempio, 
le  figg.  3  e  4,  5  e  14,  6  e  9, 12  e  14  della  Tav.  VII  (I)  annessa  alla  1.*  parte 
di  questo  lavoro. 

In  generale,  e  sempre  quando,  la  durata  in  vita  dei  moncone  oltre- 
passa un  certo  limite,  il  corpo  si  presenta  più  o  meno  rigonfiato  [V.  spe- 
cialmente te  fìgg.  6,  8,  10,  13,  23,  Tav.  VII  (I),  e  11,  12,  16,  30,  34, 
Ta?.  VIZI  (U)  della  P.  I.). 

Questo  rigonfiamento  è  dovuto  alla  formazione  di  idropi,  già  notati 
dal  BoRN  e  dal  RirFAELB.  Essi  sono  dovuti,  come  già  hanno  osservato  i 
due  citati  Autori,  ad'  assorbimento  di  acqua  dall'esterno,  non  esclusa 
però  una  secrezione  di  liquido  nell'  interno  (Bobn),  o  alla  mancata  cir- 
colazione (Rapfaelb),  senza  che  si  possa  convenientemente  compiere  una 
fanzione  escretrice.  Naturalmente  quanto  più  innanzi  si  procede  nello 
sviluppo,  tanto  maggiore  si  rende  U  bisogno  del  normale  compimento 
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delle  funzioni  di  circolazione  e  di  escrezione  e  quindi  tanto  maggiori  si 
manifestano  gli  effetti  della  deficienza  dì  esse,  e  V  idrope  si  fa  più 
grossa:  il  tronco  può  asuumere  allora  forma  quasi  sferica. 

La  coda  dei  monconi  di  età  relativamente  avanzata  si  inarca  spesso 
in  modo  da  presentare  la  convessità  dal  lato  dorsale  [v.  P.  I,  flgg.  IO, 
13,  Tav.  VII  (1)].  À  determinare  questa  piegatura  della  coda  concorre 
foitie  il  fatto  che,  rigonfiandosi  specialmente,  per  la  formazione  dell'idrope, 
la  parte  ventrale  del  tronco,  la  pelle  viene  tesa  e  esercita,  a  sua  volta, 
trazione  in  basso  sul  materiale  della  parte  ventrale  della  coda,  che  viene 
cosi  incurvata  con  la  punta  in  giù.  K  ciò  penso  tanto  più  volontieri  in 
quanto  che  Giardinì  (20)  ba  provato  che  "  esiste  durante  lo  sviluppo 
ano  slittamento  antero-posteriore  dell'  epidermide  e  del  mesencbima 
sugli  organi  assili  „  e  che  "  la  maggior  parte  della  pinna  proviene  da  un 
materiale  formativo  che  sta  ad  un  livello  immediatamente  anteriore  alla 
regione  anale  ,.  Ma  la  causa  principale  ed  indispensabile  del  piega- 
mento della  coda  non  è  certo  quella  accennata,  ed  io  non  voglio  dare 
a  questa  polta  importanza,  perchè  talora  in  monconi  a  tronco  forte- 
mente idropico  la  coda  si  presenta  diritta,  mentre  alle  volte  è  incurvata 
in  larve  ìntegre  altrimenti  normali. 

Non  è  infrequente  nei  pezzi  isolati  lo  sviluppo  di  forme  mostruose, 
oltremodo  anormali,  come  quella  dei  pezzi  rappresentati  dalle  figg.  33, 
37  della  Tav.  Vili  (II),  annessa  alla  parte  I  di  questo  lavoro.  Oiò  non 
deve  fare  meraviglia:  le  cause  di  mostruosità,  qualunque  esse  siano,  che 
manifestano  i  loro  effetti  talora  su  larve  integre  [v.,  p.  es.,  P.  I,  Tav. 
VII  (I),  figg.  19,  25],  tanto  più  frequentemente  e  tanto  più  intensamente 
debbono  manifestarli  sopra  i  pezzi  isoUti,  per  le  condizioni  anormali 
in  cui  questi,  senza  dubbio,  vengono  a  trovarsi  in  seguito  all'operazione. 
In  due  delle  tre  teste  isolate  di  larve  di  mm.  6,  5,  che  poterono 
essere  studiate,  si  presenta  posteriormente,  in  continuazione  degli  organi 
assili,  una  bozza  ben  pronunziata,  a  guisa  di  bastoncello,  [v.  P.  I, 
figg.  5  e  7,  Tav.  VII  (I)  ].  Del  suo  significato  diremo  a  proposito  dei 
risultati  dello  studio  interno  dei  pezzi  isolati. 

È  qui  il  luogo  di  accennare  ai  fatti,  osservabili  dall'esterno,  che  si 
riferiscono  alla  chiusura  della  ferita,  in  quanto  che  questa  chiusura  deter- 
mina sempre  un  cambiamento  meno  o  più  notevole  nella  forma  del  pezzo 
di  larva  isolato. 

Abbiamo  già  veduto  che,  se  questo  è  piccolo,  o,  meglio  ancora,  se 
è  piatto,  il  cambiamento  è  notevolissimo  e  conduce  ad  una  forma  glo- 
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bosa  (o  cilindroide)  del  pezzo,  poiché  la  chiusura  della  ferita  è  dovuta 
allora  principalmente  (in  ispecie  nel  caso  di  pezzi  piatti)  ad  un  accar- 
tocciarsi del  tegumento,  i  cui  bordi  liberi  così  vengono  ad  essere  av- 
vicinati. 

Ma  anche  se  il  pezzo  isolato  è  grosso,  la  sua  forma  viene  modifi- 
cata in  seguito  ai  fenomeni  di  chiusura  della  ferita.  Poiché,  in  generale, 
il  tegumento,  estendendosi  al  di  sopra  del  materiale  corrispondente  alla 
superficie  di  sezione,  lo  comprime,  ne  smussa  gli  angoli  e  cosi,  a  ferita 
chiusa,  il  moncone  presenta,  là  dove  è  stato  fatto  il  taglio,  forma  più 
0  meno  arrotondata,  come  si  conviene  a  corpo  che  in  piccolo  spazio 
debba  contenere  quantità  relativamente  grande  di  materia.  Barante  questo 
processo  la  superficie  di  sezione  assume  forme  come  quelle  che  sono 
riprodotte  da  diverse  figure  della  Tav.  Vili  (II),  F.  I.  Alcune  di  esse, 
p.  es.  la  1,  la  24,  la  32,  mostrano  in  modo  chiaro  la  costrizione  cbe  i 
bordi  liberi  del  tegumento  esercitano  sul  meteriale  sottostante,  e  ci  pre- 
sentano speciale  interesse  per  la  interpretazioue  del  processo  di  chiusura 
della  ferita,  che  sarà  data  fra  breve,  quando  diremo  dei  risultati  del- 
l'esame microscopico  dei  monconi. 

Riguardo  ai  risultati  dell'  esame  di  questi,  mentre  furono  in  vita, 
possiamo  dire  che,  a  quanto  sembra,  nelle  larve  di  Bufo  mdgaris  la  su- 
perficie di  sezione  viene  ricoperta  dal  tegumento  in  un  tempo  in  gene- 
rale pili  lungo  (talvolta  diversi  giorni)  di  quello  che  pare  essere  neces- 
sario per  altre  specie,  p.  es.,  per  la  Rana  esctdenta.  Ciò  dipende  forse, 
oltre  che  da  condizioni  relative  alle  attività  della  specie,  a  condizioni 
puramente  formali,  perchè,  essendo  le  giovani  larve  di  Bufo  vulgaris 
più  tozze  delle  larve  di  altre  specie,  le  superfici  di  sezione  interessate 
in  qualsiasi  taglio,  sono,  a  parità  dì  direzione,  più  estese  in  quelle  che 
in  queste. 

B.  —  Bianltatl  dallo  studio  Intamo 

Per  ragioni  di  ordine  e  di  chiarezza  mi  occuperà  di  questi  risultati 
partitamente  per  ciascun  apparecchio  o  sistema,  a  cominciare  da'  quello 
tegumentario,  a  proposito  del  quale  potrò  accennare  ai  principali  fatti 
relativi  alla  chiusura  della  ferita,  che  risultarono  dall'esame  microsco- 
pico dei  monconi. 
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Il  tegumento  si  presenta,  nei  pezzi  isolati,  in  generale  bene  differen- 
ziato a  partire  dallo  stadio  in  cui  fu  fatta  l'operazione.  Si  può  dire  che  i 
danni  subiti  da  esso  e  dagli  organi  che  ne  dipendono  (ventose  adesive, 
fossette  olfattive,  cristallino,  etc.)  non  sono  relativamente  molto  grandi. 
La  ragione,  almeno  in  parte,  si  può  facilmente  trovare  in  ciò  che, 
prima  di  tutto,  per  la  disposizione  stessa  del  tegumento,  la  superficie 
di  esso  interessata  nel  taglio  è  sempre  pìccola  e  sottile,  e,  in  secondo- 
luogo,  trovandosi  questo  apparecchio  in  contatto  con  l'ambiente,  pos- 
sono i  suoi  elementi  subire  con  questo  degli  scambi  e  quindi  non  es- 
sere relativamente  molto  danneggiati  dai  disturbi  che,  in  seguito  all'  iso- 
lamento, si  hanno  nel  corpo  del  moncone.  Quest'ultima  considerazione  è, 
naturalmente,  da  riferirsi,  più  che  altro,  agli  stadi  un  poco  avanzati. 

I  fatti  più  importanti,  che  si  riferiscono  al  tegamento  delle  parti 
isolate,  appartengono  al  processo  di  cbinsura  delle  ferite. 

Avvenuto  il  taglio,  si  manifestano,  con  ogni  probabilità,  due  ben 
distinti  fenomeni  nella  porzione  di  tegumento  che  limita  la  ferita;  da 
un  canto  questo  si  distende  (indipendentemente  da  processi  dì  moltipli- 
cazione cellulare)  comprimendo  le  parti  sottostanti,  che  assumono,  cosi 
ricoperte,  forme  come  quelle  già  ricordate  e  messe  in  evidenza  dalle 
fig.  1,  24,  32  della  Tav.  Vili  (II),  P.  I,  le  quali  difficilmente  si  avreV 
bero  se  quella  distensione  e  quella  pressione  non  esistessero;  da  un 
altro  canto  le  celiale  della  porzione  stessa  di  tegumento  proliferano,  come 
mostrano  le  figure  nucleari  e  il  fatto  che  talora,  in  corrispondenza  della 
cicatrice,  il  tegumento  invece  di  essere  più  sottile  che  nel  resto  del 
corpo,  come  avverrebbe  se  si  avesse  semplice  distensione  delle  parti 
già  esistenti  al  momento  del  taglio,  si  presenta  invece  più  grosso. 

Abbiamo  quindi  un  processo  di  spostamento  cellulare  e  un  processo 
di  proliferazione:  quello  però  deve  intendersi  nel  senso  che,  come  dice 
BoRN  (14,  p.  171),  "  der  Rand  des  Epithels  als  Ganzes  Uber  die  Wund- 
flache  vorgeschoben  wird  „,  e  anche  nel  mìo  studio  può  dirsi  che  (1-  c-i 
p.  172)."  fiìr  ein  aktives  Vornandern  einzelner  Epithelzelien  sprechen 
die  Bilder  nicht.  Vìelleicht  beruht  diese  Verschiebung  auf  einem  Bestre- 
ben  der  Epidermiszellen  sich  abzuplatten  „. 


'}  Mi  riferisco  agli  strati  ectodermlci,  che,  nei  nostri  stadi,  sono  di  gta^a 
lunga  predominanti  n eli 'apparecchio  (cgomentario. 
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Invece  Fraisse  (17),  Barfurth  (7)  *)  sembrano  credere  piuttosto  ad 
un'attiva  jnigrazione  delle  cellule  mattinali. 

Io  vorrei  far  rilevare  che,  almeno  tn  debole  misura,  e  là  dove  è 
possìbile,  il  distendersi  in  toto  del  tegumento  sulle  parti  sottostanti  è 
dovuto  al  fatto  che  queste,  se  molli,  cedono  facilmente  alla  pressione 
che  su  di  essi  viene  esercitata  da  parte  del  tegumento,  il  quale  cosi 
può  avanzare:  e  infatti  spesso  nei  tagli  condotti  attraverso  il  tronco, 
in  modo  da  interessare  l'ammasso  vitellino  intestinale,  il  punto  della 
ferita  ultimo'  a  cicatrizzarsi  non  si  trova  nel  centro  della  superfìcie  di 
sezione,  ma  è  spinto  invece  dorsalmente  e  si  trova  poco  al  disotto  della 
corda:  inoltre  in  questi  casi  talora  si  può  osservare  che  nella  regione 
dorsale,  in  corrispondenza  della  superficie  di  sezione  degli  organi  assili, 
fra  i  quali  la  corda  poco  facilmente  cede  ad  una  debole  pressione,  il 
tegumento  è  grosso  e  sembra  aver  molto  proliferato,  mentre  in  quella 
ventrale,  là  dove  la  massa  vitellina  ha  facilmente  ceduto,  il  tegumento 
si  è,  più  rapidamente  e  forse  con  piccola  o  nulla  proliferazione,  sempli- 
cemente disteso.  E,  se,  in  conseguenza  di  questo  processo,  gli  organi 
assili  non  formano  bozza  molto  notevole  col  loro  estremo  tagliato  rico- 
perto dal  tegumento,  ciò  può  dipendere  dalla  piccola  entità  del  pro- 
cesso medesimo,  da  fenomeni  successivi  alla  chiusura  dell&  ferita  (for- 
mazione di  idropi  nella  parte  ventrale,  dislocamenti,  etc),  etc.  etc 

La  chiusura  della  ferita  spetta  di  regola  e  in  massima  parte  all'ecto- 
derma, ma  forse  non  può  escludersi  che  tessuti  mesodermìci  ed  endodermici 
e  le  stesse  cellule  vitelline,  i  quali  col  tegumento  non  hanno  nulla  a  che 
fare,  possano  qualche  volta  prender  parte  al  processo  di  cicatrizzazione. 

Si  vedano  a  questo  proposito  le  osservazioni  riportate  alle  pag.  36, 
46,  48,  52  della  P.  II  di  qnesto  layoro. 

Quando  una  ferita  viene  completamente  rimarginata,  non  si  notano 
aperture  nella  porzione  di  tegumento  che  la  ricopre  :  ne  segue  che,  anche 
indipendentemente  dal  fatto,  che  metteremo  a  suo  tempo  in  rilievo,  della 
chiusura  degli  organi  tabulari  all'estremità  interessata  nel  taglio,  nessuna 
delle  cavità  contenute  nel  corpo  del  moncone  può  comunicare  all'esterno 
tranne  che  per  mezzo  delle  aperture  naturati  rimaste  nel  pezzo  isolato. 
Ne  seguono  naturalmente  negli  stadi  un  poco  avanzati,  nei  quali  si  rende 
necessaria  il  buon  compiersi  di  importanti  funzioni,  disturbi  o  assenze 
notevoli,  che  contribuiscono  ad  accelerare  la  morte. 

Le  uniche  eccezioni  a  quanto  sopra  è  affermato  sono  date  dal  p.  p. 

')  Citati  da  Born. 
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della  larva  Ca,  in  cui  l' intestino  comunica  anteriormente  all'esterno  per 
mezzo  di  un'apertura  a  livello  della  quale  la  sua  parete  si  continuaxol  tegu- 
mento; e  dal  p.  a.  della  larva  Mnt,  in  cui  il  canale  di  Wolit  ili  sinistra 
ci  mostra  un  fatto  simile.  Ma  nel  primo  caso  l'apertura  di  comunicazione 
è,  come  già  dissi,  forse  naturale  e  riferibile  ad  una  fenditura  branchiale 
deformata  e  spostata:  resterebbe  quindi  una  sola  eccezione,  la  quale 
potrebbe  spiegarsi  ammettendo  un  incontro  casuale,  seguito  da  fusione, 
fra  i  bordi  del  tegumento,  clie  si  spingeva,  durante  la  cicatrizzazione, 
al  di  sopra  della  ferita,  e  l'abbozzo  del  canale  di  Wolff  di  sinistra. 

Qualche  apertura  può  presentarsi  irregolarmente  qua  e  là  nel  tegu- 
mento dei  pezzi  isolati,  e  per  esse  la  cavità  di  idropi  talora  comunica 
con  t'esterno,  come  è  il  caso  del  p.  p.  di  Ba,  il  cui  idrope  risultò  forse 
per  questo  fatto  minore. 

È  notevole  il  fatto  che  talora  in  corrispondenza  di  idropi  il  tegu- 
mento invece  di  essere  più  sottile  che  nel  resto,  in  seguito  a  pressione 
esercitata  dal  liquido  dell'idrope,  si  presenta  piii  grosso. 

È  da  notarsi  ancora  in  generale  la  forte  pigmentazione  del  tegu- 
mento dei  pezzi  isolati. 

p.  —  Apparecchio  schd^rieo. 

La  corda  dorsalo  è  uno  degli  organi  che,  in  generale,  più  normal* 
mente  si  sviluppano  nei  pezzi  di  larva  isolati.  Essa  infatti  si  trova  in 
condizioni  favorevoli,  per  il  conseguimento  di  un  così  bel  risultato,  sotto 
diversi  punti  di  vista. 

Intanto  la  corda  dorsale,  per  la  sua  origine  precoce  e  diretta  dal- 
l'endoderma,  possiede  un  abbozzo  molto  ricco  di  materiale  vitellino  ed 
ha  in  sé  la  sostanza  necessaria  ad  un  notevole  sviluppo.  Inoltre,  per 
la  sua  forma  di  sottile  cilindro,  è  relativamente  piccola  la  sezione  di 
essa  che  viene  interessata  negli  ordinari  tagli  e  quindi  relativamente 
piccolo  il  danno  susseguente  all'atto  operativo.  La  corda  poi  non  è 
organo  che  richieda  vascolarizzazione  co»l  ricca  come  la  richiedono  altri, 
e  quindi,  in  modo  relativo,  poco  soffre  dai  disturbi  o  dalle  deficienze 
della  funzione  circolatoria,  che  sempre  si  hanno  nei  pezzi  isolati.  In- 
fine essa  può  di  regola  esercitare  la  sua  funzione  di  sostegno  anche 
nei  monconi  e  quindi  non  le  viene  a  mancare  in  questi  lo  stimolo  fun- 
zionale per  il  suo  sviluppo. 

In  generale  solo  nei  pezzi  di  larva  isolati,  che  contengono  una  parte 
troppo  piccola  di  corda,  questa  si  sviluppa  molto  lentamente  o  in  modo 
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altrimenti  molto  anormale,  oancbe  si  atrofizza:  mancano  in  tal  caeo  la  2* 
e  la  1*  delle  condizioni  sopra  accennate.  È  questo,  per  es.,  il  caso  delle 
teste  isolate  nelle  larve  di  mm.  6,5  della  prima  serie  di  esperimenti,  e 
del  p.p.  di  Mm  [P.  Il,  Tav.  VII  {I),  figg.  5,  7, 12,  e  Tav.  Vili  (II),  fig.  30]. 

L'estremo  della  corda  troncato  nel  taglio  pnò  trovarsi  immediata- 
mente al  di  sotto  della  porzione  dì  tegumento,  che  ha  ricoperto  la  fe- 
rita, e  talora  sembrare  perfino  incastrato  ìm,  essa,  ma  rarissimamente 
la  solleva  in  bozza:  anzi  nei  casi  piiì  tipici  in  cui  i  monconi  presentano, 
dalla  parte  che  fu  impegnata  tìbì  taglio,  ana  notevole  bozza  nella  di- 
rezione degli  organi  assili,  come  è  quello  della  p.a.  di  Da  [P.  II,  Tav. 
VII  (Ij,  fig.  11} ,  in  essa  la  corda  non  penetra  affatto. 

L'estremo  troncato  viene  di  regola  rivestito  da  nn  grosso  strato  di  con- 
nettivo denso,  che  pub  giacere  immediatamente  al  di  sotto  della  parete  del 
corpo,  0  esserne  separato  da  uno  strato  di  cellule  mesenchimatiche  rade  : 
spessd  questo  strato  manca,  e  talora  il  primo  è  relativamente  sottile. 

Nelle  larve  da  me  operate,  a  differenza  di  qaelle  del  Born,  non 
avvenne  rigenerazione  (o,  se  avvenne,  fu  del  tutto  trascurabile)  al- 
l'estremo troncato  della  corda.  Se  si  vede  qualche  volta  questo  solle- 
vare il  tegumento  ìn  bozza,  ciò  non  deve  attribuirsi,  secondo  le  mie 
vedute,  al  fatto  che  esso  abbia  rigenerato,  allungandosi,  qualche  pezzo 
dopo  l'operazione,  ma  al  processo  descritto  a  pag.  43. 

Se  lo  sviluppo  della  corda  avviene,  in  generale,  nei  pezzi  isolati 
quasi  normalmente,  non  mancano  però  talora  gravi  disturbi  nella  parte 
prossima  all'  estremo  troncato,  la  quale,  qualche  volta  per  nn  tratto  re- 
lativamente esteso  (fino  a  circa  Vs  di  mm.),  si  mostra  anormale  (sot- 
tile, con  parete  grossa  e  trabecolato  a  maglie  piccole,  etc.).  Talora  lo 
sviluppo  dì  tutta  intera  la  corda,  anche  nei  pezzi  isolati  di  notevole 
dimensione,  può  subire  gravi  rallentamenti  o  altri  disturbi,  e  può  perfino 
non  riscontrarsi  più  traccia  del  suo  abbozzo  già  presente  al  momento 
del  taglio:  questo  caso  si  ebbe  nella  metà  anteriore  isolata  da  un  em- 
brione con  doccia  midollare  a  labbra  molto  ravvicinate,  ma  non  unite. 

Di  solito  nei  monconi  l'estremo  troncato  della  corda  sopravanza  dì 
poco  quello  del  tubo  nervoso;  talora  però  lo  raggiunge  appena,  e  in 
qualche  caso  gli  resta  indietro. 

f.  —  Apparecchio  digerente. 

Il  tubo  digerente  e  gli  organi  che  derivano  dall'ammasso  vitellino 
intestinale  di  solito  si  sviluppano  parecchio  lentamente  o  in  altro  modo 
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anomutle  nelle  larve  operate.  Inoltre  essi  presentano  facilmente  feno- 
meni di  degenerazione.  Una  delle  cause  di  questi  fatti  è  forse  da  ricer- 
carsi nella  notevole  estensione  della  superficie  che  «Bai  presentano,  al 
taglio.  E  infatti  vediamo  come  spesso  nelle  parti  lontane  dalla  super- 
fide  dì  aesìone,  lo  sviluppo  procede  notevolmente  rispetto  a  quelle  che 
ad  essa  sono  vicine. 

Notevole  è  la  presenza  di  pigmento  anormalmente  abbondante  nella 
parete  dell'intestino  o  nella  massa  vitellina,  di  solito  presso  al  lume 
iu  essa  contenuto,  nelle  larve  operate.  Di  questo  fatto,  in  alcuni  casi, 
sarei  propenso  a  ricercare  la  causa  in  un  principio  di  processi  dege- 
nerativi . 

Ancora,  nei  pezzi  che  poterono  procedere  abbastanza  nello  sviluppo 
è  da  osservare  che  l'intestino  e  la  cistifellea  si  dilatarono  molto:  ciò 
è  forse  dovuto  al  penetrare  di  liquido  dall' esterao,  in  tutta  la  massa 
dell'organismo,  o  a  circolazione  ed  escrezione  imperfette. 

S.  —  Apparecchio  vascolare. 

Lo  sviluppo  di  questo  apparecchio  procede  abbastanza  oltre  nei  pezzi 
isolati,  ma  subisce  notevoli  disturbi.  La  cosa  è,  del  resto,  spiegabilissima. 
I  diversi  vasi  essendo  collegati  gli  uni  agli  altri,  e  i  diversi  tratti  di  uno 
stesso  vaso  non  potendo  funzionare  indipendentemente  l'uno  dall'altro,  è 
chiaro  che  la  separazione  in  parti  isolate  delle  diverse  sezioni  dell'appa- 
recchio vascolare  debba  condurre  a  gravi  irregolarità.  Una  circolazione 
molto  attiva  non  può,  di  solito,  aversi,  sebbene,  forse  (almeno  in  parte) 
in  seguito  a  pressioni  maggiori  delle  ordinarie,  sì  stabiliscano  talora,  fra 
ì  vad  vasi,  comunicazioni  anormali. 

Nei  pezzi  da  me  isolati  mai  ebbi  ad  osservare  fatti  di  r^olazìone 
dell'apparecchio  vascolare  simili  a  quelli  descritti  da  L  Goaoio  (22)  e 
da  Moboan(32),  e  da  me  ricordati  nella  parte  storica.  Ma  non  escludo 
che  qualche  processo  regolatorio  avvenga,  e  forse  come  tale  può  ìn  parte 
essere  considerato  lo  stabilirei  delle  accennate  comunicazioni  anormali 
fra  vaso  e  vaso. 

E,  del  resto,  non  può  ammettersi  che  i  diversi  organi  dei  pezzi  iso- 
lati abbiano  potuto  tanto  e  cosi  a  lungo  come  avvenne  differenziarsi 
senza  il  concorso  di  una,  sia  pure  anormale,  circolazione,  che  dovette 
almeno  provvedere  alla  distribuzione  nelle  diverse  regioni  del  corpo  del 
materiale  nutritivo,  localizzato,  almeno  in  parte,  in  origine  in  punti 
determinati. 
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Confermo  le  osBerrazioni  di  dìrersi  degli  Autori  citati,  che  sì  rìfe- 
rìscoQO  alla  anormale  dilatazione  dei  vaBì.  Questa  è  dovuta,  secondo  me, 
alle  stesse  cause,  già  ricordate,  che  producono  Tidrope. 

Rimando  alla  2*  parte  di  questo  lavoro  per  le  osservazioni  rìferenUsi 
alle  relazioni  fra  ìsole  sanguigne  e  massa  vitellina;  debbo  però  dichia- 
rare che  esse  non  mi  hanno  condotto  ad  idee  precise  intomo  all'orìgine 
delle  isole  medesime;  non  posso  quindi  su  questo  punto  venire  ad  alcuna 
conclusione. 

Alcune  osservazioni  sulla  presenza  dì  globuli  sangnignì  in  vasi  pro- 
babilmente isolati,  condurrebbero  a  sostenere  per  i  globuli  medesimi 
un'  origine  indipendente  dalle  isole  sanguigne.  Ma  la  cosa  non  è  del 
tutto  certa  e  quindi  non  voglio  insistere  su  di  essa. 

e.  —  Apparecchio  respiratorio. 

Per  ciò  che  si  riferisce  agli  organi  della  respirazione  aerea  non  ho 
potuto  fare  osservazioni  degne  di  nota  se  non  nelle  larve  della  1.*  serie 
di  esperimenti.  Ma,  essendo  stato  condotto  il  taglio  in  esse  proprio  al- 
l'altezza dell'abbozzo  pulmo-laringo-tracheale,  questo  subì  grave  danno 
dall'operazione,  senza  tuttavìa  arrestarsi  completamente  nello  sviluppo. 

In  quanto  alle  branchie,  anche  nei  casi  in  cui  la  parte  anteriore  fu 
staccata  per  mezzo  di  un  taglio  condotto  non  troppo  cranialmente,  cioè 
ad  un  livello  alquanto  posteriore  alla  regione  branchiale,  esse  procede- 
rono  poco  nello  sviluppo:  ciò  potè  forse  in  parte  dipendere  dall'imper- 
fetto sviluppo  dell'apparecchio  vascolare,  che  cosi  strettamente  è  colle- 
gato con  quello  delle  branchie  ;  ma  solo  in  parte,  ripeto,  anzi  in  piccola 
parte,  poiché  nello  stadio  raggiunto  in  complesso  dai  monconi  isolati 
una  vera  e  completa  circolazione  branchiale  non  poteva  neanche  in  larve 
integre  stabilirsi. 

C.  —  Apparecchio  della  mozione. 

Vefgansi,  a  proposito  di  questo  apparecchio,  le  notìzie  date  nel  pa- 
ragrafo, che  sì  riferisce  ai  movimenti  dei  pezzi  isolati. 

I  segmenti  muscolari  debbono  annoverarsi  fra  le  partì,  che  meglio 
si  sviluppano  nelle  larve  operate.  Solo  nella  regione  prossima  al  taglio 
essi  si  presentano  di  solito  notevolmente  anormali,  e  ciò  avviene  per 
uu  tratto  piuttosto  esteso.  La  ragione  dì  questi  fatti,  cioè  dello  svi- 
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luppo  quasi  normale  in  un  caso  e  anormale  nell'altro,  sta,  almeno  in 
parte,  probabilmente  in  ciò  che,  nel  primo  può  ben  manifestarsi,  anche 
indipendentemente  dalle  parti  mancanti,  lo  stimolo  funzionale  —  e  la 
cosa  è  stata  messa  in  rilievo  nel  paragrafo  sopra  citato  —,  mentre  nel 
secondo,  anche  facendo  astrazione  dai  disturbi  che  in  generale  si  mani- 
festano in  tutti  gli  organi  vicini  alla  ferita,  la  mancanza  di  un  conve- 
niente  attacco  per  le  fibre  muscolari  dal  lato  del  taglio  rende  impas- 
sibile 0  imperfetta  la  funzione  di  esse. 

V).  —  Apparecehio  tiervoso  e  sensoriale. 

L'encefalo,  il  midollo  spinale  e  le  vescicole  ottiche  dei  pezzi  isolati 
procedono  in  generale  molto  oltre  nello  sviluppo,  ma  facilmente  si  al- 
terano e  presentano  segni  di  degenerazione.  La  sostanza  grigia  si  pre- 
senta spesso  pigmentata  più  del  normale,  e  non  è  raro  il  caso  che  tutta 
la  massa  degli  organi  citati  si  presenti  in  via  di 'disfacimento  o  di  atrofia. 
Si  direbbe  che  la  sostanza  formante  il  sistema  nervoso  centrale  e  le 
parti  che  insieme  ad  esso  derivano  da  un  unico  abbozzo,  mentre  è  capace 
di  notevole  differenziamento,  difficilmente,  dopo  essersi  differenziata,  si 
adatti  alle  condizioni  anormali  in  cui  nei  pezzi  isolati  necessariamente 
viene  a  trovarsi,  e  piiì  facilmente  di  quella  degli  altri  organi  si  alteri. 
Come  in  altri  casi,  anche  in  questo,  torna,  a  mio  avviso,  opportuno 
mettere  in  rilievo  l'importanza  dello  stimolo  funzionale.  Negli  stadi  in 
cui  le  larve  dei  mìei  esperimenti  furono  operate,  il  sistema  nervoso  non 
era  ancora  così  progredito  nello  sviluppo  da  potere  normalmente  fun- 
zionare e  quindi  nei  pezzi  isolati  poteva  continuare  il  suo  sviluppo  come 
nelle  larve  normali,  cioè  indipendentemente  dallo  stimolo  funzionale;  ma 
quando,  raggiunto  un  avanzati  grado  di  differenziamento,  veniva  a  tro- 
varsi in  condizioni  tali  che,  insieme  alle  parti  mancanti,  avrebbe  nor- 
malmente funzionato,  doveva  necessariamente  risentire  la  mancanza  dì 
queste  e  la  imperfezione  dello  stimolo  della  funzione,  che,  in  condizioni 
ordinarie,  normalmente  si  sarebbe  compiuta. 

In  quanto  alle  parti  dell'apparecchio  nervoso  e  sensoriale  delle  quali 
non  ho  fatto  cenno  in  questo  paragrafo,  le  mie  osservazioni  non  mi  hanno 
permesso  di  venire  a  risultati  notevoli. 

ft.  —  Apparecchio  escretore. 

1  canalicoli  del  rene  cefalico  e  il  canale  di  Wolff  si  sviluppano,  nei 
pezzi  isolati,  normalmente  fino  ad  un  certo  stadio;  dopo  in  essi  penetra 
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una  notevole  quantità  di  liquido,  e  si  presentano  allora  rìgoiffi  e  ampi, 
talora  molto  più  del  normale.  Se  i  canali  di  Wolff  vengono  interessati  nel 
taglio,  di  regola,  come  tutti  gli  organi  tubulari,  si  chiudono  airestremità 
troncata:  sono  però  notevoli  i  due  casi  descritti  alle  pagine  41*  e  49* 
della  parte  II  di  questo  lavoro,  i  Quali  potrebbero  far  pensare  ad  una 
tendenza  dei«:anali  medesimi  a  sboccare,  per  adattamento  alle  condi- 
zioni anormali  dei  pezzi  isolati,  in  punti  diversi  da  quelli  ordioarY,  cioè 
0  in  una  regione  dell'intestino  anteriore  alla  cloaca,  o  alla  superficie  del 
corpo.  Ma,  come  già  fu  messo  in  rilievo,  i  due  casi  non  sono  di  inter- 
pretazione sicura. 

Con*lderasloiil  {feneraU. 

Se  ora  noi  prendiamo  a  considerare  net  suo  complesso  Io  sviluppo 
dei  pezzi  isolati  nei  miei  esperimenti,  possiamo  dire  che  esso  procedette 
in  generale  notevolmente  oltre  e  che  dimostrò  un  forte  potere  di  auto- 
differenziamento delle  diverse  parti,  ina  non  poBsianio  certo  assumere 
come  dato  generale  ciò  che  Born,  come  fu  detto,  afferma  per  i  pezzi 
da  lui  isolati,  che  cioè,  lo  sviluppo  degli  organi  e  dei  tessuti  ha  lo 
stessa  decorso  fino  alla  superficie  del  taglio,  come  se  non  mancasse  nulla 
di  importante. 

Io  mi  sono  formato  il  convincimento  che  in  generale  lo  sviluppo 
degli  organi  in  pezzi  come  quelli  da  me  isolati  tenda  a  svolgersi  come 
nelle  larve  normali,  ma  subisca  notevoli  alterazioni,  come  quelle  che  nei 
precedenti  paragrafi  sono  state  messe  in  evidenza,  per  varie  cause,  che 
mi  studierò  ora  di  mettere  in  rilievo. 

Ogni  pezzo  isolato  dì  larva  ha,  senza  dubbio,  in  potenza  una  certa 
somma  di  attività  vitali,  fissa  per  ciascuno.  Se  esso  non  può  ricevere, 
come  nel  nostro  caso,  nessun  aiuto  dall'  esterno,  se  esso  non  può  disporre 
che  delle  proprie  risorse,  è  chiaro  che  tutto  quanto  viene  impiegato  nella 
chiusura  della  ferita  e  nei  processi  che  la  accompagnano  è  a  scapito 
dello  sviluppo  normale. 

Lo  shock  operativo,  se  per  qualche  lato  può  considerarsi  senza  ef- 
fetto dannoso  per  l'organismo,  certo  qualche  danno  non  può  fare  a  meno 
di  produrre,  e  questo  danno  può  dimostrarsi  o  con  rallentamento  o  con 
altre  alterazioni  nello  sviluppo. 

Ma  una  delle  cause  che  più  contribuiscono,  secondo  me,  a  produrre 
questi  &tti,  e  che  già,  per  qualche  parte,  è  stata  messa  in  rilievo,  è  ta 
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mancanza,  o  la  diminuzione,  dello  stimolo  funzionale.  Finché  una  data 
parte  non  ha  raggiunto  quel  grado  di  sviluppo  nel  quale,  ìn  circostanze 
normali,  cioè  se  fosse  unita  alle  parti  mancanti,  funzionerebbe  normal- 
mente, si  trova  nei  pezzi  isolati,  sotto  il  punto  di  vista  dal  quale  ora 
consideriamo  le  cose,  nelle  stesse  condizioni  in  cui  si  troverebbe  nelle 
larve  integre;  ma,  raggiuntolo,  una  grande  diversità  si  subilisce  nei  (tue 
.  casi,  e  la  mancanza,  che  talora  si  ha,  per  alcuni  organi,  nei  pezzi  iso- 
lati, 0  la  imperfezione,  che  negli  stessi  pezzi  per  molti  organi  è  fre- 
quente, dello  stimolo  funzionale  non  può  che  riuscire  a  scapito  dello 
sviluppo  degli  organi  medesimi. 

L'esaurimento  della  provvista  di  vitello  contenuta  in  ciascun  pezzo 
è  certamente  causa  di  arresto  o  di  alterazione  nello  sviluppo,  e  perfino 
di  atrofia,  degli  organi  già  formati,  ma  non  si  può  dire  che  sia  condi- 
zione necessaria  perchè  quei  fatti  si  producano.  Infatti  questi  si  mani- 
festano anche  in  pezzi  ancora  ricchi  di  materiale  vitellino. 

E,  d'altra  parte,  nei  pezzi  più  notevoli  e  più  a  lungo  vissuti,  cioè 
in  quelli  della  prima  serie  di  esperimenti,  non  può  dirsi  che  ti  grado 
di  sviltippo  raggiunto  sia  apparso  inferiore  a  quello  delle  larve  dì  con- 
fronto perchè  l'esame  fu  fatto  quando,  esaurita  la  provvista  di  vitello, 
i  monconi  si  erano  da  tempo  arrestati  nri  differenziamento,  mentre  le 
larve  di  confronto  erano  progredite,  perchè  le  parti  posteriori  di  Fa, 
ha.  Da,  Ga,  Ea,  che  vissero  ciascuna  piìi  a  lungo  della  precedente,  si 
mostrano  tanto  piiì  differenziate  quanto  più  lunga  fu  la  loro  vita;  ep- 
pure tutte  lo  sono  meno  delle  larve  di  confronto. 

Anche  prima  che  sia  esaurita  la  provvista  di  vitello  di  cui  ciascun 
pezzo  isolato  può  disporre,  è  naturale  che  nello  sviluppo  di  esso  si  ma- 
nifestino alterazioni  dovute  al  fatto  che  ìn  generale  una  circolazione  attiva 
non  può  stabilirsi,  e  quindi  il  materiale  nutritizio  non  può  normalmente 
essere  distribuito  alle  diverse  parti,  che  si  sviluppano. 

Ora  è  chiaro  che,  se  tutte  le  cause  passate  in  rassegna  hanno,  come 
è  logico  supporre,  qualche  valore,  per  quanto  grande  sia  il  potere  di 
autoiltfferenziazione  degli  organi  —  ed  io  ritengo,  in  base  ai  mìei  eepe- 
rimeati  e  a  quelli  di  parecchi  degli  Autori  citati,  che  esso  sin  grandis- 
Simo  —  dovrà  lo  sviluppo  di  questi  subire  notevoli  alterazioni  :  queste 
infatti  si  presentarono,  specialmente  con  fenomeni  di  rallentamento, 
nella  maggior  parte  dei  pezzi  da  me  isolati.  E,  se  qualcuno  non  rimase 
indietro  nello  sviluppo  rispetto  alle  larve  di  confronto,  può  supporsi 
benissimo  che  ciò  sia  dovuto  ab  fatto  che  esso  appartenesse  ad  nn  in- 
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dividuo,  il  quale,  in  condizioni  di  integrità,  si  sarebbe  sviluppato  più  ra- 
pidamente delle  larve  medesime. 

Ma  come  si  spiega  allora  il  fatto  che  Autori,  i  quali,  come,  p.  es., 
BosH  e  Rossi,  hanno  condotto  esperimenti  simili  aì  miei,  possono  af- 
fermare che  Io  sviluppo  degli  organi  in  pezzi  isolati  progredisce  come 
nelle  larve  integre?  Io  penso  che  la  differenza  fra  le  mie  conclusioni  e 
quelle  degli  Autori  medesimi  possa,  a  secondo  i  casi,  esser  in  parte 
dovuta  a  brevità  di  vita  dei  pezzi  da  loro  isoiati  in  confronto  con 
quella  di  alcuni  dei  miei,  a  diversità  di  ambiente  nel  quale  i  monconi 
vissero  (i  miei  furono  sempre  tenuti  in  acqua  comune  e  mai  in  solu- 
zione fisiologica),  a  diversità  di  specie  alla  quale  appartennero  le  larve 
sottoposte  agli  esperimenti....  E  non  è  improbabile  poi  che  quegli  Spe- 
rimentatori nelle  loro  conclusioni  abbiano  considerato  le  cose  da  un 
punto  di  vista  generale,  lasciando  da  parte  i  dettagli,  sui  quali  io  ho 
voluto,  di  proposito,  soffermarmi.  Questa  considerazione  può  completare 
la  spiegazione  di  quella  differenza. 

I  fenomeni  di  rigenerazione  furono  nei  miei  esperimenti  limitatissimi, 
e  in  ciò  i  miei  risultati  sono  quasi  completamente  d'accordo  con  quelli 
degli  Autori  (Borh,  etc),  che  hanno  operato  larve  pressapoco  della  stessa 
età  di  quelle  mie,  e  in  modo  simile  a  quello  da  me  seguito,  che  cioè 
hanno  diviso  le  larve  in  due  parti  uguali  o  ambedue  di  relativamente  con- 
siderevole grandezza.  Altri  Autori  (Lavi,  Banchi,  Bell,  etc.),  come  è  stato 
riferito  nella  parte  storica,  hanno  ottenuto,  operando  su  larve  di  stadi 
anche  simili  ai  miei,  notevoli  fenomeni  di  rigenerazione.  Questa  diffe- 
renza di  risultato  può  spiegarsi  o  con  diversità  di  tecnica,  o  con  diver- 
sità di  specie  sottoposte  agli  esperimenti,  ma  sopratutto,  secondo  me, 
con  la  considerazione  che  le  parti  tolte  via  da  quegli  Autori  alle  larve 
operate  furono  relativamente  piccole,  e  quindi  più  facile  ne  fu  la  rige- 
nerazione, sia  percbìt  piccole  erano  le  porzioni  da  rigenerare,  sia  perchè 
il  danno  arrecato  al  soggetto  in  esperimento  era  relaUvamente  scarso, 
sia  ancora  perchè  più  grande  era  la  parte  che  doveva  contribuire  alla 
rigenerazione. 

Nei  pezzi  da  me  isolati  i  fenomeni  rigeneratori  sì  ridussero  a  quelli 
strettamente  necessari!  per  la  chiusura  della  ferita. 

Se  si  pensa  ora  che,  in  istadì  giovanissimi,  anche  da  metà  del  ma- 
teriale embrionale  può  ottenersi,  come  è  noto,  un  embrione  intero,  può 
sorprendere  la  scarsità  di  fenomeni  rigenerativi  in  istadt  un  poco  più 
avanzati.  Bisogna  ammettere  che  in  questi  l'attività  dei  pezzi  isolati  sia 
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(almeno  per  la  specie  da  me  studiata)  quasi  tutta  rivolta  ai  processi 
di  sviluppo  e  di  differenziamento  degli  organi  che  contengono,  mentre 
attività  supplementari,  quali  sono  quelle  richieste  dalla  rigenerazione, 
non  possono  essere  fomite  dall'esterno,  poiché  Palimentazione,  a  diffe- 
renza di  ciò  che  avviene  in  larve  abbastanza  sviluppate,  non  è  possi- 
bile. In  istadi  giovanissimi  il  materiale  è  da  ritenersi  indifferente. 

Scarsissimi  furono  i  fenomeni  di  regolazione  da  me  osservati  e  dei 
quali  è  fatto  cenno  in  diversi  punti  di  questo  lavoro:  tutti  del  resto,  sono 
dì  dubbia  interpretazione. 

Io  concludo  ripetendo  il  mìo  convincimento  che  nei  pezzi  da  me 
isolati  lo  sviluppo  abbia  tmderua  ad  avvenire  come  se  nulla  mancasse 
e  che  forte  sia  il  potere  di  autodifferenziazione  delle  singolo  parti. 
Se  nel  fatto  sì  osservano  divergenze  dallo  sviluppo  Dormale,  queste 
sono,  a  mio  avviso,  dovute  alle  varie  cause  che,  poco  innanzi,  mi  sono 
studiato  dì  mettere  in  luce.  QueUa  tendenza  e  quel  potere  possono,  in 
altri  termini,  manifestare  i  loro  effetti  per  quel  tanto  che  lo  permettono 
le  dette  cause:  tutto  ciò,  beninteso,  avviene  tinche  non  è  consumata 
la  provvista  di  vitello  contenuta  in  ciascun  pezzo  isolato,  o  tutt'al  più 
fino  a  poco  dopo  l'esaurimento  di  essa.  In  seguito  lo  sviluppo  si  ar- 
resta e  sopraggiunge  la  morte. 

Blaasimto  del  reanltatl. 

Risulta  dalle  mie  ricerche: 

I. —  1).  I  due  pezzi  in  cui  una  larva  di  Bufv  vulgaris,  lunga  mm.  3- 
6  '/i>  può  essere  divisa  per  mezzo  di  un  taglio,  possono  continuare  a 
vivere  e  a  svilupparsi,  in  acqua  comune,  indipendentemente  l'uno  dal- 
l'altro, per  un  tempo  talora  assai  lungo.  Una  larva  di  mm.  6,5,  deca- 
pitata, può  vivere  più  di  54  giorni. 

Per  una  relativamente  lunga  conservazione  in  vita  dì  una  parte  iso- 
lata non  è  necessario  che  essa  sia  grande  e  che  contenga  una  grande 
quantità  di  vitello.  Peraltro  i  pezzi  più  grossi  e  più  ricchi  di  tuorlo 
vivono  in  generale  più  a  lungo.  Nei  tagli  trasversali  mediani  i  due 
pezzi  si  comportano  pressoché  nelle  stesso  modo  rispetto  alla  durata 
in  vita,  sebbene  quello  posteriore  manchi  degli  organi  più  importanti. 

2).  I  pezzi  isolati  non  solo  vivono,  ma  sono  capaci  di  movimenti. 
Un  pezzo  qualunque  di  larva,  anche  con  ferita  aperta  e  in  tristi  condi- 
zioni, provvisto  di  rivestimento  vibratile,  si  sposta,  per  ì  moti  di  questo, 
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spesso  in  direzione  normale.  Un  pezzo  privo  della  testa  può,  quando 
sia  stato  isolato  in  un  conveniente  stadio  dì  sviluppo,  o  quando,  isolato, 
lo  abbia  raggiunto,  presentare  dei  movimenti  riflessi  estesi,  che  possono 
nel  primo  caso  ')  essere  coordinati,  e  perfino  dei  rapidi  movimenti  di 
traslazione.  I  movimenti  anzidetti  possono  presentarsi,  a  intervalli,  per 
tutta  la  durata  di  un  esperimento,  anche  se  molto  lungo;  ma,  in  gene- 
rale, dopo  un  cei;to  tempo  si  affievoliscono,  e  possono  sparire  quasi  del 
tutto. 

1  movimenti  del  rivestimento  vibratile  possono  presentarsi  indipen- 
dentemente dalla  presenza  di  qualsiasi  parte  del  sistema  nervosa  cen- 
ti-ale: gli  altri  indipendentemente  dalla  presenza  dell'encefalo  o  almeno 
di  gran  parte  di  esso. 

3).  Un  pe^o  pìccolo  o  piatto,  isolato  da  una  larva  giovane,  prende 
forma  globosa  per  il  ravvicinarsi  dei  bordi  della  ferita.  Se  il  pezzo  iso- 
Iato  è  grosso,  si  sviluppa  prendendo  forme  normali  (salve  alcune  restri- 
zioni), ma  con  rapidità  e  con  volume  di  solito  minori  del  normale.  In 
generale  il  corpo  dei  pezzi  isolati  è  rigonfiato  per  idropi  dovuti  ad 
assorbimento  di  acqua  dall'esterno  e  alla  deficienza  di  escrezione  e  dì 
circolazione. 

La  coda  dei  monconi  di  età  relativamente  avanzata  si  inarca  spesso 
con  la  punta  in  giù:  ciò  è  forse  in  qualche  relazione  (come  è  mostrato 
a  pag.  40)  con  il  rigonfiarsi  del  tronco.  Forme  mostruose  sono  natural- 
mente più  frequenti  nei  pezzi  isolati  che  nelle  larve  ìntegre.  In  corri- 
spondenza degli  organi  assili  si  presenta  (raramente)  una  bozza  alla 
superficie  del  corpo.  Per  il  significato  di  essa  vedasi  a  pag.  45. 

La  chiusura  della  ferita  nei  pezzi  isolati  porta,  in  generale,  ad  un 
arrotondamento  di  tutta  la  superficie  del  corpo  (se  questo  è  piccolo  o 
piatto),  0  della  parte  di  esso  che  corrisponde  alla  superficie  di  sezione.  Il 
tegumento,  che  si  estende  sulla  ferita,  comprime  fortemente  le  parti  sot- 
tostanti.  La  chiusura  della  ferita  non  si  compie  nei  monconi  di  Bufo  vul- 
garis  tanto  rapidamente  quanto  sembra  avvenire  in  altre  specie. 

II.  —  1).  Il  rivestimento  del  corpo  dei  pezzi  isolati,  forse  per  la  sotti- 
gliezza della  superficie  necessariamente  interessata  nel  taglio,  e  per  il 
contatto  con  l'ambiente,  non  mostra,  ìn  generale,  dì  soffrire  per  l'isola- 
mento gravi  danni. 


')  Non  escludo  che  lo  possano   essere  anche  nel   secondo.  Anzi   Giardina 
(21)  prova  questa  possibilità. 

Ss.  Kat.  Voi.  XXV  A 
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L3  chiusura  delle  ferite  Avviene,  in  generale,  principalmente  per  una 
proliferazione  e  per  una  distensione  (indipendente  da  quella)  dei  bordi 
del  tegumento  che  limita  l:i  ferita:  la  distensione  è  forse  dovuta  in  parte 
ad  appiattimento  cellulare,  in  parte  a  cedevolezza  del  materiale  sotto- 
stante. 

Non  è  escluso  che  tessuti  dì  qualunque  natura  (e  perfino  cellule  vitel- 
line), prossimi  alla  ferita,  possano  prender  parte  ai  processi  di  cicatriz- 
zazione. 

Quando  una  ferita  viene  completamente  rimarginata  non  rimangono, 
di  regola,  aperture  nella  porzione  di  tegumento  che  la  ricopre,  neanche 
in  corrispondenza  degli  organi  tubulari.  (V.  innanzi  per  le  eccezioni, 
forse  apparenti). 

2).  La  corda  dorsale  è  uno  degli  organi  che,  in  generale,  più  normal- 
mente si  sviluppano  nei  pezzi  di  larva  isolati.  (V.  innanzi  per  le  probabili 
cause).  Nei  miei  esperimenti,  a  differenza  di  quelli  di  Bobn,  mai  si  ebbe 
rigenerazione  all'estremo  troncato  della  corda.  Questo  viene,  di  solito,  ri- 
vestito da  un  grosso  strato  di  connettivo  denso,  e  talora  anche  da  uno 
Strato  di  cellule  mesenchimatiche  rade.  La  parte  prossima  ad  esso  è,  di 
solito,  anormalmente  sviluppata.  L'estremo  troncato  della  corda  ordina- 
riamente sopravanza  di  poco  quello  del  tubo  nervoso. 

3).  Il  tubo  digerente  e  gli  organi  che  derivano  dalla  massa  vitellina 
spesso  si  sviluppano  anormalmente,  talora  degenerano,  dì  solito  sono  in 
parte  abbondantemente  pigmentali,  e  in  alcuni  casi  subiscono  notevoli  di- 
latazioni (V.  innanzi  per  le  probabili  cause). 

4).  Lo  sviluppo  deirapparecchio  vascolare  subisce  nei  pezzi  isolati  no- 
tevoli alterazioni  dovute  all:i  distruzione  dei  legami  materiali  e  funzionali 
esistenti  normalmente  fra  le  diverse  parti  dell'apparecchio  medesimo. 
Una  circolazione  molto  attiva  non  può  di  sohto  aversi.  Piccole  regolazioni 
forse  si  verificano.  Si  stabiliscono  comuuicazionl  anormali  fra  vaso  e  vaso. 
Molti  vasi  si  dilatano  considerevolmente. 

5).  Le  branchie  procedono  poco  nello  sviluppo,  forse  in  parte  per  !e 
alterazioni  che  si  verificano  nell'apparecchio  vascolare. 

6).  I  segmeuti  muscolari,  foise  in  relazione  con  il  fatto  che  la  loro 
funzione  può  compiersi  anche  nei  pezzi  isolati,  si  sviluppano  quasi  nor- 
malmente, tranne  nella  regione  del  taglio,  dove  Io  stimolo  funzionale  si 
riduce  o  manca. 

7).  Il  sistema  nervoso  centrale  e  le  parti  cbe  embriologicamente  sono 
ad  esso  collegate  procedono  molto  innanzi  nello  sviluppo,  ma  poi  (vero- 
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similmente,  a  mio  avviso  —  quando  è  raggiunto  lo  stadio  nel  quale  ia 
condizioni  ordinarie  normalmente  funzionerebbero  —  per  la  deficienza  o 
la  imperfezione  dello  stimolo  funzionale)  presentano  notevoli  alterazioni. 

8).  L'apparecchio  escretore  si  sviluppa  normalmente  fino  ad  un  certo 
punto;  poi  i  suoi  canali  si  rlgonlìaao,  spesso  molto,  per  introduzione 
dì  liquido.  Questo  apparecchio  presenta  nel  suo  sviluppo  qualche  feno- 
meno che  può  forse  interpretarsi  come  fatto  di  regolazione  (V.  innanzi). 

III.  —  I).  Nello  sviluppo  dei  pezzi  da  me  isolati  si  mostrano  una 
forte  tendenza  dei  singoli  organi  a  svilupparsi  normalmente,  ed  un  forte 
potere  di  autodifferenziazione  delle  singole  parti.  Ma  questa  tendenza 
e  questo  potere  si  manifestiino  soltanto  entro  i  limiti  messi  più  sopra 
in  evidenza,  secondo  me,  per  le  seguenti  cause:  1.  I  processi  di  chiu- 
sura della  ferita  nchie.lono  un'attività,  ch3  non  può  essere  fornita  dal- 
l'esterno, perchè  è  impossibile  l'alimentazione,  e  deve  quindi  essere 
sottratta  alla  somma  di  attività  destinate  ai  processi  normali  di  svi- 
luppo; 2.  Shock  operativo,  almeno  in  limiti  ristretti;  3.  Mancanza  o  di- 
/minuzione  dello  stimolo  funzionale;  4.  Distribuzione  anormale  (negli 
stadi  un  po'  avanzati)  del  materiale  nutritizio  (vitella)  contenuto  in 
ciascun  pezzo,  dovuta  ad  irregolare  circolazione. 

Le  differenze  fra  le  mie  conclusioni  e  quelle  di  altn  Autori  possono 
spiegarsi  in  parte  con  diversità  di  risultati,  dovuta  a  differenze  nella 
tecnica,  o  nella  specie  messa  in  esperimento,  o  nella  durata  di  questo, 
etc.  etc,  in  parte  col  divei-so  modo  secondo  il  quale  quelli  furono  da 
essi  e  da  me  presi  in  considerazione. 

2).  I  fenomeni  di  rigenerazione  furono  nei  miei  esperimenti  ridotti 
a  quelli  strettamente  necessari  per  la  chiusura  della  ferita.  I  notevoli 
processi  rigenerativi  ottenuti  da  alcuni  Autori  sono  forse,  piiì  che  ad 
altro,  dovuti  alla  relativa  piccolezza  dei  pezzi  asportati.  (Per  maggiori 
schiarimenti  si  veda  innanzi). 

3).  Scarsissimi  e  incerti  furono  in  ogni  caso  i  processi  di  regolazione. 

Prima  di  chiudere  questo  lavoro  è  mio  dovere  di  ringraziare  pub- 
blicamente il  prof.  Raffaele,  che  me  ne  suggerì  il  tema,  il  prof.  Ficalbi, 
il  quale,  nei  tre  anni  che  fui  suo  aiuto  e  dopo,  mi  fu  sempre  largo  dì 
incoraggiamento  e  di  consiglio,  e  il  prof.  Giauomini,  che  mi  ospitò  ne! 
suo  Istituto,  fornendomi  parte  del  materiale  necessario  per  le  ultime 
ricerche  bibliografiche. 

Bimini,  30  gennaio  1!>09. 
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Per  la  Ma  e  la  migliore  coDoscenza  dei  clasmatociti  di  Raavier 


(Tav.  II,  III  (I,  II|). 


Parte  ■torioa. 

È  noto  come  Ranvier  '*■*'  (1890,  1900),  servendosi  di  un  metodo 
speciale*,  abbia  descritto  per  primo  coi  nome  di  clasmatociti**,  nell'apo- 
nevrosi  femorale  di  Rana  esculenta  e  nel  mesenterio  di  Molge  cristata, 
alcuni  elementi  di  notevoli  dimensioni,  rimarcabili  per  la  colorazione 
intensa  del  loro  citoplasma,  muniti  di  prolungamenti  moniliformi  (alterna- 
tivamente assottigliati  e  rigonfi)  che  non  si  anastomizzano  mai  coi  pro- 
lungamenti delle  cellule  vicine:  tanto  it  corpo  cellulare  racchiudente  il 
nJ^cleo  ovalare  o  reniforme  quanto  i  prolungamenti  sono  ripieai  di  fini 
granulazioni  rotonde,  serrate  le  une  contro  le  altre.  Ranvier  **'''  chiamò 
clasmatociti  tali  elementi  perchè,  giunti  che  siano  al  termine  ultimo  della 
loro  evoluzione,  si  disgregano  in  frammenti  che  possono  apparire  liberi 
nel  connettivo:  questo  processo  di  disgregamento  (clasmatosi)  fu  ritenuto 
come  un  caratteristico  processo  di  secrezione,  nel  quale  però  il  nucleo 
e  il  citoplasma  circostante  nman<;ono  intatti,  sicché  la  cellula  pnò  rico- 
minciare una  nuova  evoluzione  od  essere,  per  questo,  considerata  come 
una  gianduia  unicellulare  merocrina. 

Estendendo  le  sue  osservazioni  ai  Mammiferi,  Ranvier  "■**,  col  me- 
todo già  usato  per  gli  Anfibi,  credette  ravvisare  in  alcune  cellule  fusi- 

*  Tale  motodo  consisto  noU'imptcgn,  come  fissativo,  della  soluzione  di  acido 
ostnico  1  %  per  2-3  raiautì,  lavaggio  in  acqua  distillata,  colorazione  con  vio- 
letto metile  5  B  (I  parto  della  soluzione  satura  por  10  di  acqua  distillata). 

**  Da  xXd3}ia,  frammento,  e  xiiv.i,  cellula. 
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formi  0  stellate  del  grande  omento  elementi  morfologicamente  e  funzio- 
nalmente corrispondenti  ai  clasmatocìtì  degli  Anfibi  Urodeli  ed  Anuri.  I 
clasmatociti  dei  Mammiferi  si  distìnguono  bene,  secondo  Ranvier"'  *',  dalle 
cellule  connettive  (fibroblasti)  per  diversi  caratteri.  Queste  sono  sottili, 
appiattite,  ramilìcate,  anastomizzate  per  i  loro  prolungamenti;  i  clasma- 
tociti invece  hanno  prolungamenti  granulosi  che  non  sì  anastomizzano 
mai  e  mostrano  nettamente  il  fenomeno  della  clasmatosi.  Anche  i  nuclei 
sono  molto  differenti  nelle  due  specie  di  .cellule:  quelli  delle  cellule  con> 
nettive  sono  piatti  e  regolarmente  arrotondati  o  ellittici,  quelli  dei  cla- 
smatociti sono  allungati  ed  irregolari.  Per  Ranvibr  ^*"  i  clasmatociti 
r  sono  leucociti  divenuti  stabilì,  i  quali  però  sotto  l'azione  di  un  agente 
infiammatorio  (iniezione  di  soluzione  di  AgNO'  nella  cavità  addominale) 
ritornano  alla  loro  forma  originaria  e  prendono  parte  così  alla  forma- 
zione di  pus. 

Subito  dopo  i  lavori  di  Ranvier  "■",  molti  sono  stati  i  ricercatori 
che  hanno  fatto  oggetto  dei  loro  studi  gli  elementi  in  parala,  unendosi 
alcuni  al  modo  di  vedere  dì  questo  A.,  discostandosene  altri.  Di  questo 
lungo  e  vivace  dibattito  dovevano  evidentemente  risentire  l'influenza 
anche  ì  moderni  Trattati  d'Istologìa,  nei  quali  invero  gli  elementi  ormai 
noti  come  clasmatociti  vengono  presentati  con  poche  e  mal  sicure  co- 
gnizioni. 

Ma  i  recenti  studi,  quasi  esclusivamente  stranieri,  giovandosi  dei 
progressi  della  tecnica,  hanno  portato  anche  in  questo  campo  molta  luce, 
diradando  le  incertezze,  stabilendo  fatti  ognora  |iììi  precisi  e  sicuri. 

Divulgare  anche  tra  noi  questi  studi,  coordinarli  tra  loro,  contribuire 
alla  migliore  conoscenza  di  una  forma  cellulare,  dai  divei-si  AA.  varia- 
mente considerata  nella  sua  origine,  nella  sua  natura  e  nella  sua  fun- 
zione, ecco  quanto  io  mi  propongo  ìn  questo  lavoro. 

Certo,  uno  dei  materiali  più  adatti  per  lo  studio  dei  clasmatociti  di 
IIakvibr  *'■"  è  rappresentato  dalle  membrane  sierose  (mesenterio  degli 
Anfibi  Urodeli  ed  Anurì,  mesenterio  e  grande  omento  dei  giovani  Maiu- 
miferi).  La  tonaca  propria  di  queste  membrane  costituisce,  per  la  sua 
sottigliezza  e  per  la  facilità  con  la  quale  può  venire  esaminata  in  su- 
perfìcie, un  ottimo  materiale  d'ìndagìne,  e,  come  è  stata  utilizzata  per 
la  risoluzione  d'importanti  problemi  d'indole  generale,  come  Io  sviluppo 
del  tessuto  adiposo  e  la  già  controversa  questione  delle  cellule  vaso- 
formative  di  Ranvieb,  così  lo  è  stata  del  pari  per  la  conoscenza  delle 


dby  Google 


PER  LA  STORIA  E  Li.  MIGLIORE  CONOSCENZA  DEI  CLASMATOCITl    ECC.         61 

diverse  forme  cellulari  del  conoettivo,  e  fra  queste  anche  dei  cosidetti 
clasmatociti  di  Ranvier. 

Trascuro  per  il  momento  di  parlare  dei  clasmatociti  degli  Anfibi,  pei 
quali  ogni  controversia  può  dirsi  ormai  risoluta.  Mi  preme  piuttosto 
fissare  la  mia  attenzione  su  quelli  dei  Maintniferi,  intorno  ai  quali  in- 
vero, se  molta  luce  si  è  fatta,  pur  si  discute  ancora. 

In  altro  mio  lavoro  '"  ho  accennato  alle  vicende  subite,  attraverso 
molti  auni  d'indagine  e  di  studio,  da  questi  elementi  così  caratteristici 
delle  membrane  sierose.  Riserbando  ad  altro  capitolo  la  esposizione  delle 
mie  personali  ricerche,  credo  interessante  riassumere  prima  in  maniera 
precisa  tali  vicende,  non  tanto  per  l'interesse  storico  che  esse  possono 
avere,  quanto  e  sopra  tutto  perchè  dalla  loro  esatta  conoscenza  viene 
ad  essere  sufficientemente  lumeggiata  una  questiooe  molto  dibattuta  in 
questi  ultimi  anni,  qual'è  quella  delle  relazioni  dei  clasmatociti  colle 
Mast^ellen. 

Già  in  antico  tempo  Recklinohausen  ",  Kchne  "  e  Cobnheih  '  consta- 
tarono che  le  cellule  del  connettivo  differiscono  notevolmente  tra  loro 
per  forma,  volume  e  natura;  Recklikobausen  "  nell'omento  e  nella 
pleura  dei  giovani  conigli,  Kohnb  "  e  Gobnheiu  '  nel  connettivo  inter- 
muscolare e  nella  lingua  della  rana  furono  colpiti  da  una  specie  cellu- 
lare caratterizzata  dal  suo  volume,  dalla  sua  forma  fusata  o  ramosa  e  dal 
protoplasma  gross-ilanamente  granuloso. 

In  seguito  Ranvier  *'  dichiarò  esplicitamente  nel  suo  lavoro  del  1900 
di  avere,  prima  del  1890,  confusi  i  suoi  clasmatociti  colle  cellule  con- 
nettive fisse,  e  non  v'è  dubbio,  per  chi  ben  consideri,  che  essi  sono 
quegli  stessi  elementi  rappresentati  nella  fig.  8  del  suo  lavoro  "  del  1874 
col  nome  di  cellule  connettive  dello  stroma, 

FaiNtjois  *  (1895),  nei  suoi  studi  sull'omento  del  coniglio,  descrisse 
e  raffigurò  paiticolari  elementi  affusati  od  arborizzati,  con  prolunga- 
menti liberi  alla  terminazione,  che  io  credo  si  debbano  senz'altro  iden- 
tificare coi  clasmatociti  descritti  da  Ranvier.  Francois  ^  però  li  riferì 
al  gruppo  delle  cellule  connettive  fisse  (fìbroblasti),  attribuendo  in  via 
di  probabilità  a  quelli  perivascolari  l'ufficio  di  formare  tutte  le  tuniche 
vascolari  all'infuori  di  quella  endotelìale:  alcuni  di  tali  elementi  si  tra- 
sformerebbero in  cellule  muscolari  liscie,  altri  conserverebbero  il  loro 
carattere  connettivo,  ed  altri  infine  sarebbero  destinati  a  diventare  cel- 
lule adipose  e  a  formare  cosi  i  depositi  di  grasso  che  si  osservano  più 
tardi  attorno  al  vasi. 
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Anche  Marchìnd  ^'■"  (1897,  IDOl)  descrive  nell'omento  dei  giovani 
conigli  cellule  oblunghe,  fusiformi  o  ramificate,  con  nucleo  pure  oblungo, 
Bovente  reniforme,  ricco  di  cromatina,  e  citoplasma  delicatamente  gra- 
nuloso presentante  di  solito  piccoli  vacuoli.  Queste  cellule,  irregolarmente 
sparse  nell'omento,  si  addossano  più  specialmente  ai  giovani  capillari 
sanguigni  e  contribuiscono  alla  formazione  della  guaina  avventiziale.  Uar- 
CBAND  '*''  le  identifica  coi  clasmatociti  descritti  da  Rantier  nel  grande 
omento  dei  Mammiferi,  e  pensa  che  derivino  (forse)  da  certe  cellule  che 
compaiono  presto  nel  connettivo  degli  embrioni,  cellule  che  Saxer  ha 
descrìtto  come  celhde  migranti  primarie  (primàren  Wanderzellen),  e  alle 
quali  attribuisce  al  tempo  stesso  la  funzione  di  presiedere  nel  perìodo 
embrionale  alla  formazione  dei  globuli  rossi  e  bianchi. 

Nell'omento  dei  Mammiferi  (coniglio,  cavia,  topo,  cane,  uomo)JOLLi''*'* 
(1900,  1901),  servendosi  del  metodo  di  Ranvier,  ha  veduto  sparsi  do- 
vunque, col  citoplasma  intensamente  colorato,  i  clasmatociti  descrìtti 
da  questo  A.  Usando  però  i  metodi  di  cui  ci  serviamo  per  la  colora- 
zione delle  MastJtelìen  (colorazione  regressiva  col  violetto  dahlia  acidi- 
ficato d'EHRLiCB,  la  tionina,  il  bleu  policromo  di  Unna  ecc.  dopo  fissa- 
zione con  liquido  di  Flemmino,  sublimato,  alcool)  i  clasmatociti  mostrano 
invece  un  citoplasma  poco  colorito,  il  quale  assume  una  tìnta  violetto- 
pallida  quasi  omogenea,  ed  è  invisibire  se  la  decolorazione  è  stata  troppo 
spìnta:  solo  il  nucleo  appare  ben  distìnto.  In  questi  stessi  preparati, 
nelle  parti  vascolarizzate  della  membrana,  si  osservano  ben  distinte  Ma- 
stzdlen,  grandi  e  numerose  nel  topo,  più  piccole  nel  cane,  meno  nume- 
rose nell'uomo,  più  rare  ancora  nella  cavia,  eccezionali  nel  coniglio.  L'A. 
conclude  che  nei  Mammiferi  i  clasmatociti  e  le  Masleeìlcn  sono  due 
specie  celluiari  ben  distinte;  nei  Batraciani  invece  i  clasmatociti,  pre- 
sentando le  stesse  reazioni  istochimiche  delle  Mastzellen,  debbono  essere 
considerati  come  Mastzellen,  che  hanno  assunto  una  forma  speciale. 

Dai  loro  studi  sull'omento  di  alcuni  Mammiferi,  più  specialmente  del 
coniglio,  ScHREiBER  e  Necmann  ^*  (1901)  sono  venuti  alla  conclusione 
che  gli  elementi  descritti  da  Ranvier  come  clasmatociti  dei  Mammiferi 
altro  non  sono  che  comuni  MasUcUcn,  le  quali  però  non  si  colorano  me- 
tacromaticamente  nella  comune  razza  di  coniglio  germanico,  ciò  che  si 
verifica  invece  nel  coniglio  di  razza  franco-belfra. 

Sotto  il  nome  di  macrofagi  Dominici  '  (1902)  descrive  nell'omento 
normale  del  coniglio  delle  cellule  mononucleate,  indipendenti,  di  forma 
e  di  aspetto  diversi,  destinate  a  compiere  la  funzione  fagocitarla.  Fra 
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le  svariatisaime  forme  colle  quali  sì  possono  presentare,  l'A.  ne  raffigura 
alcune  che  corrispondono  perfettamente  ai  clasmatociti  descrìtti  da 
Rantier. 

Secondo  Rknìdt  *"  (1902)  nell'omento  del  coniglio  sono"  visibili  par- 
ticolari elementi  affusati,  che  egli  denomina  cdMe  interstigiali  dell'epi- 
ploon. Esse,  dimostrabili  anche  lontano  dai  vasi  sanguigni,  costituiscono 
nel  loro  insieme  attorno  ai  capillari,  alle  arteriole  e  alle  renule  un  ri- 
vestimento  discontinuo,  la  conche  rameuse  périvaseulaire,  come  egli  lo 
chiama  o  perUhetiiim  di  Ebebth.  Renadt  *'  cosi  le  descrive  :  "  Ces  cel- 
lules  ont,  tout  comme  les  érythrophiles,  un  protoplasma  noueux  seme  de 
grains  plus  clairs  qui  fixe  énergiquement  l'éosine  en  rouge  vif,  mais 
sous  uneteinte  qui  ne  resscmble  plus  du  tout  i.  celle  de  Phémoglobine. 
On  les  volt  <;à  et  là,  dans  le  plain  de  la  membrane,  comme  ai  elles 
étaient  en  marche  vers  un  point  quelconque;  ear  leur  corps  cellulaire 
est  très  allongé  et  droit,  nvec  un  noyau  comparable  k  colui  des  cellules 
érythrophiles  place  à  mi>distance  des  extrémités.  On  ditaìt  des  flbres 
cellules.  De  fait,  ces  cellules  vont  se  grouper  autour  des  capillaires 
embryonnaires  et  former  leur  périthélium  „. 

Maximow  "■'*,  (1902,  1903),  al  pari  di  Marchand  '*■",  ritenne  per 
clasmatociti  delle  cellule,  che  nel  tessuto  sottocutaneo  e  nel  grande 
omento  del  coniglio  si  presentano  di  forma  allungata  o  ramificata:  queste 
cellule  sono  provvedute  di  granuli,  più  grossi  e  più  radi  di  quanto  sembra 
resultare  dalla  descrizione  dì  Ranvier.  Esistono  anche  clasmatociti  senza 
granuli;  derivano  tutti  da  cellule  migranti  mononucleate  e  sono  quei 
medesimi  elementi  che  in  un  lavoro  consecutivo,  del  quale  parleremo 
ampiamente  fra  poco,  MAxritow  "  descrisse  col  nome  dì  celhde  migranti 
in  riposo. 

ScKWAEtz  "  (1905)  nelle  sue  riceice  sul  grande  omento  del  coniglio 
descrive  cellule  fusiformi  o  arborizzate,  con  citoplasma  ora  provveduto 
di  granuli  ed  ora  no,  spesso  presentante  dei  piccoli  vacuoli,  e  nucleo 
oblungo,  ricco  di  cromatina.  Tali  cellule  non  si  anastomizzano  mai  tra  di 
loro  e  presentano  sovente  il  fenomeno  della  clasmalosi  :  esse  corrispondono 
completamente,  secondo  Scrwakz  '^  agli  elementi  designati  da  Rantieb 
come  clasmatociti  e  ad  alcune  forme  con  le  quali  si  presentano  i  macro- 
fagi descritti  da  Dominici',  l'er  Schwarz  **  tali  elementi  non  sono  altro 
che  cellule  migranti  leucocitarie,  le  quali  per  adattamento  funzionale 
hanno  assunto  la  caratteristica  forma  affusata  od  arborizzata  ;  esercitano 
un'azione  fagocitarla,  giacché  non  di  rado  sono  in  essi  dimostrabili  in- 
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clnsioni  di  corpi  estranei,  ed  addossaodosi  ni  giovani  getti  vasali  deN 
l'omento  contribuiscono  alla  costituzione  delle  guaine  avventizialì. 

Secondo  Pappenheim  "  (1905)  le  cellule  oblunghe,  fusiformi  o  ra- 
mificate, descrìtte  da  Marchanu  '*  '^  rappresentano  una  specie  cellulare 
ben  distinta  dai  granulosi  clasmatociti  di  Ranvier.  Egli  denomina  tali 
elementi  cellule  fisse  non  granulose  ddl'avoentigia. 

Nel  suo  lavoro  del  1906  Maximow  '"  ha  preso  in  più  minuto  esame 
ì  clasmatociti  di  Ranvier,  pei  quali  propone,  come  più  adatta,  la  denomi- 
nazione di  cellule  migranti  in  riposo  (nihende  Wanderzellen).  Questi  ele- 
menti del  connettivo  tìbrilinre  lasso,  pur  offrendo,  del  pari  che  le  Sfa- 
stzellen,  alcune  differenze  di  natura  secondaria  nelle  diverse  specie  ani- 
mali, rispondono  sempre  da  un  punto  di  vista  fondamentale  ad  un  tipo 
ben  determinato  e  fìsso.  Servendosi  della  colorazione  a  fresco  col  rosso- 
neutrale,  Màxihow  '"  cosi  le  descrive  nel  consiglio.  Più  rade  e  più  pic- 
cole dei  fìbroblasti,  le  cellule  migranti  Jn  riposo  si  presentano  sparse 
da  per  tutto,  fra  i  fasci  collageni  e  i  fìbroblasti,  sotto  forma  di  ele- 
menti generalmente  fusiformi;  spesso  però  si  riscontrano  esemplari  più 
corti,  appiattiti  ed  ovali.  Ciò  che  le  fa  distinguere  subito  dai  fìbroblasti 
è  la  costituzione  del  loro  citoplasma,  il  quale,  oltre  ad  essere  più  oscuro 
e  lucente  -ed  a  rifrangere  più  fortemente  la  luce,  mostra  una  struttura 
granulosa  o  reticolare  più  manifesta,  prendendo  anche  un  più  intenso 
diffuso  colore  rossiccio:  il  corpo  cellulare  appare  più  nettamente  delimi- 
tato e  da  per  tutto  sul  suo  margine  libero  si  osservano  numerose  irre- 
golari sporgenze  a  zig-zag.  Anche  il  nucleo  è  del  tutto  diverso  da  quello 
dei  fìbroblasti:  esso  è  sempre  più  piccolo,  quasi  sempre  oblungo,  di  rado 
rotondo,  e  non  presenta  mai  la  regolare  e  netta  forma  ovale  che  carat- 
terizza il  nucleo  dei  fìbroblasti;  la  sua  membrana,  con  grande  evi- 
denza colorita  in  rosa,  mostra  generalmente  delle  piccole  disuguaglianze 
e  pieghettature.  Col  rosso-neutrale  questi  nuclei  si  coloriscono  più  in- 
tensamente e  più  prontamente  di  quelli  dei  fìbroblasti,  assumendo  un 
leggero  colore  rosa:  si  vedono  in  essi  numerose  particelle  di  cromatina, 
ma  non  nucleoli,  come  nei  pallidi  nuclei  ovali  dei  fìbroblasti.  Nel  cito- 
plasma si  osservano  qualche  volta  dei  vacuoli  e  talora  anche  piccole 
goccie  lucenti,  che  hanno  l'aspetto  di  grasso.  Ciò  che  distingue  però  in 
modo  speciale  le  cellule  migranti  in  riposo  è  la  presenza,  nel  citoplasma 
loro,  di  caratteristiche  inclusioui  granulari,  le  quali  appaiono,  nei  pre- 
parati freschi  col  rosso-neutrale,  come  granuli  lucenti  rosso-giallicci  rac- 
colti di  preferenza  ai  due  poli  del  nucleo:  il  numero  di  questi  granuli 


dby  Google 


FFR  LA  STOalA  E  LA  MIGLIORE  CONOSCENZA  DEI  CLASUATOCITI    ECC.         65 

è  del  resto  soggetto  &  rimarchevoli  oscillazioni,  trovandosi  non  di  rado 
anche  cellule  quasi  completamente  sprovviste  di  granulazioni.  Tali  granuli 
nulla  hanno  di  comune  coi  granuli  delle  Mastzellen.  Nei  preparati  fissati, 
le  cellule  migranti  in  riposo  del  coniglio  si  presentano  con  grande  evi- 
denza  specialmente  nelle  partì  povere  dì  vasi  del  connettivo  lasso.  Dopo 
fissazione  In  liquido  di  Zenker  e  cotorazione  con  bleu  dì  metile  secondo 
Unna,  e  sopra  tutto  dopo  trattamento  con  alcool  e  tìonina,  il  loro  cito- 
plasma appare  di  un  turchino  tanto  pallido  die  non  se  ne  possono  definire 
ì  limiti  così  bene  come  nei  preparati  freschi:  al  contrario,  dopo  fissazione 
in  liquido  di  Zekker  con  aggiunta  o  senza  di  formolo  e  colorazione  con 
emntossilina  ferrica  secondo  M.  Hgidenhein,  esso  è  molto  evidente  ed 
assume  una  colorazione  grigio-scura:  qua  eia  si  riscontrano  vacuoli  in 
numero  variabile.  La  forma,  come  fu  già  detto,  è  oblunga,  generalmente 
fusifórme,  ed  il  contorno  del  corpo  cellullare,  ben  distinto,  appare  gros- 
solanamente seghettato.  Il  nucleo  oblungo,  assai  spesso  reniforme,  più 
piccolo  dì  quello  dei  fibroblasti,  è  provveduta  di  una  membrana  lieve- 
mente pieghettata,  e  di  parecchi  corpicciuoli  cromatinici  assai  grossolani, 
mai  di  nucleoli  evidenti.  I  centrosomi,  piii  grandi  e  manifesti  che  nei 
fibroblasti,  giacciono  generalmente  nella  insenatura  del  nucleo.  I  granuli 
del  citoplasma  sono  visibili  con  tutti  i  metodi.  Con  questi  caratteri,  da 
me  ampiamente  riassunti,  si  presentano,  nei  Mammiferi,  le  cellule  mi- 
granti in  riposo  di  Maxiuow  '*  corrispondenti,  come  dicemmo,  ai  cla- 
smatociti  dì  Rakvier. 

In  una  recente  pubblicazione  Rbhaut  "  (  1907  )  ha  descritto  nelle 
membrane  connettive,  ed  in  particolare  nell'omento  del  coniglio,  della 
cavia  ecc.,  delle  cellule  che  egli  denomina  cellules  conncctiees  rhagiocr'mes 
dasmatocytiformes.  Questi  elementi  godono  di  una  spiccata  attività  se- 
cretoria, consistente  nella  elaborazione,  in  seno  al  citoplasma,  di  granuli 
di  secrezione  racchiusi  in  vacuoli  contenenti  un  liquido,  che  il  rosso- 
neutrale,  nel  vivente,  tinge  con  molta  intensità.  Le  cellule  in  discorso, 
.oltre  la  descritta  funzione  glandulare,  esercitano  anche  quella  fagoci- 
tarla, comprovata  da  inclusioni  dì  varia  natura,  racchiuse  in  alcune  di 
queste  cellule:  costituiscono  poi,  secondo  Renaut  '*,  il  perìlhelium  dei 
Vasi  sanguigni  dì  piccolo  calibro,  e  la  guaina  connettiva  perivascolare 
0  avventizia  dei  vasi  delle  due  specie,  arteriosi  e  venosi.  Per  quanto 
Benadt  non  sìa  esplicito  a  questo  riguardo,  tutto  induce  a  ritenere  che 
le  cellule  connettive  ragiocrine  clasmatocitiformi  altro  non  siano  che  le 
sue  primitive  celiale  interstiziali  dell'epiploon. 
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Lb  lettura  accurata  dei  lavori  surriferiti,  1'  esame  delle  figure  an- 
nesse ad  alcuni  di  tali  lavori,  le  ricerche  mie  personali  sul  grande  omento 
dei  giovani  Mammiferi,  mi  dimostrano  che  gli  elementi  descritti  da 
RiKTiER  ^*  nel  1890  col  nome  di  elasmalooUi  hanno  subito,  attraverso 
lunghi  anni  d'indagine  e  di  studio,  una  sorte  assai  contrastata.  Per 
lungo  tempo  confusi  coi  fìbroblasti,  essi,  a  clii  ben  consideri,  corrispon- 
dono alle  pritnilive  cellule  conneltive  dello  stroma  dì  RìNvier  ",  ai  da- 
smatocUi  di  Mabcsand  '*"  e  dì  Mixmow  '*'*,  ad  alcune  forme  dei  ma- 
crofagi di  Dominici  '',  alle  cdUUe  interstiziali  deW  epiploon  dì  Renaut  *°, 
alle  cellule  descritte  da  Schwarz  »*  come  una  forma  determinata  dì  cdlule 
migranti  leucocitarie,  alle  cellule  fisse  non  granulose  dell' avventizia  ài  VkV' 
PKNHEiu  '*,  alle  cellule  migranti  in  riposo  di  Maximow  ^',  alle  cellule  con- 
nettive ragioerine  claamatocitiformi  di  Renaot  '^  Con  questi  nomi  diversi 
si  è  volato  indicare  sempre,  a  mio  avviso,  un  solo  e  medesimo  elemento 
cellulare  del  coimettivo. 

II. 
Bloerohe  peraonaU  e  oonsidarasionl  generali. 

Fra  le  numerose  ricerche  che  sono  state  compiute  sui  clasm&toùti 
di  Kanvier  devono  essere  ricordate  anche  quelle  eseguite  o  da  me  solo 
(1905)  0  in  unione  al  mio  Maestro  Prof.  G.  Romiti  (1906).  Io  non  ho 
fatto  cenno  di  esse  nel  capìtolo  precedente,  perchè  mi  proponevo  di 
parlarne  a  parte  in  questo  secondo  paragrafo. 

Con  tali  ricerche  '"'  ^S  eseguite  sul  mesenterio  degli  Anfibi  Urodeli 
(Mdge  cristata,  Salatnandrina  perspìcillata,  Spelerpes  fuscus)  e  sjil  grande 
omento  dei  giovani  Mammiferi  (Lepus  cunkulus.  Cavia  cobat/a,  Canis 
famUiaris,  Felìs  àomeslìca.  Homo)  si  giungeva  a  stabilire;  1.°,  che  i  cla- 
smatociti  degli  Anfibi  Urodeli  devono  esser  considerati  come  una  modalità 
di  Masteellen,  dalle  quali  non  differiscono  che  per  la  forma  ramificata, 
possedendone  invece  tutti  i  caratteri  pili  importanti,  segnatamente  quello 
della  identità  nella  reazione  metacromatìca  delle  granulazioni;  2.°,  che 
gli  elementi  fusiformi  o  ramificati  del  grande  omento  dei  Mammiferi, 
descrìtti  da  Ranvier  sotto  il  nome  di  clasmatocitì  e  da  lui  considerati 
come  corrispondenti  a  quelli  degli  Anfibi  Urodeli  ed  Anuri,  sono  da 
riguardarsi  come  elementi  di  natura  diversa,  perchè  con  metodi  adatti 
non  si  riesce  a  porre  in  evidenza  nel  citoplasma  loro  le  granulazioni 
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metaci'omatiche  cosi  caratteristiche  de!  clasmatocibi  (Mastxellen)  degli 
Anfibi;  3."  die  i  clasm^ìtociti  dei  Mammiferi  sono  elementi  da  tenersi 
ben  distinti  ilitlla  Mistzellen;  i."  che  essi  devono  considerarsi  come  una 
forma  modilicata  di  primitive  cellule  migratrici  inononucleate. 

Infine  in  un  lavoro  '"  che  è  ia  coi-so  di  pubblicazione  nell'Archivio 
di  Anatomia  e  di  Embriologia,  io  determino  in  maniera  precisa  ì  ca- 
ratteri coi  quali  si  mostrano  ì  cksmatociti  di  Ranvier  "'  "  (  rispetti- 
vamente celMc  migranti  in  riposo  di  Mìximow  '"  nel  grande  omento  dei 
Mammiferi,  e  dimostro  come  si  sia  potuto  erroneamente  attribuire  ad 
essi  il  significato  di  cellule  vaso-formative. 

Ora,  è  mio  desiderio  completare  e  cliinrire  nella  presente  monografìa 
le  cognizioni  suesposte,  rendendo  noti  in  pari  tempo  ì  risultati  di  nuove 
indagini  sui  singolari  elementi,  che  nei  Trattati  vanno  ancora  sotto  il 
nome  di  clasmatociti. 

Ed  in  primo  luogo  mi  occuperò  degli  Anfibi  Urodeli. 

Anflbl  Urodeli.  —  Se  noi  sottopaniamo  il  mesenterio  dì  Midge  cri- 
stata  al  metodo  ricordato  di  Ranvier,  ci  riesce  sommamente  facile  os- 
servare in  questa  delicata  membrana  bellissimi  esemplari  di  clasmatociti, 
quali  ci  vennero  descritti  da  Ranviek  (fig.  1).  Sono  elementi  di  dimensioni 
notevoli,  superiori  talvolta  a  quelle  dei  cromoMasti:  la  loro  lunghezza  può 
raggiungere  mm.  1.  Dal  corpo  cellulare  racchiudente  il  nucleo  si  partono 
in  ogni  senso  dei  prolungamenti  moniliformi  (alternativamente  rigonfi 
ed  assottigliati),  ì  quali  si  dividono  e  si  suddividono  in  vario  modo 
senza  giungere  mai  però  a  fondersi  tra  loro,  e  neppure  coi  prolunga- 
menti simili  dei  clasmatociti  vicini.  Il  nucleo  ovalare,  spesso  reniforme, 
è  debolmente  colorito  in  violetto- pallido,  mentre  lo  scarso  citoplasma 
che  è  attorno  al  nucleo  ed  ì  prolungamenti  che  da  quello  hanno  ori- 
gine appaiono  intensamente  coloriti  in  violetto  molto  cupo,  senza  che 
ne  in  quello  né  in  questi  siano  visibili  granuli  distinti.  Nei  prolunga- 
menti le  parti  sottili  sono  spesso  dì  una  finezza  estrema,  ridotte  a  un 
delicatissimo  filamento  citoplasmatico;  alcune  ramificazioni  secondarie 
possono  apparire  indipendenti  nel  tessuto  (clasmatosi). 

Ma  se  invece  di  adoperare  il  metodo  di  Ranvier  noi  ricorriamo  ad 
altri  mezzi  più  adeguati  di  tecnica  (fissazione  in  liquido  dì  Zbmker  od 
alcool,  e  colorazione  regressiva  con  tìonina,  bleu  policromo  di  TJnha  o 
lo  stesso  violetto  di  metile  5  B),  allora  (fig.  2)  nel  citoplasma  dei  da- 
sm.itocìti  sì  osservano  distintamente  granuli  rotondi,  tutti  sensibilmente 


dby  Google 


6d  t.  PAttDI 

eguali,  strettamente  ammucchiati,  i  quali  si  colorano  metacromatica- 
mente  in  rosso-violetto,  cioè  come  le  granulazioaì  delle  Maslzdlen  *. 
Il  nucleo  si  mostra  intensamente  colorito  in  violetto-cupo,  tanto  che 
sovente  non  si  può  dimostrare  in  esso  traccia  alcuna  di  struttura. 

Sottoponendo  infine  il  mesenterio  di  Mdge  crtsfafa  alla  colorazione 
a  fresco  col  rosso-neutrale  *•,  si  osserva  (fig.  3)  che  questo  colore  tìnge 
rapidamente  e  distintamente  in  rosso-gialliccio  i  granuli  dei  clasmato- 
citi  ed  in  rosa  delicato  il  citoplasma  intergr'anulare.  Il  nucleo  appare 
pallidissimo,  appena  appena  colorito  in  un  rosa  di  estrema  delicatezza. 
La  colorazione  col  rosso-neutrale  dei  granuli  dei  clasmatociti,  negli  An- 
fibi, è  stata  già  osservata  da  Renaut  *^,  ed  io  non  faccio  che  con- 
fermarla. 


*  Secondo  Schreibbr  e  Nhi:manh.^  le  granulazioni  dei  clasmatociti  vengono 
■ciotte,  almeno  in  gran  parte,  quando  si  adoperi  l'acido  osmico,  ciò  che  non 
avviene  quando  ai  ricorra  a  fissativi  come  il  liquido  di  Zeihkkr  o  l'alcool. 

*•  E  noto  come  il  metodo  della  cosidetta  coloraaione  vitale  (col  bleu  di 
metilene,  col  rosso-neutrale  o  col  briltant  cresyl  bleu  con  aggiunta  o  meno 
di  Sudan  III)  sia  stato  caldamente  raccomandato  in  qnesti  ultimi  anni  per  lo 
studio  del  sangue,  sopra  tutto  da  Arnold  '-'  in  Germania  e  da  Cesaris-Deubl  ^ 
in  Italia.  Ad  esso  noi  dobbiamo  l'acquisto  di  alcune  cognizioni  preziose  sulla 
struttura  degli  elementi  morfologici  del  sangue,  valga  psr  tutte  quella  sulla 
sostanza  cromatica  degli  eritrociti  nucleati  del  sangue  circolante  e  degli  organi 
ematopoietici. 

Il  metodo  della  colorazione  vitale  cui  rosso-neutrale  è  stato  di  recente 
assai  osato,  anche  per  lo  stadio  degli  elementi  cellulari  del  connettivo,  da 
Kbnaut  "-"  e  da  Maximow  '*,  ai  lavori  dei  quali  io  rimando  per  più  precise 
nozioni. 

Solo  voglio  brevemente  riferire  In  qual  modo,  del  resto  semplicissimo,  ho 
proceduto  per  l'esame  del  mesenterio  degli  Anfibi  o  dell'omento  dei  Mammi- 
feri. La  membrana  fresca,  appena  ostratta  dall'animale,  viene  immersa  in  una 
soluzione  satura  di  rosso- neutrale  in  soluzione  fisiologica  di  cloruro  di  sodio. 
Dopo  alcuni  minuti  vien  tolta  dal  colore  e  convenientemente  distesa  sul  porta- 
oggetti con  l'aggiunta  di  una  goccia  della  soluzione  colorante;  si  cuopre  col 
copri-oggetti  e  si  procede  immediatamente  all'esame,  il  quale  permette  per  un 
certo  tempo,  prima  die  compaiano  i  fenomeni  di  decomposizione,  l'osservazione 
delle  particolarità  di  struttura  di  cui  è  parola  nel  contesto  del  lavoro. 

D'altra  parte  per  persuadersi  della  rapidità  colla  qaalc  il  rosso-neutrale 
tinge  i  granuli  dei  clasmatociti  degli  Anfibi,  si  distenda  la  membrana  fresca 
sul  porta-oggetti  in  una  goccia  di  soluzione  fisiologica  di  cloruro  di  sodio,  si 
caopra  col  copri -oggetti,  e  quindi  si  faccia  passare  col  noto  sistema  delia  carta 
bibula  una  tenue  corrente  del  colore.  Cosi  facoriito  si  assiste  alla  colorazione 
dei  granuli,  la  quale  avviene  con  grande  rapidità  e  facilita.  La  membrana 
prima  incolora,  appare  ben  presto,  iu  capa  a  pochi  secondi,  disseminata  in 
maniera  elegante  di  caratteristici  clasmatociti. 
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Da  queste  ricercHfe  io  traggo,  avvalorando  le  mie  prime  indagini, 
la  conclusione  alia  quale  son  giunti  pure  Jolly  '■  "*,  Renadt  *^,  Schheibbb 
e  Neumann  *'  e  Schwarz  **,  e  cioè  che  gli  elementi  descrìiti  da  Ranvier, 
n^li  Anfibi,  col  nome  di  clasmalocUi  altro  non  sono  che  comuni  Masi' 
seìlen. 

Delle  Mastzellcn  infatti  possiedono  tutti  i  caratteri,  primo  quello 
della  reazione  istocliimica  dei  granuli,  i  quali,  sotto  Fazione  dei  colori 
basici  di  anilina,  presentono  il  fenomeno  della  metacromasia,  ed  assu- 
mono in  raaniei-a  sensibile  il  rosso-neutrale  nella  colorazione  a  fresco*. 
1  clasmatociti  degli  Anfibi  sono  MasUellen  provvedute,  specie  in  Molge 
eristata,  di  lunghi  prolungamenti  ramificati,  e  perciò  meritano  la  desi- 
gnazione di  Mastzdlen  ramificate.  Questo  dà  ragione  delle  espressioni 
da  me  usate  nei  miei  precedenti  lavori,  nei  quali  asserivo  che  i  clnsma- 
tociti  degli  Anfibi  Urodeli  devono  essere  considerati  come  una  modalità 
di  MastJiellen,  dalle  quali  non  differiscono  che  per  la  forma,  ta  quale 
è  di  solito,  nelle  Mastidlcn  dei  Mammiferi,  sferica,  ovale  od  afi'usata, 
e  solo  eccezionalmente  ramificata.  Ma,  come  giustamente  osserva 
Westphal  '',  la  differenza  di  forma  e  di  aspetto  non  ha  che  poco  va- 
lore di  fronte  all'importanza  che  acquista  la  presenza  di  granulazioni 
dotate  della  stessa  reazione  istochimica. 

Nella  conclusione  da  me  espressa  concordano  ormai  tutti  gli  AA., 
ed  anche  Maximow  "  nel  suo  lavoro  del  1906  mostra  seguire  questi 
criteri,  quando  fa  cenno  degli  studi  condotti  sotto  la  sua  direzione,  ma 
non  ancora  pubblicati,  dal  suo  allievo  Lebedbff. 

Hammiferl.  —  Con  caratteri  ben  diversi  si  presentano  i  cosidetti 
c^asmatociti  di  Ranvier  nell'omento  dei  giovani  Mammiferi  da  me  stu- 
diati {coniglio,  cavia,  cane,  gatto,  uomo,  ecc.). 

Prendendo  come  oggetto  d'indagine  il  grande  omento  del  coniglio, 
fissato  rapidamente  in  acido  osmìco  e  colorito  con  violetto  metile  5  B  se- 
condo Ranvier  ^^,  osserviamo  (fig,  4]  con  grande  facilità  delle  cellule 
fusiformi  0  leggermente  arborizzate,  le  quali  corrispondono  in  maniera 
perfetta  alle  cellule  da  Ranvier  **  descritte  e  raffigurate  come  clasraa- 


*  Ckime  ci  dimostrano  le  belle  tavole  del  lavoro  di  Maximow  <°,  anche  nei 
Mammiferi  I  graauli  delle  MasIzìUen  si  tingono  col  rosso-neutrale  o  in  rosso 
intenso  d  in  rosso-gialliccio. 
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tocìti  dei  Mammiferi.  Non  v'  è  dubbio  anche  che  qaesti  elementi  richia- 
mano subito  alla  mente,  per  la  intensa  coloraziofke  del  loro  citoplasma 
e  la  pallidezza  del  nucleo,  i  clasmatocUi-MasteAlen  degli  Anfibi  trattati 
con  lo  stesso  metodo.  Tali  cellule  si  distinguono  nettamente  dai  fibro- 
blasti  per  diversi  caratteri.  I  fibioblasti  sono  appiattiti,  ramificati,  ana- 
Btomizzati  per  i  loro  prolungamenti,  con  nucleo  regolarmente  arrotondato 
od  ovalare  e  citoplasma  debolmente  colorito.  I  clasmatociti  invece  man- 
tengono la  più  completa  indipendeD2a  tra  loro,  e  spiccano  con  grande 
evidenza  sul  fondo  della  membrana  per  la  intensa  ed  omogenea  colora- 
zione violetto-cupa  del  loro  citoplasma,  il  quale  non  lascia  scorgere  perciò 
traccia  alcuna  di  granulazioni:  il  nucleo,  molto  pallido,  è  generalmente 
oblungo,  spesso  leggermente  incavato  in  una  delle  sue  faccie  e  sempre 
più  piccolo  di  quello  dei  fibroblasti. 

Studiando  la  sierosa  del  conìglio  con  metodi  di  tecnica  diversi,  come 
fissazione  in  liquido  dì  Zehker  od  alcool  e  colorazione  con  tionina,  bleu 
policromo  di  Unna  e  lo  stesso  violetto  metile  5  B  adoperato  da  Ranvieb, 
servendoci  in  altre  parole  dei  metodi  in  uso  per  la  colorazione  delle  Ma- 
sttellen,  le  cellule  affusate  od  arborizzate,  che  io  continuerò  per  il  mo- 
mento a  chiamare  clasmatociti,  ci  si  presentano  (fig.  5)  con  siffatti  ca- 
ratteri che  subito  risalta  ai  nostri  occhi  come  si  sia  di  fronte  ad  ele- 
menti ben  diversi  dai  dasmatocili-Masledlen  degli  Anfibi.  In  ogni  caso, 
è  bene  premetterlo  subito,  non  si  vede  nel  citoplasma  delle  cellule  di 
cui  ci  occupiamo  la  più  piccola  traccia  di  granuli  metacromatici.  Il  cito- 
plasma, spesso  vacuolizzato,  più  raramente  omogeneo,  ha  assunto  una 
colorazione  azzurro-violetta  cosi  pallida  che  non  si  possono  sempre  ben 
definire  i  suoi  limiti,  il  nucleo  invece  si  mostra  ben  distinto.  Solo  rara- 
mente nel  corpo  cellulare  di  alcuni  elementi  si  osservano  dei  granuli 
più  spesso  rotondi,  talora  angolosi,  di  grandezza  diversa,  coloriti  in 
violetto-cupo. 

Nei  preparati  sottoposti  all'azione  del  liquido  di  Zenkbr  e  alla  colo- 
razione con  ematossilina  ed  eosina  (fig.  6),  i  clasmatociti  del  coniglio  ri- 
spondendo sempre,  ben  s'intende,  per  forma,  grandezza  e  comporta- 
mento dei  prolungamenti  ai  caratteri  già  indicati,  si  presentano  sempre 
con  contorni  netti  provvisti  qua  e  là  di  fini  sporgenze,  per  le  quali,  oltre 
che  per  altre  particolarità,  si  distinguono  assai  bene  dai  fibroblasti.  Il 
citoplasma,  finamente  granuloso,  tinto  in  viola  più  o  meno  chiaro,  si  pre- 
senta spesso  attraversato  da  vacuoli  di  differente  ampiezza,  e  mostra 
contenere  sovente  granuli  variabili  per  forma,  grandezza  e  distribuzione 


dby  Google 


Pbb  la  stòria  e  la  migliore  conoscenza  dei  clasmatcciti  ecc.       71 

nel  corpo  cellulare:  più  spesso  rotondi,  talora  del  tutto  irregolari,  tali 
granuli  appaiono  rossicci  in  gradazioni  diverse.  Il  nucleo,  generalmente 
oblungo,  spesso  reniforme,  è  piìi  piccolo  e  più  ricco  in  cromatina  dì  quello 
dei  flbi'ohlasti,  sicché  appare  anche  assai  più  intensamente  colorito. 

Nei  preparati  eseguiti  con  liquido  di  Zbnker  od  alcool  ed  ematos- 
silina  ferrica  secondo  M.  Heidenhbin  (fig^.  7,  a),  i  clasmatociti  del  coniglio 
spiccano  ancora  per  la  nettezza  dei  loro  contorni.  Il  citoplasma,  di  colore 
grigio  con  una  lieve  sfumatura  violacea,  presenta  qua  e  là,  in  numero 
variabile  nei  diversi  elementi,  vacuoli  chiari  di  differente  grandezza,  e 
talvolta  contiene,  irregolarmente  dispersi  nel  corpo  cellulare,  radi  gra- 
nuli neri.  Il  nucleo,  oblungo  o  reniforme,  risalta  in  maniera  bellissima 
per  la  intensa  colorazione  scura  che  hanno  assunto  i  numerosi  e  grossolani 
granuli  di  cromatina  e  la  membrana,  la  quale  appare  distintamente  in 
forma  di  una  linea  alquanto  spessa. 

Infine,  sottoponendo  la  sierosa  del  coniglio  all'azione  del  rosso-neutrale 
nella  colorazione  a  fresco  (fig.  6),  si  ottengono  preparati  della  massima 
evidenza.  Gli  elementi  fusiformi  od  arborizzati,  che  abbiamo  studiato  sin 
qui  con  diversi  metodi  di  fissazione  e  di  colorazione,  si  distinguono  eoa 
grande  facilità  dai  fibroblasti,  oltre  che  per  la  indipendenza  dei  loro  pro- 
lungamenti e  la  netta  delimitazione  dei  loro  contorni,  anche  per  diversi 
caratteri  minuti  sia  del  citoplasma  che  del  nucleo.  Il  citoplasma,  più  gra- 
nuloso ed  anche  più  intensamente  colorito  di  quello  dei  fibroblasti,  con- 
tiene, nella  massima  parte  degli  elementi,  granuli  rosso-scuri  molto  lucenti, 
variabili  per  numero,  forma,  grandezza  e  distribuzione;  tali  granuli  spiccano 
con  grande  chiarezza  sul  fondo  rossiccio  del  citoplasma.  Il  nucleo,  diverso 
da  quello  dei  fibroblasti  per  forma  e  grandezza,  è  anche  più  intensa- 
mente colorito,  e  contiene  numerose  masserelle  di  cromatina,  mai  nu- 
cleoli evidenti. 

Con  questi  caratteri  si  presentano  i  cosidetti  clasmatociti  del  grande 
omento  del  coniglio. 

Nella  cavia  si  osservano  a  un  di  presso  gli  stessi  fatti.  Solo  voglio 
notare  come  in  questa  specie  animale  ì  preparati  all'ematossilina  ferrica 
secondo  M.  Heidenhein  (fig.  7, 6,  e)  dimostrino,  con  maggiore  abbondanza 
e  costanza  che  nel  coniglio,  l'esistenza,  nel  citoplasma  dei  clasmatociti, 
di  granuli  neri,  di  forma  e  grandezza  diversa. 

Anche  nel  grande  omento  del  cane  neonato  (fig.  Il)  sì  riscontrano 
numerosi  elementi,  i  quali  devono  essere  riferiti  per  i  loro  ciratteri, 
in  tutto  simili  a  quelli  che  presentano  i  clasmatociti  del  coniglio,  a  questa 
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forma  cellulare  del  connettivo.  Anche  nei  clasmatociti  del  cane,  specie 
nei  preparati  fissati,  si  osservano  con  grande  chiarezza  numerosi  va- 
cuoli chiari,  i  quali  possono  essere  tanto  abbondanti  e  serrati  gU  uni 
contro  gli  altri  da  dare  alla  cellula  intera  un  aspetto  spongioso  (fig.  12); 
spesso  si  vedono  pure  granuli  colorabili  diversamente  coi  differenti  me- 
todi adoperati.  Solo  la  forma  di  questi  elementi  differisce  da  quella  dei 
clasmatociti  del  coniglio,  nel  quale,  come  vedemmo,  predomina  la  forma 
affusata:  nel  cane  questa  è  piuttosto  rara,  sono  invece  più  numerose  le 
forme  rotondeggianti,  ovali,  e  quelle  ramose  con  brevi  prolungamenti, 
leggermente  rigonfi  alla  terminazione. 

Poco  ho  da  aggiungere  riguardo  ai  clasmatociti  del  grande  omento 
dell'uomo  (fig.  13),  i  quali  nelle  linee  generali  non  differiscono  da  quelli 
delle  altre  specie  animali.  Anche  nell'uomo,  come  nel  coniglio,  hanno 
il  predominio  gli  elementi  fusiformi,  i  quali  mostrano  frequentemente 
quel  fenomeno  di  disgregamento  che  fu  detto  clasmatosi*  da  Ranvikr*^ 

Terminerò  questa  descrizione  aggiungendo  che  assai  di  frequente,  in 
tutte  le  specie  animali  ricordate,  si  osservano  forme  di  passaggio  dalle 
piccole  cellule  ameboidi  del  connettivo  ai  clasmatociti,  del  pari  che  tal- 
Tolta  si  riscontrano  cellule  che  sembrano  occupare  un  posto  intermedio 
fra  i  clasmatociti  e  i  Gbroblasti.  Ma  di  ciò  p.irla  dettagliatamente  Mi- 
xiMOw  '^  il  quale  riporta  anche  belle  figure  di  queste  forme  intermedie. 

Stabiliti  con  sufficiente  esattezza  i  canitteri  coi  quali  nei  Mammiferi 
si  presentano  all'ouservazione  questi  peculiari  elementi  del  connettivo, 
che  Ranvier  ""  designo  culla  denominazione  di  clasmatociti,  resta  da 
vedere  se  ad  essi  convenga  un  posto  ben  determinato  e  distinto  dalle 
altre  forme  cellulari  nel  quadro  istologico  del  connettivo  lasso,  ed  in  quali 
relazioni  essi  stiano  colle  MasUellen,  giacché  alcuni  AA.  stabiliscono, 
come  appare  dal  precedente  riassunto  bibliografico,  una  completa  iden- 
tità fra  queste  e  quelli. 

La  questione  dei  rapporti  tra  i  clasmatociti  e  le  Mastzdlen  è  stori- 
camente delle  più  complicate.    Abbiamo   veduto  come  essa  possa  dirsi 


*  Il  fenomeno  della  clumalosi,  chiaramente  dimostrabile,  cnme  dicemmo, 
nei  clasmalocili-Malzelten  degli  AnflbI  Urodeli,  noD  si  osserva  invero,  tra  ì 
Mammiferi,  che  nei  daamatouiti  dell' uomo.  La  constatazione  di  un  tal  fatto 
nella  specie  umana,  dove  il  materiale  non  offre  iicmpre  suHldcnti  garanzie  di 
freschesiza,  fa  sorgere  ragionevolmente  il  dubbio  che  un  tal  processo  di  disgre- 
gamento possa  essere  l'espressione  di  un  fatto  cadaverico. 
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definitivamente  risoluta  per  quel  che  riguarda  gli  Anfibi,  nel  senso  della 
perfetta  identità  tra  l'una  e  l'altra  forma  cellulare:  i  clasmatocitì  degli 
Anfibi  altro  non  sono  che  jtfos^^rf/en  ramificate.  Le  ricerche  di  Jollt  *■  '", 
di  ScaREiBEB  e  Nedbcann  ",  di  Renadt  ",  di  Pardi  '*,  di  Romiti  e  Pardi  '*, 
di  ScEwARz  '^  di  Lebedeff  e  di  Maxiuow  "  lo  hanno  dimostrato.  L'ac- 
cordo quindi  è  completo. 

Una  tale  unanimità  di  cousensl  non  hanno  per  anco  raggìuato  i 
clasmatociti  dei. Mammiferi,  sebbene  la  grande  maggioranza  degli  AA. 
concordi  nel  ritenerli  come  elementi  del  tutto  diversi  dalle  Maslzellen. 

Nella  prima  parte  di  questo  lavoro  ho  già  accennato  alle  opinioni 
che  a  questo  proposito  seguono  ì  differenti  AA.  Senza  ritornarvi  sopra 
possiamo  riassumere  la  questione  nel  modo  seguente. 

Da  una  parte  alcuni  (Jolly  '■  '^  Marcband  *',  MaxiMOw  '*■  ", 
Pardi  >^  RoHifi  e  Pardi  '*)  parteggiano  per  una  netta  divisione  fra 
clasmatociti  e  Masteellen;  dall'altra  v'è  chi  segue  il  criterio,  anche  nei 
Mammiferi,  della  identità  di  queste  con  quelli  (Scbreiber  e  Nedmanh  '^ 

SCHBEIBER  '*'  "). 

Un'opinione  intermedia  mostrano  seguire  ScHWABz"  e  Pappekheim"' '^ 
ScHWARZ^^  pensa  che  Ramvier  abbia  descritto  come  clasmatociti  dei  Mam- 
miferi  due  specie  cellulari  ben  distinte,  la  prima  delle  quali  è  identica 
colle  Masttàlen,  e  la  seconda  altro  non  è  se  non  una  forma  determi- 
nata di  cellule  mononucleari  conosciute  come  grandi  fagociti  o  macrofagi. 
Quindi,  secondo  Schwarz  ^^,  Ranviek  avrebbe  commesso  un  doppio  er- 
rore: dapprima  non  avrebbe  riconosciuto,  in  alcuni  degli  animali  studiati, 
le  MasUellen  come  tali,  scambiandole  con  elementi  di  natura  diversa  (i 
clasmatociti),  in  secondo  luogo  avrebbe  identificato  con  questi  le  cellule 
affusate  od  arborizzate  che  si  riscontrano  nel  coniglio  e  che  non  sono 
MasUeUen. 

Evidentemente,  a  chi  legga  con  attenzione  il  lavoro  di  Schwarz*'  ap- 
parisce chiaro  che  Schwarz  ^"  fu  indotto  ad  una  tale  opinione  dal  fatto 
di  non  aver  veduto  nell'omento  e  nel  mesenterio  del  topo  bianco  (dove 
le  MiistzeUen  sono  abbondanti)  i  clasmatociti  di  Ranvier;  egli  cosi  ha 
potuto  credere  che  questo  A.  avesse  descritto  come  clasmatociti  delle 
comuni  Mastzellcn  leggermente  oblunghe  o  ramificate.  Ciò  che  non  ri- 
sponde alla  verità,  perchè  Ramvier*  aveva  giustamente  osservata  nel 
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topo,  r  una  accanto  all'altra,  le  due  specie  cellulari  surriferite  tenendo- 
vele  distinte,  e  questo  d'altra  parte  è  stato  chiaramente  comprovato 
dalle  ricerche  posteriori  di  Jolli  '•  "^  e  di  Maxiuow  '^  Risulta  da  ciò 
che  gli  elementi  illustrati  da  Schwarz  '*,  nel  mesenterio  e  nell'omento 
del  topo  bianco,  come  MastzeìUn  sono  veramente  tali,  ma  risulta  del 
pari  che  essi  non  corrispondono,  come  egli  mostra  di  credere,  a  quelli 
descritti  come  clasmatociti  da  Raxvier  *',  Jolly  '■  '"  e  Maximow  " 
tanto  nel  grande  omento  del  topo  come  in  quello  del  conìglio  e  di  altri 
animali.  D'altra  parte  è  certo  che  Ranvier  **■  '*,  per  essersi  servito  di 
un  solo  metodo,  abbia  in  qualche  modo  errato,  ma  non  nel  senso  in* 
dicato  da  Schwarz  ^*  per  i  Mammiferi  :  ha  errato  prima  nel  non  aver 
riconosciuto  le  Maslzellen  degli  Anfibi,  trasformandole  in  una  specie 
cellulare  nuova,  i  suoi  clasmatociti;  ha  errato  poi  nell'avere  voluto 
porre  in  uno  stesso  gruppo,  ritenendoli  della  stessa  natura,  i  clasma- 
tociti degli  Anfibi,  che  sono  Mastzelìen,  e  i  clasmatociti  dei  Mammiferi, 
che,  come  abbiamo  veduto,  nulla  hanno  dì  comune  colle  Mastzdlen. 

Pappknheiu  '*  crede  che  tutti  gli  elementi  granulosi  descritti  da  Ran- 
vier come  clasmatociti  altro  non  sono  che  Mastzelìen,  e  che  di  fronte 
ad  essi  stanno  altre  cellule,  i  clasmatociti  descritti  da  Marcband,  che 
Fappenhriu  '*  denomina  cellule  fìsse  non  granulose  ddV avventìzia  (fise 
ungekomte  AJventitinzellen).  Ma,  per  quel  che  risulta  dalla  lettura  del 
lavoro  di  Marchanp  '^  da  me  chiaramente  riassunto  (png.  62),  è  lo 
stesso  Marchand  "  che  sostiene  in  modo  preciso  l' identità  delle  cellule 
oblunghe,  fusiformi  o  ramificate,  da  luì  descritte  nell'omento  dei  gio- 
vani conigli,  coi  clasmatociti  di  Ranvier,  ed  è  sempre  Marjhand  '^  che 
atfernia  che  i  granuli  eventualmente  visibìh  in  essi  non  hanno  alcun  che 
di  comune  coi  granuli  delle  Madsellen. 

Viene  dilnque  a  cadere  in  gran  parte,  a  mìo  avviso,  l'opinione  dua- 
listica sostenuta  da  Schwarz  ^*  e  Pappenheim  '*. 

Attesa  l'incertezza  che  regna  tuttora  sulla  genesi  e  sul  significato 
delle  Mastzéllen,  il  criterio  fondamentale,  per  non  dire  unico,  sul  quale 
ci  fondiamo  per  distinguere  le  Mastzelìen  dalle  altre  forme  cellulari  del 
connettivo  è  pur  sempre  la  ìnctaeromasia  delle  loro  granulazioni,  e  que- 
sta non  mostrano  mai  i  granuli  dei  clasmatociti  dei  Mammiferi. 

Incomprensibile  è  quindi  che  Schreiber  e  Neujiakn  ^^  ì  quali  ammet- 
tono  la  completa  identità  dei  clasmatociti  colle  iVfn5fzc//f)i,  affermino  dì  avere 
osservato,  nel  grande  omento  del  coniglio  di  razza  franco-belga,  un  gran 
numero  di  cellule,  coi  caratteri  dei  clasmatociti  di  Ranvier,  presentare 
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il  fenomeno  della  metacromasia,  fenomeno  questo  invano  cercato  dagli 
AA.  surriferiti  nei  closmatociti  del  grande  omento  del  coniglio  di  rarza 
tedesca.  Ciò  lascia  supporre  che  possano  esistere  MasUellen  senza  me- 
tacromasia e  MasUellen  con  metacromasia.  Per  i  primi  elementi  non 
possiamo  evidentemente  peasare,  attesa  la  mancanza  del  carattere  fon- 
damentale, la  metacromasia,  che  si  possa  trattare  di  Mastzdlen.  £  per 
gli  altri,  dobbiamo  notare  che  l'affermata  esistenza  di  Mastzdlen  nel 
grande  oiaento  del  coniglio  contrasta  singolarmente  colle  ricerche  di 
tutti  coloro,  i  quali,  a  cominciare  da  Ranvier  **,  hanno  fatto  oggetto 
dei  loro  studi,  a  questo  riguardo,  la  sierosa  dì  un  tate  animale.  "  J'ai 
cherché  vainement  des  mnstzellen  dans  le  grand  epiploon  du  Lapin....  „ 
afferma  Rantier  ",  Solo  Jolly  '  accenna  all'esistenza  eccezionale  di  tali 
elementi;  ma  Schwarz'^  assicura  di  non  aver  mai  veduto  traccia  dì  gra- 
nuli luetacromaticì,  e  Maxihow'S  per  non  dire  di  altri,  asserisce  dopo 
esaurienti  ricerche  che  le  Mastzdlen  fanno  in  una  tale  membrana  com- 
pletamente difetto.  È  noto  d'altra  parte  come  questi  elementi  del  con- 
nettivo siano  stati  invano  cercati  anche  in  altri  organi  dello  stesso  ani- 
male (Westphal  **,  Raddnitz  '*),  tanto  che  si  era  formata  la  convin- 
zione che  nel  coniglio  le  MastzelUn  mancassero  del  tutto.  Ciò  che  in  realtà 
non  è,  dal  momento  che  Maxihow'^,  usando  l'alcool  come  fissativo  e  la 
tionìna  come  colore,  ha  potuto  descrivere,  nel  connettivo  lasso  della 
parete  addominale  di  quel  Mammifero,  rare  si,  ma  tipiche  MastzéUen. 
Quindi,  a  parte  la  prova  diretta,  nella  quale  concordano  tutti  all'infuori 
dì  ScHREiBER  e  Nedhahn  ^^  sarebbe  assai  strano  che  elementi  cosi  rari 
in  tutti  gli  altri  organi  di  una  stesso  animale  fossero  tanto  numerm 
nel  grande  omento,  come  pure  affermano  Scbreiber  e  Nedmann! 

Allo  scopo  di  chiarire  la  questione  e  di  farmi  possibilmente  un'idea 
deìle  ragioni  che  hanno  indotto  questi  AA.  ad  affermare,  nel  grande 
omento  del  coniglio,  la  esistenza  di  tìpiche  Mastzeìlen,  ho  voluto  sot- 
toporre la  sierosa  dì  questo  animale  al  metodo  adoperato  da  Schreiber 
e  Neuuakn  ^^  Questo  metodo  consiste  nello  sciacquare  la  membrana 
fresca,  appena  tolta  dall'animale,  in  soluzione  fisiologica  di  cloruro  di 
sodio,  nel  colorire  con  bleu  policromo  di  U.ika  (C-S  goccle  della  solu- 
zione concentrata  di  GbObler  in  un  vetrino  da  orologio  contenente  elo- 
luro  di  sodio  al  0,  75  %),  nello  sciacquare  di  nuovo  per  IO'  in  cloruro 
di  sodio  e  nell'esame  del  preparato  in  glicerina.  Così  facendo,  dopo  una 
breve  permanenza  nel  colore,  5'  all'lncirca,  si  osservano  (fig.  9)  nume- 
rosi elementi    affusati    od  arborizzati,  in  tutto  rispondenti  per  fonna, 
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graadezza,  comportamento  tifi  prolungamenti  ecc.  ai  clasmatociti  de- 
scritti e  raffigurati  nel  lavoro  di  Ranvieb  "  alla  tav.  7,  fig.  7;  tali  ele- 
menti mostrano  il  nudeo  debolmdnte  colorito,  ed  il  citoplasma  prov- 
veduto dì  granuli  violetto-scuro  discretamente  numerosi,  mai  però  ab- 
bondantissimi e  stipati  fra  loro.  In  ogni  caso  non  sono  mai  riuscito  ad 
osservare  che  i  granuli  mostrassero  una  ben  diiitinta  metacromasia 
rosso-violetta,  quale  si  osserva  nei  granuli  delle  Mashdlen  nella  colo- 
razione  col  bleu  policromo.  Talora  però,  e  questa  è  forse  la  ragione 
che  ha  spinto  Scbrbiber  e  Neuuank  ''  a  credere  che  si  trattasse  di 
MasUellen,  poteva  vedersi  nei  granuli  in  parola  un  debole  riflesso  ros- 
siccio, ciò  che  del  resto  6  stato  verificato  anche  da  Màxihow  •*  nei  suoi 
preparati  sottoposti  airazione  dell'alcool  e  coloriti  con  tionìna.  Prolun- 
gando l'azione  della  sostanza  colorante,  i  nuclei  si  tingono  così  inten- 
samente che  quasi  non  lasciano  scorgere  traccia  di  struttura;  i  granuli 
assumono  del  pari  una  più  accentuata  colorazione  violetto-cupa  (fìg.  10). 

Quindi  io  mi  raffermo  ognora  di  più  nella  convinzione  espressa  nei 
miei  precedenti  lavori,  e  cioè  che  i  clasmatociti  del  grande  omento  dei 
Mammiferi  non  siano  affatto  Mastsdlen.  E  a  rafforzare  questo  concetto 
ha  grande  valore,  per  me,  anche  la  dimostrazione,  fornitaci  da  M&xi- 
uow  '^  di  caratteristiche  Mastzellen  nel  connettivo  lasso  della  parete 
addominale  del  coniglio  :  nella  tav.  XXXIV,  fig.  5  é  6  del  suo  lavoro 
questo  A.  rafSgura  alcune  MastMIen,  in  cui  la  colorazione  metacroma< 
tica  rosso-violetta  dei  granuli  è  .della  massima  evidenza.  Fin  tanto  che 
ci  è  mancata,  nel  coniglio,  la  dimostrazione  di  tipiche  MasUellen,  pote- 
vamo con  non  lieve  sforzo  spingere  la  nostra  credulità  fino  a  supporre 
che  i  clasmatociti  del  grande  omento  del  coniglio  rappresentassero  un 
tipo  modificato  di  Mftstzcllen,  nelle  quali  per  speciali  cambiamenti  di 
struttura  non  fosse  dimostrabile  coi  colori  basici  di  auilina  la  nota  me- 
tacromasia dei  granuli.  Dal  momento  però  die  nel  coniglio,  secondo  la 
dimostrazione  di  Maximow  '*,  esìstono,  come  negli  altri  Mammiferi,  sia 
pure  scarse,  ma  tipiche  MastMlen,  presentanti  cioè  la  caratteristica 
metacromasia,  una  tale  supposizione  viene  completamente  a  cadere, 
giacché  non  si  comprenderebbe  bene  per  quale  ragione  uno  stesso  ele- 
mento dovrebbe  in  una  determinata  parte  dello  stesso  animale  presen- 
tarsi coi  suoi  noti  caratteri  ed  in  un'altra  con  caratteri  diversi. 

Altre  ragioni,  che  io  voglio  semplicemente  accennare,  suffragano  la 
tesi  che  sostengo.  Ed  in  primo  luogo  la  contemporanea  esistenza,  nel 
grande  omento  di  alcuni  animali,  di  clasmatociti  e  di  Mastsèllen.  Valga 
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Tesempio  del  topo,  dove,  per  le  afTeruiazioni  dì  Rantieb  ",  Jollt  "  e 
Maxiuow  '*,  questo  due  forme  cellulaii  esistono  l'una  accanto  all'altra. 

In  secondo  luogo  non  bisogna  dimenticare  che  i  granuli  dei  clasma- 
tociti,  se  appaiono  con  facilità  nei  preparati  freschi  (colorazione  vitale 
col  rosso-neutrale  o  col  bleu  policromo  di  Unna  secondo  Schreiber  e 
Neduanh  ^',  non  compariscono  con  altrettanta  sicurezza  nei  preparati 
fissati,  nei  quali  ci  riesce  talvolta  assai  difficile  coi  metodi  piiì  diversi 
dimostrare  ana  traccia  qualsiasi  di  granulazioni.  Per  contro  nel  cito- 
plasma dei  clasmatocitì,  che  hanno  subito  l'azione  dei  fissativi,  si  ri- 
scontra COR  grande  facilità  una  caratteristica  vacuolizzazione,  la  quale 
non  appare  ben  distinta  nei  preparati  freschi,  vacuolizzazione  che  viene 
spiegata  da  Maxiuow  '*,  almeno  in  parte,  come  un  artefatto,  e  cioè 
come  il  resultato  del  discioglimento  dei  granuli.  I  caratteri  surriferiti 
coatrastano  singolarmente  con  quelli  delle  Màsteellen,  nelle  quali  sono 
sempre  dimostrabili  con  facilità,  tanto  nei  preparati  freschi  come  in 
quelli  fìssati,  numerosi  granuli  addensati,  tutti  sensibilmente  uguali. 

Raggiunta,  secondo  il  mio  convincimento,  la  prova  che  i  clasmato- 
citì dei  Mammiferi  siano  elementi  di  natura  diversa  dalle  Mast^ellen,  e 
che  quindi  si  debba  assegnare  ad  essi,  nel  quadro  istologico  del  con- 
nettivo lasso,  un  posto  determinato  e  distinto  dalle  altre  forme  cellulari, 
non  voglio  lasciare  sotto  silenzio  le  questioni  che  si  riferiscono  alla  loro 
origine  e  alle  loro  probabili  funzioni.  Sarò  breve,  giacché  dal  riferirne 
in  modo  esauriente  mi  esimono  alcuni  dei  lavori  ricordati  (di  Sghwarz  ", 
Renaci  ",  Maxihow  ",  nei  quali  tali  questioni  sono  ampiamente  di- 
scusse. 

È  fuori  di  dubbio  che  tra  i  clasmatociti  e  le  piccole  cellule  migranti 
del  tessuto  connettivo  somiglianti  ai  linfociti  (einkernige  Wanderzellen 
di  ScHWARz  ^^,  cellules  connectivcs  rhagiocrines  rondes  et  mobiles  di 
Rbnadt  *',  kleine  amoboiile  Wanderzellen  di  Maxiuow  '*  esistono  stretti 
rapporti  genetici.  Secondo  I'  opinione  più  verosimile,  enunciata  prima 
da  Ranvier  "■  '^  e  sostenuta  in  questi  ultimi  anni  specialmente  da 
ScawABZ  ^*,  Rgnaut  "  e  Maximow  '",  i  clasmatociti  dei  Mammiferi  si  svi- 
lupperebbero progressivamente  dalle  piccole  cellule  migranti  ora  ricordate, 
cellule  mononucleari  rotonde,  le  quali  a  loro  volta,  secondo  le  ricerche 
sul  connettivo  embrionale  di  Maximow  ",  ripetono  la  loro  origine  dal  ce- 
spite delle  cellule  migranti  primarie  di  Saxer  (primaren  Wanderzellen). 

Certo  è  che  l'esistenza,  anche  nella  tonaca  propria  del  mesenterio  e 
del  grande  omento,  di  tutte  le  forme  di  passaggio  dalle  piccole  cellule 
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migranti  ai  clasinatociti,  costituisce  un  argomento  di  non  comune  valore 
in  sostegno  di  una  tale  opinione. 

E  per  quanto  riguarda  il  significata  funzionale  dei  dasmatoclti, 
quello  che  in  primo  luogo  ci  colpisce  è  l'attività  secretoria  di  cui  que- 
sti elementi  sono  dotati.  È  vero  che  non  tutti  gli  AA.  concordano  nel- 
l'ammettere  una  tale  proprietà.  Schwarz  '*  infatti  propende  a  credere 
che  le  granulazioni  dei  clasmatociti  siano  l'espressione  di  una  funzione 
fagocìtaria,  ed  è  forse  indotto  a  ciò  dalla  notevole  variabilità  nella  gran- 
dezza, nella  forma  e  nel  comportamento  dei  granuli  stessi  di  fronte 
alle  sostanze  coloranti,  non  che  dal  fatto. che  sovente  si  osservano  cla- 
smatociti senza  traccia  alcuna  di  granulazioni.  Senza  escludere  la  fun- 
zione fagocitarla,  della  quale  parlerò  tra  poco,  è  opportuno  notare  che 
Schwarz  "  ha  eseguito  le  sue  osservazioni  esclusivamente  su  preparati 
fissati,  nei  quali,  come  dicemmo,  i  granuli  non  appaiono  mai  con  l'ab- 
bondanza, la  costanza  e  la  precisione  dei  caratteri  che  distinguono  i 
preparati  freschi,  eseguiti  colla  coiorazione  vitale  al  rosso-neutrale  o  al 
bleu  policromo  di  Unna.  Sono  più  specialmente  i  metodi  della  colora- 
zione vitale  che  ci  portano  ad  ammettere  l'attività  secretoria  dei  cla- 
smatociti, i  quali  potrebbero  considerarsi,  concordemente  con  quello  che 
opinano  alcuni  per  le  Mastzellen,  come  glandule  unicellulari  del  connettivo. 
Ad  una  tale  attività,  non  esclusiva  dei  clasmatociti,  giacché  è  stata  os- 
servata anche  in  altri  elementi  cellulari  del  connettivo  (cellule  cartila- 
ginee, cellule  fisse  della  cornea),  Remaut  ^*  ha  dato  il  nome  di  allhità 
ragÌQcrlna.  "  Ce  mode  „  egli  dice  "  consiste  dans  l'élaboration  de  grains 
de  ségrégation  albumino'ides  au  aein  du  cytoplasme  celhilnire:  chaque 
grain  se  nourrissant,  s'accroissant  et  arrìvant  à  maturité  dans  une  va- 
cuole  qui  le  circonscrit  individuellemcnt,  et  qui  sélectionne  et  conccntre, 
en  elle  et  autour  du  grain,  des  matérianx  diffusibles  à  travers  le  corps 
cellulaire  et  venus  à  portée  de  ce  dernier.  Un  tei  liquide  vacuotaire 
extrait  du  milieu  ambiant,  sur  le  vivant,  le  rouge  neutre,  de  fa^on  à 
marquer  cliaque  vacuole  sous  forme  d'une  sphérule  intensément  colorée. 
Si  ensuite,  par  les  méthodes  cytologiques  convenables,  on  arrive  à  voir 
les  vacuoles  criblant  le  corps  cytoplasmlque,  et  dans  chaque  vacuole 
SOR  grain  albumino'ide  inclus,  on  acquìert  la  certitiide  qu'  on  a  bien 
affaire  ici  à  une  cellule  qui  sécrète,  et  non  pus  seulement  à  un  corps 
cellulaire  renfermant  des  enclaves,  résultant,  par  exemple,  d'actes  de 
phagocytose  antérieurs  „ . 

D'altra  parte  talora  si  riscontrano  nel  citoplasma  dei  clasmatociti, 
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sopra  tatto  del  coniglio  e  del  cane,  incloaioni  di  corpi  estranei,  di  na- 
tura diversa.  Nella  cellula  rappresentata  dalla  fig.  14  sono  chiaramente 
visibili,  in  un  vacuolo  del  citoplasma,  detriti  granulari  di  un  comune 
eritrocita;  in  altri  elementi  (fig.  15  e  16)  possono  osservarsi  degli  eii- 
trocìti  intatti,  dei  linfociti  con  nucleo  picnotico  ed  anche  dei  leucociti  a 
nucleo  polimorfo.  Evidentemente  in  questi  casi  noi  ci  troviamo  di  fronte 
ad  alcune  di  quelle  forme  che  MBTSCBHiKOPr  e  Dominici  '  hanno  de- 
scritto col  nome  di  grandi  fagocUi  o  macrofagi,  corrispondenti  in  tutto  ai 
cosidetti  poliblastt  di  Maxihow  *^'  *',  che  in  così  gran  numero  si  osservano 
nella  infiammazione. 

Parlare  di  attività  fagocitarla  di  un  elemento  significa  in  gran  parte 
prendere  in  esame,  di  esso,  un'altra  proprietà,  quella  ameboide,  colla 
prima  ìntimamente  connessa.  Movimenti  ameboidi  spontanei  nei  clasma- 
tociti  dei  Mammiferi  non  sono  stati  mai  riscontrati  da  Ranvibr  ",  il 
quale,  com'  è  noto,  considera  questi  elementi  come  cellule  polimorfe  ed 
immobili,  derivate  per  successive  trasformazioni  dalle  ordinarie  cellule 
linfatiche  che  attraverso  i  vasi  sanguigni  migrano  da  per  tutto  nell'or- 
ganismo. Nel  concètto  dell'  immobilità  dei  clasmatociti  concordano  pure 
Marcband  ",  Jolly  *■  '^  Dominici  ^  e  Maxikow  ",  il  quale  propone  per 
tali  elementi,  da  lui  considerati  come  stadi  di  riposo  di  cellule  prima 
mobili,  la  denominazione  di  cethile  migranti  in  riposo  (ruhende  Wan- 
derzelten  ).  Un  divei-so  modo  di  vedere  a  questo  riguardo  seguono 
ScBWARZ  '^  e  Renaut  '*.  Il  pi'inìo  di  questi  AA.  tende  ad  ammettere  una 
limitata  contrattilità  del  citoplasma  dei  clasmatociti,  ed  in  questo  trova 
la  ragione  per  sostenere  l'attività  fagocitarla  dei  clasmatociti  medesimi, 
la  quale  è  da  lui  considerata  come  la  causa  della  loro  granulazione.  E 
per  RaNAUT  ^'^  i  clasmatociti  altro  non  sono  che  una  forma  particolare 
di  cellule  connettive  giovani,  le  quali,  originate  da  cellule  connettive 
ragiocrine  rotondo  e  migranti,  conservano  indefinitamente  nel  connettivo, 
sebbene  in  maniera  assai  più  limitata,  la  caratteristica  mobilità  pri- 
mitiva. 

La  presenza  delle  inclusioni  di  cui  bo  parlato,  non  frequentissime 
invero,  m'induce  ad  ammettere  che,  se  non  tutti,  alcuni  almeno  degli 
elementi  che  c'Interessano  godano  di  una  certa  mobilità  nel  connettivo, 
con  la  quale  viene  meglio  a  spiegarsi  la  particolare  attività  fagpcitaria 
dei  clasmatociti.  Anche  Maximow  >'  ammette  che  normalmente  alcuni 
clasmatociti  (le  sue  cellule  migranti  in  riposo),  specialmente  nel  tessuto 
adiposo  e'attorno  ai  vasi,  possano  riacquistare  o  semplicemente  man- 
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tenere  la  primitiva  mobilità,  assumendo  i  caratteri  coi  quali  si  presen- 
tano  (nella  infiammazione)  gli  elementi  da  lui  designati  col  nome  di  pò- 
liblasti,  i  quali  in  parte  non  sarebbero  che  clasmatociti  diventati  mobili  *. 

III. 
ConoItulouL 

A.  —  Per  ^11  Anfibi. 

1.  Gli  elementi  descritti  da  Rììivier  **■  '*  negli  Anfibi  Urodeli  ed 
Anurì  col  nome  di  clasmatociti  altro  non  sonò  che  comuni  Mastzellen 
ramificate.  La  prova  di  ciò  sta  principalmente  nella  reazione  metacro- 
matica  dei  loro  granuli  di  fronte  ai  colori  basici  di  anilina. 

2.  I  clasmatociti- Mastzellen  degli  Anfibi  presentano  frequentemente 
il  fenomeno  della  frammentazione  dei  loro  prolungamenti  (clflsmatosj). 

3.  Per  le  ragioni  di  cui  al  n.  1  verrebbe  a  cadere  per  tali  ele- 
menti la  denominazione  di  clasmatociti  proposta  da  Ranvieb  "■  ",  a  meno 
che  non  si  volesse  usare  questa  voce,  giusta  per  il  concetto  che  vi  è 
insito  della  clasmatosi,  in  sostituzione  o  come  sinonimo  della  voce  Mast- 
eéllen,  riconosciuta  da  lungo  tempo  impropria  **. 

B.  —  Per  i  Mammireri. 

1.  Gli  elementi  fusiformi  o  ramificati  descritti  da  Rasvier  *'  nel 
grande  omento  dei  Mammiferi  col  nome  di  clasmatociti  sono  stati  per 


*  A  chiarire  meglio  questo  concetto  valutino  le  seguenti  indicazioni.  Se- 
condo Maxcmow  '*  in  ogni  infiammar.ione,  spontanea  o  speriinentale,  i  clasnia- 
tociti  del  connettivo  lasso  ritornano  rapidamente  al  loro  stato  originario  ame- 
boide. Essi  si  arrotondano  per  una  sorta  di  contrazione  del  citoplasma,  assumono 
contorni  anche  più  netti,  riacquistando  in  pari  tempo  la  mobilità.  Si  passa  cosi 
dai  clasmatociti  ai  poliblasti,  in  tutto  corrispondenti  ai  microftiji  di  Mbtschni- 
KOPP  e  di  DoìiiNU'i  '.  Contemporaneamente  però  ed  in  breve  tempo  si  presen- 
tano nel  campo  infiammato  nuove  cellule  migranti  (linfociti)  emigrate  dai  vasi 
sanguigni;  quelite,  ingrandendosi  rapidamontc,  si  trasformano  in  grandi  cellule 
ameboidi  mononucleari  che  si  mescolano  con  quelle  sviluppatesi  dai  clasmatociti, 
dalle  quali  però  non  possono  esserli  distinte  attesa  l'identità  dei  loro  caratteri. 
Dì  qui  la  denominazione  di  pnlMiuti  per  tutti  questi  elementi,  attivi  nel  campo 
dell'  infiammazione. 

**  È  noto  come  EnaLicii  abbia  ritenuto  che  le  Mcalxllen  (cellule  ingras- 
santi?) fossero  in  relazione  coll'aumentata  nutrizione  dell'organismo.  Contro 
questo  modo  di  vedere  depongono,  fra  altre,  le  ricerche  di  Bali.owitz,  il  quale 
ha  dimostrato  che  nei  Chirotteri  esse  si  trovano  all'ìncirca  nello  stosso  numero 
e  colla  medesima  struttura  prima  e  dopo  il  letar^  invernale. 
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lungo  tempo  confusi  coi  fibroblasti,  e  cornspondono  alle  primitive  cellule 
connettive  dello  stroma  di  Ranvier  ",  diventate  poi  i  clasmatoeiti  dello 
stesso  Ranvier  "■  ",  di  Mìrchand  "  e  Jolly  *■  "*,  ad  alcune  forme  dei 
macrofagi  di  Dominici  ',  alle  cellule  studiate  e  descritte  da  Schwarz  "* 
come  una  forma  determinata  di  cellule  migranti  leucocitarie,  alle  cellule 
fisse  non  granulose  dell'avventizia  di  Pappesheiz  ''■  '^  alle  cellule  inter- 
stiziali dell'epiploon  o  cellule  connettive  ragiocrine  clasmaioc  iti  formi  di  Re- 
NAUT  *"■  '*,  alle  cellule  migranti  in  riposo  ili  Maìimow  '".  Con  questi 
nomi  diversi  è  stato  indicato  sempre  uno  stesso  elemento. 

2.  I  clasmatoeiti  dei  Mammiferi  non  corrispondono,  come  ba  cre- 
duto Ranvier  **■  ",  ai  clasmatoeiti  degli  Anfibi,  che  sono  Masizàlen. 

3.  I  clasmatoeiti  dei  Mammiferi  sono  elementi  da  tenersi  ben  di- 
stinti dalle  Mastzellen.  La  prova  di  ciò  sta  nei  seguenti  fatti  : 

a)  ì  granuli  dei  clasmatoeiti  non  presentano  mai,  sia  nei  preparati 
a  fresco  come  in  quelli  fìssati,  U  caratteristica  metacromasia  dei  gra- 
nuli delle  Mastzellen; 

h)  i  granuli  delle  Mastedlcn,  di  solito  molto  numerosi,  ammassati 
tra  loro,  tutti  sensibilmente  uguali,  appaiono  facilmente  sia  nei  prepa- 
rati a  fresco  come  in  quelli  fissati  ;  ì  granuli  dei  clasmatoeiti,  variabilissimi 
per  numero,  forma,  grandezza  e  distribuzione  nel  corpo  cellulare,  se  sono 
chiaramente  e  facilmente  dimostrabili  nei  preparati  eseguiti  col  metodo 
della  colorazione  vitale,  non  lo  sono  in  genere  altrettanto  nei  preparati 
sottoposti  all'azione  dei  fissativi; 

e)  in  alcuni  animali  si  osserva  nel  medesimo  organo  (ad  es.  grande 
omento  del  topo)  la  esistenza  contemporanea  delle  due  forme  cellulari, 
clasmatoeiti  e  Mastzellen,  l'una  a  fianco  dell'altra. 

4.  I  clasmatoeiti  dei  Mammiferi  sono  in  stretto  rapporto  genetico 
colle  piccole  cellule  migranti  del  connettivo  somiglianti  ai  linfociti,  dalle 
quali  con  ogni  probabilità  derivano'per  graduali  trasformazioni. 

5.  I  metodi  della  colorazione  vitale  più  specialmente  inducono  ad 
ammettere  una  speciale  attività  secretoria  nel  citoplasma  dei  clasmato- 
eiti (attività  secretoria  ragìocrlna  di  Renaut  ""■  '*). 

6.  Nel  citoplasma  dei  clasmatoeiti  sono  talora  dimostrabili  inclu- 
sioni di  corpi  estranei  (eritrociti,  leueoeiti),  eiò  che  porta  a  riconoscere, 
in  alcuni  di  questi  elementi,  anche  una  certa  mobilità  nel  connettivo. 
Questa  può  spiegarsi  coll'ammettere  che  i  clasmatoeiti,  ritenuti  dai  più 
come  immobili,  possano  in  alcuni  casi  mantenere  o  riacquistare,  sotto 
l'influenza  di  cause  speciali,  la  primitiva  attività  ameboide. 
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7.  I  dasmatociti  dei  Mammiferi  solo  eccezionalmente  (uomo)  pre- 
sentano il  fenomeno  della  clasmatosi,  sicché  dovrebbe,  a  parer  mio,  ab- 
bandonarsi per  questi  elementi  la  denominazione  di  Ramvibr  "■  ".  Am- 
messo come  più  attendibile  il  concetto  della  immobilità  dei  clasmatociti, 
potrebbe  accettarsi  per  questi  elementi  il  nome  proposto  da  M&xihow  '^ 
di  celiale  migranti  in  riposo. 
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SPIEGAZIONE  DELLE  ElGUBE 


Kor.,  oc.  4,  ob.  immers.  omog. 


-  Clasmatocita  (Maatzelle)  del  mesenterio  di  Molge  crMtUa. 
Metodo  Ranvibk  (acido  osmico  f/^,  violetto  metile  5  B). 
Koristka,  oc.  3,  ob.  5. 

-  Clasmatocita  (Maatzelle)  del  mesenterio  di  Molge  crisiaia. 
Liquido  di  Zbnkbr,  tionina. 
Kor.,  oc.  3,  ob.  8*. 

-  Claamatocita  (MaalzeUe)  del  mesenterio  di  Molge  cristala. 
Colorazione  a  fresco  col  rosso -neutrale. 
Kor.,  oc.  3,  ob.  8*. 

-  Clasmatocitl  (cellule  migranti  in   riposo  di   Masiuow)  del  grande 
omento  di  Lepua  cuniculta  dì  6  giorni. 
Metodo  Ranvihr  (acido  osmico  1%,  violetto  metile  5  B). 
Kor.,  oc.  4,  ob.  8*. 

-  Clasmatociti  (celi.  mlgr.  in  riposo)  del  grande  omento  di  Lepu»  cuni- 
cuIiM  di  6  giorni. 
Alcool  assoluto,  blen  policromo  di  Unna. 

r 

■  12" 

6.  —  Clasmatociti  (celi.  migr.  in  riposo)  del  grande  omento  di  Leput  euni- 

ùulus. 

Liquido  di  Zbhkbr,  ematossilina- cosina. 

Zeias,  oc.  compeus.  8,  ob.  apocr.  2  mm.  apert.  1,30. 

7.  —  Clasmatocitl  (celi.  migr.  fn  riposo)  del  grande  omento;  a)  di  Lepu» 

cuniculua;  b,  e)  di  Cavia  cobaya. 

Liquido  di  Zbnsbr,  ematossilina  ferrica  secondo  M.  HaiDHNHBiK. 

Zeiss,  oc.  comp.  8,  ob.  apocr.  2  mm.  apert.  1,30. 

8.  —  Clasmatociti  (celi.  migr.  in  riposo]  del  grande  omento  di  Leput  euni- 

culv»  di  6  giorni. 

Colorazione  a  fresco  col  rosso -neutrale. 

Kor.,  oc.  4,  ob.  8*. 

9.  —  Clasmatociti  (celi.  migr.  in  riposo)  del  grande  omento  di  Lqma  cuni- 

culua di  45  giorni. 

Metodo  di  ScuREiBBit  e  Nbumann  (colorazione  a  fresco  per  5'  con 

blen  policromo  di  Unna  ed  esame  in  glicerina). 

Kor.,  oc.  4,  ob.  8*. 
10.  —  Clasmatociti  (celi.  migr.  in   riposo)  del  grande  omento  di  Lepua 

cunìcutua  di  45  giorni. 

Metodo  di  Schrbibbb  e  Neuxann  {colorazione  a  fresco  per  1&  con 

bleu  policromo  di  Ussa  ed  esame  in  glicerina). 

Kor.,  oc.  4,  ob.  8*. 
Se.  Hat.  Voi.  XXV  « 
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—  Closmatociti  (celi.  migr.  in  riposo)  del  grande  omento  di  Canis  fami- 

liaris  neonato. 

Lii^aido  di  Zbneer,  emalossiliaa  -  eosina. 

Zeisa,  oc.  comp.  8,  ob,  apocr.  2  mm.  apert.  1,30. 

—  Clasiuatociti  (celi.  migr.  in  riposo)  del  grande  omento  di  Canis  fami- 

liaris  neonato. 

Liquido  di  Zenkbb,  ematossilina  •  eoslna. 

Zeiita,  oc.  comp.  8,  ob.  apocr.  2  mm.  apert.  1,30. 

—  Clasmatociti  (celi.  migr.  in  riposo)  del  grande  omento  di  Homo  ». 

di  14  gliomi. 

Acido  oamico  l'/oi  carmall nm e  -  cosina. 

Kor.,  oc.  3,  ob.  immers.  omog.  ^. 

—  Clasmatocita  (macrofago)  contenente,  nel  citoplasma,  frammenti  gra- 

nulari di  eritrociti.  Dal  grande  omento  di  Lfpu»  cunlculus  neonato. 
Liquido  di  Zenkbr,  ema  tossii  ina  -  cosina. 
Kor.,  oc.  4,  ob.  8*. 

—  Clasmatocita  (  macrofago)  contenente,  nel  citoplasma,  alcuni  eritro- 

citi. Dal  gronde  omento  di  Lepu&  cuniculus  neonato. 
Liquido  di  Zbnkbr,  ematossilins  -  cosina. 
Kor.,  oc.  4,  ob.  8*. 
>— Clasmatociti  (macrofagi)  contenenti,  nel  citoplasma,  eritrociti  e  leu- 
cociti. Dal  grande  omento  di  Canis  familiaria  neonato. 
Liquido  di  Zenkek,  cmatossilina  -  eosina. 
ZeÌHs,  oc.  comp.  4,  ob.  apocr.  2  mm.  apert.  1,30. 
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IL  QUARZO  DEI  MARMI  DI  CARRARA 


A  compiere  la  monografia  "  I  minerali  del  marmo  di  Carrara  „, 
pubblicata  dal  prof.  G.  D'Acseardi  '),  non  mancava  che  lo  studio  del 
quarzo,  minerale  fra  tutti  più  comune  ed  abbondante.  Occupato  presente- 
mente in  altri  lavori,  il  prof.  D'àchiardi  ha  voluto  incaricarmi  dì  tale 
studio;  i  risultati  delle  mie  ricerche  sono  esposti  nella  presente  nota. 

BlbHografla. 

Probabilmente  fino  da  tempo  molto  antico,  fino  da  quando  cioè  sì 
escavarono  ì  marmi  carraresi,  fu  conosciuta  la  presenza  del  quarzo  nelle 
cavità  dei  roanni  stessi;  bisogna  però  venire  alla  fine  del  1500  per 
trovare  delle  notizie  nei  manoscritti  o  nei  libri.  Cosi  i  primi  a  farne 
menzione  sono  il  padre  Del  Riccio  ')  ed  Ulisse  Aldobrandi  '):  in  tempi 
a  noi  più  vicini  troviamo  rammentato  il  quarzo  dì  Carrara  dal  Tarqioni  *), 
dallo  Spallanzani  ^)  e  finalmente  dal  Repetti  %  il  quale  si  trattiene 
a  lungo  specialmente  sulle  varie  ipotesi  che  allora  sì  facevano  riguardo 


')  Nota  preventiva.  Proc.  Verb.  Soc.  Tose.  Se.  Nat.  Adunanza  2  luglio  1899. 
Pisa,  1899. 

—  Parte  I.  Mem.  Soc.  Tose.  Se.  Nat.  Voi.  XXI.  Pisa,  1906. 

—  Parte  II.  Mcm.  Soc.  Toac.  Se.  Nat.  Voi.  XXI.  Plaa,  1905. 

—  Aggiunte  alle  parti  I  e  II.  Proc.  verb.  Soe.  Tose.  Se.  Nat.  Adunanza  11 
marzo  1906.  Pisa,  1906. 

—  Parto  III.  Mera.  Soc.  Tos.  Se.  Nat.  Voi.  XXII.  Pisa,  1906. 
*)  Trattalo  delle  pietre.  1597. 

^)  Muaeum  metallicum.  1648. 

•)  Illazione  di  alcuni  viaggi  fatti  in  diverse  parti  della  Ta»cana.  Firenze, 
1768-69. 

*)  Dve  lettere  a  Girlo  Jìonnet  sul  Golfo  della  Spezia  e  mll'Mpe  Apuana  di 
Massa  Carrara.  Mem.  Soc.  dei  Quaranta.  Modena,  1784. 

*)  Cenni  aopra  l'Alpe  Apuana  e  i  marmi  di  Carrara    Firenze,  1820. 
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all'origine  del  quarzo,  e  sul  fenomeno  del  trovarsi  " nelle  marmoree 

cavernette  a  cristalli  di  Carrara...  un  liquore  limpidissimo  leggermente 
sapido  e  più  o  meoo  abbondante  «  fenomeno  che  dice  di  avere  egli  stesso 


Nel  I8ii,  il  Rose  ')  trovò  nel  quarzo  di  Carrara  le  forme:  J21II, 
tlOIl,  jlOOl,  1722},  12211;  l33i|,  188I3|.  14121,  14I2|,  e  fece  notare  come 
generalmente  il  romboedro  fondamentale  diretto  sia  piti  sviluppato  dì 
quello  inverso,  e  come  sieno  frequenti  tanto  ì  cristalli  destri  quanto 
quelli  sinistri. 

II  Des  Cloizeìdx  *)  nella  sua  classica  opera  sul  quarzo,  fece  uno 
studio  più  esteso  del  minerale  di  Carrara,  e  vi  trovò  le  forme  seguenti  : 
[2111.  tlOIi.  |n  I  lOj,  110  I  9i,  19181,  18171,  |7I6|,  llOOl,  l31  II  Ili, 
}7331  l22Ij,  117  17  251,  1»  8  I^l-  Ì3351,  lllU  I9|,  !412|,  l4l2i,  ll6  8  51, 
tl2  5  GÌ,  |9IG|,   15  14  101,  M  16  151,  113  l  121. 

Di  tutte  le  altre  osservazioni  che  il  Des  Cloizbaux  ha  fatte  sul  nostro 
minerale  parlerò  caso  per  caso  quando  se  ne  presenterà  Toccasione. 

Lo  ScBARFF  '),  a  quanto  ne  scrive  I'Hintze  *),  illustrò  alcune  parti- 
colarità di  conisrescimento  e  riportò,  oltre  alle  più  comuni,  le  forme: 
t722ì,  113  5  5|,  |8  8  13!,  M*'!- 

Nella  Mincralot/ia  della  Toscana,  A.  D'Achiardi  '),  aggiunse  come 
certe,  alle  forme  già  date  dal  Des  Cloizeaux,  t722{  (già  trovata  però 
da  Rose  e  ScHABFF),  129  10  101,  !833|,  15571,  1223},  |U14  271,  l26  IO  131, 
e,  come  incerte,  l522i,  lUlj,  {4451,  |24  12  II|,  |51  15  251,  172  27  341- 
Fece  osservare  come,  oltre  al  prisma,  al  romboedro  fondamentale  diretto 
e  a  quello  inverso  sieno  comuni  a  quasi  tutti  i  cristalli  |4I21  e  |4I2|  e 
come  frequenti  si  presentino  le  )722j,  t31  II  HI,  18331,  {17  17  25{, 
|335i,  {8  8  131,  III  11  I9|,  {12  5  G|. 

Riportò  poi  le  combinazioni  trovate  e,  dopo  aver  descritte  le  partico- 
larità presentate  dalle  principali  forme,  mise  in  rilevo,  fra  altro,  un 
geminato  con  asse  parallelo  alla  base  e  piano  di  unione  normale  ad 
essa,  i  frequenti  casi  di  unione  parallela  per  una  faccia  del  prisma  o 
per  la  base,  e  finalmente  la  geminazione  ad  angolo  secondo  (521). 


*)  t'eier  daa  Krystallisations-Sffstem  des  Qaarses.  Ak.  d.  Wisa.  Bwlin,  1844. 
*)  Mémoire  tur  la  crislallisalion  et  la  struciure  intérteure  du  quartz.  Mem. 
prù9.  par  divcre  sav.  T.  XV.,  Ac.  d.  Se.  Paris,  1858. 
')  N.  lahrb.  1868. 

•)  Handhuck  der  Mimrologw.  I.  Bd.,  9  Licf.,  pag.  1396.  Leipzig,  1906. 
ij  Voi.  I,  pag.  86.  Pisa,  IS72. 
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Determinò  anche  il  peso  specìfico,  notando  come  esso  risultasse  su- 
periore (2,634)  a  quello  trovato  per  altri  quarzi  scoloriti  (2,f>2-2,64),  ed 
attribuì  tal  fatto  alla  perfetta  compattezza  ed  omogeneità  di  struttura 
del  quarzo  di  Carrara. 

In  appendice  poi  al  primo  volume  della  sua  opera  '),  avendo  avuto  e 
studiato  nuovo  materiale,  aggiunse  alle  forme  già  dette  il  prisma  |7I6|,  un 
nuovo  romboedro  diretto  facente  col  fondamentale  angolo  di  1°  20'  circa, 
e  stabili  come  certa  la  forma  |U  II  riportata  dapprima  come  incerta.  Dette 
inoltre  nuove  combinazioni,  portandone  il  numero  a  44  e  cioè:  3  di  cri- 
stalli senza  facce  di  trapezoedro  o  dì  bipiramide  trigona;  18  di  cristalli 
destri;  23  di  cristalli  sinistri. 

Inlìne  osservò  come  il  prisma  trigono  si  trovasse  sugli  spigoli  verti- 
'  cali  non  corrispondenti  a  facce  di  trapezoedri  o  di  bipiramide  trìgona, 
onde  nei  cristalli  destri  si  avrebbe  la  forma  sinistra  e  viceversa. 

Il  Jervis  ')  cita  il  quarzo  come  trovantesì  a  circa  2  km.  da  Carrara 
nella  cava  di  statuario  di  Crestola,  notando  come  sul  posto  sìa  cono- 
sciuto sotto  il  nome  di  "  Diamante  di  Carrara  „.  Osserva  che  si  pre- 
senta in  cristalli  isolati,  generalmente  piccoli,  con  il  prisma  esagono  breve 
e  terminazioni  piramidali,  talora  impiantati  per  un  estremo  dell'asse, 
tal'altra  per  altro  punto  ed  in  questo  caso,  terminati  da  ambe  le  parti 
dell'asse. 

Di  alcuni  esemplari  di  quarzo  di  Carrara  scrisse  il  Oroth  ')  notando 
anzitutto  come,  secondo  Rose,  il  prisma  [lOTj  sia  stato  scoperto  daHAl- 
DiHQER  appunto  in  uno  di  tali  esemplari,  a  modificare  gli  spigoli  verticali 
privi  delle  facce  di  trapezoedro,  e  confermò  che  un  cristallo  portava  il 
prisma  in  parola:  fece  osservare  come  tracce  di  tal  prisma  si  ritrovas- 
sero anche  negli  altri  spigoli  del  cristallo,  che  peiò  era  geminato.  Groth 
osservò  pure  come  ì  quarzi  di  Carrara,  ritenuti  semplici  da  Rose,  spesso 
invece  si  mostrino  geminati. 

Un  nuovo  prisma  facente  angolo  di  56"  2'  con  |2II{,  di  simbolo 
|2ó  II  I4t,  fu  determinato  da  Schenk  in  un  cristallo  che  Weiss  pre- 
sentò ad  una  seduta  della  Deutsche  Geologische  Gesellschaft  *). 


')  Op.  cit.  Voi.  I,  pag.  268. 

')  /  tesori  sotterranei  dell'  Italia.  Voi.  II,  pag.  336.  Torino,  1874. 
')  Die  Mineraliensamntluiig  der  Kaiter-Wil/telms-Utiieersittìt  Slratsburt/.  Pag, 
100.  Stnwsburg,  1878, 

*)  Zeitechr.  Bd.  31,  pag.  800.  Berlin,  1879. 
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Zaccagxa  ')  ricorda  i  quarzi  di  Carrara,  dicendo  come  sieno  frequenti 
nelle  geodi  del  marmo  di  Piastra. 

VoN  KoLENKO  '),  nelle  ricerche  sulla  piroelettricità  del  quarzo  in  rap- 
porto al  sistema  cristallino,  ha  sperimentato  non  poche  volte  servendosi 
di  cristalli  dì  Carrara. 

Per  primo  cita  un  cristallo  dì  questa  località  il  quale  oltre  a  |2IIj, 
tlOO|,  |22I{,  ecc.,  porta  il  trapezoedro  sinistro  )42Ij  in  corrispondenza  di 
tre  spigoli  verticali  alterni,  in  alto,  e  di  due  degli  stessi  in  basso, 
nonché  una  pìccola  e  lucente  faccetta  di  )4I2|,  in  alto.  Appunto  in  cor- 
rispondenza di  tale  faccetta  il  cristallo  mostrava  elettricità  positiva 
(l'A.  sperimentava  con  il  metodo  di  Kukdt),  contrariamente  a  ciò  che 
avviene  per  gli  altri  quarzi.  Per  spiegare  questa  anomalia  l'A.  suppone 
che  nel  cristallo  sinistro  sìa  conciesciuta  una  parte  dì  cristallo  destro, 
con  la  relativa  faccia  trapezoedrica,  parte  cosi  piccola  che  la  elettricità 
negativa  da  essa  manifestata  sia  paralizzata  da  ogni  lato  dalla  elettricità 
positiva  preponderante,  e  tale  supposizione  è  avvalorata  dall'esame  ot- 
tico di  due  sezioni  normali  all'asse  tagliate  nel  cristallo  stesso,  che 
poita  ad  ammettere  trattarsi  di  un  geminato  costituito  da  un  cristallo 
destro  e  da  pìccola  parte  di  uno  sinistro. 

Ma  le  osservazioni  più  importanti  l'A.  dice  .di  averle  latte  su  di 
una  serie  di  cristalli  di  Carrara  e  di  altre  località,  con  le  rare  forme  dei 
prismi  trigonali,  ditrigonali,  ecc.  Fra  questi  ne  ricorda  tre  di  Carrara  che 
oltre  ai  romboedri  ed  al  prisma  esagono  mostrano: 

Il  primo  facce  di  prisma  trigono,  su  tre  spigoli  verticali  aitemi, 
non  corrispondenti  alle  facce  del  trapezoedro  sinistro  presente  nel  cri- 
stallo; il  secondo  pure  facce  di  prisma  trìgono  a  modificare,  in  tutto 
od  in  parte,  quattro  dei  sei  spigoli  verticali  ;  il  terzo  facce  dì  prisma 
trigono  sui  sei  spigoli  verticali:  di  queste  facce  però  tre  (due  delle  quali 
adiacenti)  sono  larghe  e  portano  dei  rilievi  lentìcolarì,  le  altre  invece  sono 
strette.  In  quest'ultimo  cristallo  inoltre,  sono  presentì  delle  facce  che  l'A. 
incertamente  riferisce  a  lOIGj,  ed  altre  indeterminabili,  analoghe  a 
jl4  5  I0|,  |81i!,    |17  8  I6i  di  Des  Cloizeaux. 

Questi  cristalli,  se  considerati  come  semplici,  contraddicono  alla  legge 
che  i  crìstalti  destri  debbano  avere  trapezoedri  destri  diretti  e  sinistri 

')  U)ia  escurxioiie  nelln  regione  marmifera  ikl  Carrarese.  Boll.  B.  Com.  Geol, 
d'Italia.  Svr.  II,  Voi.  II.  n.  11  e  12.  Roma,  1881. 

')  Die  Pi/roeleklricifùl  des  Quarzes  in  Bezug  atifwiii  krystallographiKhe»  Sy- 
tttm.  GROTH'a  Zeitschr.  f,  Kryst.  u.  Min.  Voi.  9.  Leipzig,  1H84. 
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inversi  e  viceversa,  giacché  prismi  trigoni  e  ditrigonali  e  bipiramidi  tri- 
gonali, come  forme  limiti  di  trapezoedri  dovrebbero  apparire  solo  in  cor- 
rispondenza con  essi.  La  loro  presenza  sugli  spigoli  verticali  alterni  si 
spiega  invece  supponendo  che  si  tratti  di  geminati  con  la  legge  comune. 
Sembra  però  all'A.  che  l'ammettere  la  geminazione  fra  due  individui 
presentanti  forme  diverse  (trapezoedri  e  prismi)  o  forme  analoghe,  ma 
nettamente  distinte  per  le  loro  proprietà  fisiche,  sia  alquanto  arbitrario. 

VouRiTH  ')  descrive  un  cristallo  di  quarzo  di  Carrara  nel  quale  oltre 
a:  |2n{,  jlOO],  {2211,  i551t,  tllIÌ,HI2|,  sono  presenti  tlOI|,  |IU0I|, 
i20lt,  |10  1  2j,  il9  8  4|,  \U  2  \\,  \ó  U  lOf,  |8  5  I(}|,  )42I|.  La  forma 
J421j  è  ritenuta  nuova,  e  le  {19  S  4{  e  {5  14  IO)  dovute  a  corrosione.  II 
prisma  trigono  modifica  quegli  spìgoli  verticali  che  corrispondono  a  J412J 
(la  forma  non  è  presente  ed  al  suo  posto  si  trovano  le  facce  dì  |10  1  2j 
e  {8  5  lOj),  mentre  gli  altri  mostrano  le  facce  arrotondate  di  {li  IO  I}. 
La  sommità  del  notevole  cristallo  è  smussata  da  una  superfìcie  piana 
leggermente  arrotondata,  che  può  essere  riportata  a  {lllj. 

Le  facce  del  romboedro  fondamentale  diretto  e  di  quello  inverso  hanno 
degli  incavi  triangolari,  piccoli,  il  cui  lato  piìi  lungo  è  rivolto  all'angolo 
dove  potrebbe  trovarsi  {412|.  L'aspetto  dì  questo  esemplare  è  dì  cristallo 
corroso. 

Una  breve  comunicazione  riguardante  il  quarzo  di  Carrara  è  stata 
fatta  nel  1885  dal  barone  H.  von  FocLLOif  '),  che  si  limita  a  notare  come 
in  una  bella  collezione  di  tali  cristalli,  in  parte  sciolti,  in  parte  in  gruppi 
impiantati  sul  marmo,  non  abbia  potuto  riconoscere  il  prisma  trìgono  os- 
servato da  Haidingbr.  Spesso  insieme  al  quarzo  l'A.  ha  trovato  la  dolo- 
mite in  romboedri  che  arrivano  ad  1  cm.  di  spessore. 

Il  MoLENQRA&FF  ^)  nella  prima  parte  del  suo  studio  sul  quarzo,  nella 
quale  si  occupa  delle  figure  di  corrosione  che  con  opportuni  agenti  pos- 
sono prodursi  sui  cristalli  di  quarzo,  e  di  quelle  che  naturalmente  vi  si 
ritrovano,  dice  dì  aver  usato  fra  gli  altri,  per  le  sue  esperienze,  dei  cri- 
stalli di  Carrara.  Cosi  nella  terza  serie  di  osservazioni,  nell'attacco  cioè 
con  carbonato  sodico  in  soluzione  concentrata,  lia  adoprato  cristalli  di 


')  Mineralogische  MiitheUuityen  (N.F).  32.  Quarze  aìis  Rur'ie  County,  Nord 
Carolina.  Groth'b  Zeitsch  f.  Kryst.  u.  Min.  Voi.  X,  pag.  485.  Leipzig,  1885. 

*)  Q-iane  aus  Carrara.  Verh  d.  k.  k.  geol.  Reichsanst.  1885,  n.  16-17,  pag. 
402.  Wien,  1885. 

')  St'idien  iS>Kr  Qitarz.  f.  Ueher  naturllche  wnd  kilnstlicke  Aiizerachemuìtgm 
am  (liKirg.  Groth's  Zeitsch.  f.  Kryst.  u.  Min.  Voi.  XIV,  pag.  173.  Leipzig,  1888. 
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di  tale  località  presentanti  {2111,  |100|,  |22I|,  \U2\,  \iU\  ed  altri  delU 
stessa  combinazione  per  l'attacco  con  acido  fluoridrico.  Gita  poi  le  fìgore 
di  corrosione  che  si  trovano  naturalmente  nei  nostri  quarzi,  venendo 
infine  alla  conclusione  che  "  Molte  déUe  facce  rare  del  quarto,  appar- 
tenenti a  forme  con  simbt^o  cornificato,  e  tutte  qudle  non  eorrispondetUi 
alVenantiomorfia  trapezoedrica  del  quarto,  non  sono  vere  facce  crislamne, 
ma  per  lo  più  facce  di  corrosione  „ . 

Nella  seconda  parte  del  lavoro  '),  il  MOLEuoBAArF,  descrìvendo  più  mi- 
nutamente le  corrosioni  subite  in  natura  dai  quarzi  di  varie  località,  Si 
ferma  a  lungo  su  quelli  di  Carrara.  Dopo  aver  descritto  brevemente  in 
quali  condizioni  di  giacitura  essi  si  trovino,  dice  di  aver  talora  osservata 
la  seguente  successione: 

1)  Piccoli  cristalli  dì  dolomite  di  prima  generazione. 

2)  Grossi  cristalli  di  calcite  con  jlOOt,  |20Tt,  )2II|. 

3)  Quarzo. 

4)  Grossi  cristalli  ili  dolomite,  {lOOt  selliforme,  di  seconda  generazione. 
a)  Gesso  e  solfo. 

Come  combinazione  più  frequente  riporta: 

12111,  IlOOi,  J22I1,  |412|,  t4I2t 

e  la  corrispondente  sinistra. 

Inoltre  nota  la  presenza  dei  prismi  trigoni  e  ditrigonali,  sia  a  modifica- 
re gli  spigoli  verticali  aitemi,  e  precisamente  quelli  che  non  corrispondono 
alle  facce  della  bipiramide  trigona,  sia  a  modificarli  tutti  e  sei. 

Osserva  pure  come  si  abbiano  delle  modificazioni  di  spigoli,  le  quali, 
in  riguardo  alla  grandezza  ed  alla  frequenza,  mostrano  di  seguire  in 
tutto  e  per  tutto  la  seiie  che  ha  stabilita  nella  prima  parte  del  lavoro,  in 
riguardo  alla  maggiore  o  minore  attaccabìlttà  dei  diveraì  spigoli. 

Passa  quindi  brevemente  in  rivista  le  forme  che,  secondo  ì  vari 
autori,  si  presentano  più  o  meno  arrotondate,  notando  come  le  sne  spe- 
ciali misure  lo  abbiano  spesso  condotto  ad  ammettere  che  le  facce  di 
tali  forme  non  abbiano  posizione  costante  e  nou  sieno  mai  del  tutto 
liscie. 


t)  Sludien   am    Qitarz.  II.  Groth's   Zeitach.    f.  Kryst.  u.  Min.    Voi.  XVII, 
pag.  137.  Leipzig,  1890. 
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Le  forme  citate  sono: 


1        |lOIt  trovata  da  Des  Gloizeadx  ed  Haidinbkr. 

17161         , 

1            n         n                  » 

j8I7j         , 

IR*                     ■ 

Ì9I8Ì         , 

,            „         „                  „ 

ma  ritenuta  ii 

tioigt 

1            B         n                  » 

liiiiot 

.              »           ■                      R 

e  V.  Bath. 

J25  II  U| 

,          ,     SCHEKK 

.         |210j          „ 

„     MOUNOBAAFF 

!201t         , 

„    V.  Rath. 

114  2  II          , 

„   V.  Rath. 

I42I1         , 

, 

)     tlO»2Ì 

,                 B                   R 

18  5  10| 

»       » 

L'A.,  per  queste  due  forme,  ha  preso  ia  esame  il  cristallo  misurato 
dal  V.  Rath:  al  microscopio  ha  notato  come  sieno  notevolmente  arro- 
tondate, ed  al  goniometro  ha  avuto  immagini  multiple,  onde  gli  è  riu- 
scito impossibile  determinarne  l'esatta  posizione  cristallografica. 

e)    [5  11  lOj  trovata  da  Des  Cloizbadx  e  v.  Rate. 
IU5I0Ì      R      „      „ 

V.  Ratb  aveva  considerato  la  forma  come  dovuta  a  corrosione.  L'A. 
misurando  i  cristalli  che  avevano  servito  alle  ricerche  di  v.  Kolenko 
trovò  pure  le  dette  forme,  sempre  più  o  meno  arrotondate,  come  aveva 
notato  anche  Des  Cloizeaux. 

/*)  l^lfii  trovata  dn  Des  Cloizeaux 

19611         „        „      „ 

L'A.  ha  pure  trovato  forme  analoghe,  ma  con  valori  angolari  varia- 
bili, onde  ritiene  che  per  Carrara  esse  non  abbiano  una  posizione  ben 
fìssa. 

g)  Forma  basale,  trovata  da  v.  Rath. 

L'A.  su  vari  cristalli  ha  rìpr^ntrato  che  essa  non  si  trova  mai  nella 
posizione  esatta 
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Tutte  queste  fuime,  caratterizzate  ila  poca  costanza  di  posizione,  rv- 
rotondameato  e  superficie  appannata,  l'A,  le  coQsidera  come  dovute  a 
corrosione. 

Con  ricerche  al  microscopio  ba  potuto  constatare  come  JD  tutti  i  cri- 
stalli ili  Carrara  che  sulle  loro  facce  portano  delle  figure  di  corrosione,  non 
manchino  le  facce  arrotondate  di  tali  forme,  e  che  viceversa  nei  cristalli 
che  hanno  tali  forme,  sono  presentì,  quasi  senza  eccezione,  i  segni  di  subite 
azioni  corrodenti.  Inoltre  quanto  più  sono  profonde  e  manifeste  tali  figure, 
tanto  pia  estese  ed  evidenti  si  palesano  le  modificazioni  sugli  spigoli; 
anzi,  talora  il  rapporto  fra  queste  e  le  figure  di  corrosione  è  anche  più 
netto,  come,  ad  esempio,  quando  avviene  contemporaneamente  la  rifles- 
sione tra  una  di  queste  facce  e  la  faccia  interna  di  una  figura  di  corrosione. 
Questo  fatto  era  già  stpto  notato  dal  v.  R&th. 

Quindi  l'A.  passa  ad  un  dettagliato  esame  di  come  le  facce,  special- 
mente delle  forme  prismatiche,  abbiano  potuto  costituirsi  per  azione  della 
corrosione,  notando,  in  figure  schematiche,  i  vari  stadi  di  passaggio. 

Descrive  poi  quattro  quarzi  di  Carrara  che,  a  quanto  dice,  possono 
esser  presi  come  tipo  di  cristalli  naturalmente  corrosi. 

Il  primo  è  un  cristallo  di  3  cm.  di  altezza,  completo,  e  costituito  da 
alcuni  subindividui  di  uguale  rotazione  insieme  concresciuti,  i  quali,  per 
avere  in  parte  le  loro  facce  a  livello  un  poco  diverso,  danno  origine  a  spi- 
goli di  combinazione  insoliti,  spigoli  che  si  mostrano  tutti  arrotondati. 
In  questo  cristallo  ha  determinato,  oltre  le  solite  forme,  tre  romboedri 
inversi  j557|,  [17  17  25t,  18  8  I3|,  con  facce  striate  orizzontalmente,  onde 
ritiene  siano  con  ogni  probabilità  da  considerarsi  come  facce  tangen- 
ziali ad  alterne  ad  indici  piiì  semplici. 

Il  secondo  è  uno  dei  distaili  descritti  e  figurati  da  v,  Kolenro  '). 

Il  terzo,  portante  delle  figure  di  corrosione  molto  nette,  presenta  delle 
facce  di  corrosione  che  modificano  divei-si  spigoli.  Cita  l'A.  la  |2011,  la 
t2]0j,  e  una  larga  faccia  che  sembra  occupare  la  posizione  della  base,  ma 
che  attentamente  osservata  si  mostra  costituita  da  tre  faccette  poco  di- 
stinte una  delle  quali  è  riferibile  alla  base,  le  altre  due  a  romboedri  ottusi. 

Il  quarto  cristallo  è  quello  descritto  e  disegnato  da  v.  Rate.  La  figu- 
razione però  essendo  solo  parziale  e  molto  schematica,  l'A.  dà  una  nuova 

')  Se  non  vi  è  errore  di  citazione,  come  non  pare  vi  sia,  data  la  corrispon- 
denza delle  figure,  il  cristallo  suddetto  (Loc.  cit.  pag.  18  e  tav.  II  flg.  lOa)  non 
è  di  Carrara  ma  di  Strigau,  o  per  lo  meno  v.  Kolbnko  lo  descrive  come  pro- 
%-eniente  da  tale  località. 
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figura  di  tutto  il  cristallo,  il  più  possibile  ferlele  alla  natura.  Secondo  l'A. 
le  coppie  di  facce  determiuate  da  v.  Rath  comedi  jll  IO  Ij,  costituiscono 
un'unica  superficie  curva  che,  senza  spigolo  di  combinazione,  si  fonde  con 
l'altra  ritenuta  dal  v,  Rath  di  |5  14  lOj.  La  faccia  di  jlOIj,  poco  arro- 
tondala, ha  press' a  poco  la  posizione  voluta. 

Come  conclusione  a  questa  parte  della  memoria,  l'A.  sostiene  che 
gli  agenti  di  corrosione  sodo  stati  i  sali  alcalini  Dentri  ì  quali  non  man- 
cano mai  nelle  acque  che  circolano  nel  terreno. 

In  una  memoria  pubblicata  nel  1892,  il  Boubiccc  >),  dopo  aver  notato 
che  in  un  cristallo  semplice  di  quarzo  non  dovrebbero  mai  coesistere  le 
facce  di  un  trapezoedro  destro  e  quelle  di  uno  sinistro,  descrive  un  cri- 
stallo di  Carrara,  il  quale  ha  due  faccette  di  bipiramide  trigona  (412)  e 
(4'2I),  una  del  romboedro  diretto  acutissimo  \SU\,  e  che  mostra,  sotto  ad 
una  stessa  faccia  di  romboedro  diretto  le  due  (412)  e  (421).  Studiando 
una  seziono  fatta  nel  cristallo  stesso  ha  osservato  un-  contegno  analogo 
a  quello  delle  ametiste  del  Brasile. 

In  altra  memoria  del  medesimo  anno  ^,  lo  stesso  autore  si  occupa 
delle  modificazioni  degli  spigoli  verticali  ilei  quarzo  di  Carrara,  per  av- 
valorare la  tesi  sostenuta  altrove  sulla  "  correlazione  fra  le  superfìcie 
curve  nei  cristalli  e  gli  assettamenti  molecolari  finali,  perturbati  dalle 
influenze  fisico-meccaniche  dell'ambiente  „. 

L'A.  incomincia  col  notare  come  le  modificazioni  in  parola  degli  spi- 
goli verticali  del  quarzo,  «iene  state  per  lungo  tempo  ignorate  o  neglette 
poi  da  diversi  autori  conosciute  ed  ammesse.  Egli  è,  da  varie  conside- 
razioni, tratto  a  negar  loro  la  qualità  di  facce,  trovandosi  però  in  di- 
saccordo con  il  MoLExoBiAFF  per  ciò  che  riguarda  la  loro  origine,  che 
non  può  riferire  esclusivamente  a  corrosione  chimica  operata  da  acque 
alcaline. 

Dopo  ricerche  comparative,  l'A.  viene  alle  conclusioni  che  riporto  in 
succinto: 

l."  Le  modificazioni  non  si  alternano  che  in  alcuni  cristalli. 

2."  Esse  sogliono  far  capo  a  faccette  di  bipiramide  trigona. 

')  Sulla  coesistenza  delle  due  inrerse  plagiedrie  sopra  una  faccia  di  un  cristallo 
di  Quarzo  di  Carrara,  e  sulle  spirali  di  Air//  presentate  da  mia  sezione  ottica  dello 
slesso  cristallo  e  di  altri.  Mem.  B.  Acc.  delle  Se.  dell' lat,  di  Bologna.  Serie  V, 
Tomo  II.  Bologna  1«92. 

•)  Sulle  modificazioni  degli  spigoli  verticali  nei  prismi  esagoni  di  Quarzo  di  Car- 
rara, e  su  quelle  che  slrutluralmente  vi  corrispondoita  sui  cristalli  di  altre  specie 
minerali.  Loc.  cit. 
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3."  La  presenza  loro  è  indipendente  dalle  dimensioni  dei  cristalli  e 
dal  portare  essi  facce  trapezoedriche  o  no. 

4.°  I  rilievi  acuminati,  lanceolari,  ecc.,  sono  rarìsBimi  nella  colleziona 
di  quarzi  di  Carrara  studiata  ed  in  essi  non  fu  riscontrata  alcuna  modi> 
Reazione  degli  spigoli  polari. 

Quindi,  dopo  aver  detto  che  quanto  ha  scritto  in  altra  memoria 
per  far  prevalere  la  teoria  delle  perturbazioni  molecolari,  nella  fase 
estrema  di  sviluppo,  su  quella  delle  esclusive  corrosioni  chimiche  potrebbe 
ripetersi  per  i  quarzi  dì  Carrara,  TA.  espone  le  considerazioni  che  in 
saccinto  riporto: 

].*  Può  negarsi  il  significato  di  facce  alle  modificazioni  in  parola  degli 
spigoli  verticali. 

2.0  Perchè  un  dissolvente  avrebbe  agito  in  modo  diverso  sopra  cri- 
stalli della  identica  natura  in  tre  località  diverse?  (Palombaia,  Porretta, 
Carrara). 

Dopo  di  ciò  r  A.  descrive  dei  fenomeni  analoghi  che  si  riscontrano 
in  altri  minerali,  e  ritiene  infine  dimostrato  che  le  modificazioni  descritte 
sieno  dovute  principalmente  alle  perturbazioni  per  parte  dell'ambiente 
del  lavoro  crìstallogenico,  e  solo  in  via  secondaria  alla  corrosione. 

Un  cristallo  di  Carrara  è  citato  dallo  Tschermak  ')  nel  suo  lavoro 
sopra  i  quarzi  curvati  ;  si  tratta  di  un  individuo  apparentemente  semplice, 
destro,  che  si  mostra  distorto  intorno  all'asse  di  principal  simmetria.  Tale 
aspetto  è  spiegato  con  una  geminazione  secondo  la  terza  legge  *)  dello 

TSCBERHIK  stesso. 

Trattando  dei  marmi  il  Giaupìoli  ")  si  occupa  piuttosto  estesamente 
del  quarzo  di  Carrara  ed  in  special  modo  di  quello  jaliuo  (diamante  o 
luccica  dei  cavatori).  Dopò  aver  citati  il  Del  Riccio,  lo  Spallanzani,  il 
RbTETTi  ed  il  D'AcHiARDi,  dice  che,  rispetto  al  modo  di  presentarsi  del 
quarzo,  possono  distinguersi  tre  diverse  modalità  e  cioè:  cristalli  di  gros* 
sezza  variabile,  da  1  a  7-8  cm.  limpidi  e  trasparenti,  che  si  ritrovano 
sempre  in  pìccole  geodi  perfettamente  chiuse  da  ogni  parte,  talora  aggrup* 
pati  in  modo  diverso,  tal'altra  isolati  e  quasi  del  tutto  staccati  dalla 
roccia;  cristalli  piccolissimi,  fra  loro  in  mille  fogge  compenetratì,  perfet- 
tamente incastonati  nella  massa  marmorea  ;  cristalli  che  arrivano  a  qualche 


')  Ueber  ffeìfiindene  Btrgkrytlalle,  Denksch.  d.  Matti.  Naturw,  Class,  d.  k.  Ak. 
.  Wiss.  Voi.  LXI.  pag.  S93  Wien,  1894. 
■^  Piano  di  (dominazione  uaa'faccia  vicinale,  di  poco  distante  da  !101|. 
*)  /  marmi  Ut  Carrara.  Pisa,  1897. 
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decimetro  di  lunghezza,  torbidi,  non  completamente  terminati,  ricoperti 
da  finissime  figure  di  corrosione. 

Questi  ultimi  cristalli  al  trovano  impiantati  sulle  facce  arrossate  da 
ossidi  di  ferro  delle  numerose  diaclasi  che  attraversano  la  roccia. 

II  quarzo  si  trova  nelle  masse  di  bianco-chiaro  di  Piastra,  Fossa  del- 
l'Angelo, Lorano.  Ravaccione,  ecc.  Manca  negli  statuari,  bardigli,  ed  in 
tutti  gli  altri  marini  della  lente  superiore,  in  quelli  cioè  che  fanno  parte 
della  zona  scistosa,  soprastante  alla  vera  formazione  marmìfera. 

Recentemente  lo  Spezia  ')  nelle  sue  esperienze  sulla  solubilità  del 
quarzo  si  è  servito  di  cristalli  di  Carrara.  Con  una  soluzione  di  silicato 
sodico  ai  0,83  %,  su  due  quarzi  sottoposti  all'azione  di  tale  solvente  a 
temperatura  compresa  fra  290°  e  310°.  quarzi  che  presentavano  le  facce 
dei  romboedri  perfettamente  lisce,  e  quelle  del  prisma  appena  striate, 
dopo  24  ore  ottenne  aspetto  corroso  e  facce  di  |10I{,  come  già  era  stato 
ottenuto  dal  Mol&xqraapf  con  soluzioni  di  carbonati  alcalini.  E  segni 
di  corrosione  ottenne  pure  in  un  nitro  cristallo  di  quarzo  di  Carrara  sot- 
toposto  anche  esso  all'azione  del  silicato  sodico  sciolto  nell'acqua,  a  tem- 
peratura  di  338<*  circa  ed  a  pressione  di  150  atmosfere,  dopo  sei  mesi 
di  tempo.*) 

11  GiAMPAOLi  ^)  in  una  recente  nota  fa  una  rassegna  dei  minerali  dei 
marmi  di  Carrara,  e  riguardo  al  quarzo,  dopo  aver  ripetuto  press'a  poco 
ciò  che  aveva  detto  nella  memoria  precedente,  ricorda  alcuni  gruppi  "  pa- 
ralleli a  traiettoria  elissoidale  „  nonché  un  cristallo  jalino  della  grossezza 
di  un  pugno  trovato  agli  Scaloni  sotto  i  Fantiscritti  (vallata  di  Misegtia), 
cristallo  che  attualmente  si  trova  nel  Museo  Mineralogico  dell'Università 
dì  Pisa. 

\ella  voluminosissima  bibliogra&a  del  quarzo,  non  ho  potuto  trovare 
altro  che  si  riferisca  a  quello  di  Carrara;  qualche  cosa  avrà  potuto  forse 
sfuggire  alle  mie  ricerche,  in  parte  appunto  per  la  straordinaria  abbon- 
danza del  materiale  consultato,  in  parte  perchè  spesso,  non  potendo  avere 
le  memorie  originali,  ho  dovuto  contentarmi  di  leggere  delle  recensioni 
più  0  meno  sommarie. 


')  Càntrlbueionl  di  geologia  chimica.  Solvbilità  del  guano  netU  tolttzlonl  di 
aUicato  sodico.  Atti  della  R.  Ace.  delle  Se.  di  Torino,  Voi.  XXXV.  Torino,  1900. 

')  ConfribtixioHl  dt  geologia  chimica.  La  prea/tloiie  k  chimicamiente  inattiva  ruXla 
lolubdità  e  ricostituzione  del  guano.  Atti  della  R.  Acc,  delle  Se.  di  Torino,  Voi. 
XL.  Torino,  1905. 

')  /  minerali  accessori  dei  marmi  di  Carrara.  Carrara,  1905. 
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Inoltre  la  maggior  parte  degli  autori,  a  meno  che  si  tratti  di  vere 
e  proprie  determinazioni  cristallografiche,  quando  sperimentano  sul  quarzo, 
a  differenza  di  ciò  che  fanno  per  gli  altri  minerali,  non  indicano  quasi 
mai  la  località  dalla  quale  proviene  il  materiale  studiato. 

Abito  cristallioo. 

Le  collezioni  del  Afuseo  Mineralogico  della  Uaiversità  di  Pisa,  pos- 
seggoao  un  numero  molto  grande  di  cristalli  di  quarzo  dì  Carrara,  sia 
impiantati,  sia  sciolti,  che  provengono  in  parte  dalla  cotlezione  della  To- 
scana raccolta  e  studiata  da  A.  D'Achiardi,  in  parte  dalla  collezione 
ZìCCAQKi  di  recente  acquistata  dal  Museo,  ed  in  parte  fìnalmente  da 
materiale  comprato  o  raccolto  sul  posto,  in  questi  ultimi  dieci  anni. 

Il  maggior  numero  dei  campioni  non  porta  l'indicazione  precisa  della 
provenienza,  tranne  un  certo  numero  di  esemplari  di  marmo  con  vari 
minerali  provenienti  per  lo  più  da  Fossa  dell'Angelo.  Da  quanto  però 
dice  il  GiAHFiOL[  nella  succitata  nota  può  affermarsi  come,  con  ogni  pro- 
babilità, la  massima  parte  dei  quarzi  provenga,  oltre  che  dalla  ora  detta 
località,  dalle  geodi  del  marmo  bianco-chiaro  di  Piastra,  Ravaccione,  ecc. 

Le  dimensioni  dei  cristalli  variano  entro  limiti  assai  estesi,  da  pochi 
millimetri  a  diversi  centimetri.  Uno  dei  cristalli  più  grossi,  che  fa  parte 
della  collezione  Zìccaqna,  è  quello  al  quale  allude  il  Giampaoli,  ed  ha 
nella  direzione  dell'asse  ternario,  una  lunghezza  di  circa  cm.  9,  ed  in 
direzione  normale  a  questa,  una  larghezza  massima  di]  cm.  8  circa. 
Questo  cristallo,  trovato  nella  cava  di  bardiglio  agli  Scaloni  nel  1889, 
è  parzialmente  rotto  alla  estremità,  inferiore  o  d'impianto,  tozzo,  e  ri- 
sulta costituito  da  numerosi  individui  uniti  parallelamente  fra  di  loro  e 
compenetrati,  individui  tutti  destri  (le  faccette  del  trapezoedro  J4I2| 
sono  17,  delle  quali  14  superiori  e  3  inferiori).  La  compenetrazione  ed  il 
parallelismo  non  sono  completi  nel  senso  stretto  della  parola,  e,  sia  sulle 
facce  dei  romboedri  che  su  quelle  del  prisma  si  hanno  dei  leggeri  di- 
slivelli. Dei  romboedri,  il  più  sviluppato  è  |100j;  l'inverso  [22I|  Io  è 
assai  meno.  Oltre  alle  facce  delle  forme  suddette,  sono  presenti  quelle 
lucenti  di  |4r2|  e  quelle  di  vari  romboedri  inversi  acuti,  indeterminabili. 
Il  cristallo  è  di  una  limpidezza  e  di  una  trasparenza  perfette. 

Tranne  quello  ora  detto,  che  per  le  sue  straordinarie  dimensioni  me- 
ritava un  cenno  a  parte,  ed  altri  due  o  tre  di  grossezza  poco  minore, 
ma  molto  meno  belli,  in  generale  i  quarzi  di  Carrara  non  oltrepassano 
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che  raramente  i  cm.  2-3  nella  direzione  dell'asse  di  principal  simme- 
tria, ed  anzi,  ìd  generale,  si  tengono  un  poco  al  di  sotto  di  tale  misura. 
È  da  notarsi  pure  il  fatto  che  fra  i  cristalli  i  riuali  oltrepassano  ap- 
punto  tal  lunghezza,  si  trovano  quelli  che  con  maggior  evidenza  mo- 
strano strie  sul  prisma  e,  in  generale,  facce  scabre  od  appannate. 

Una  distinzione  fra  cristalli  semplici  e  non  semplici,  a  mìo  parere, 
è  quasi  inijiossibile:  non  può  dirsi  che  tutti  ì  quarzi  dì  Carrara  sieno 
composti,  sìa  per  unione  parallela  sia  per  vera  e  propria  geminazione, 
ma  certo  il  maggior  numero  Io  è  e,  nei  casi  dubbi,  bisognerebbe  ricor- 
rere a  ricerche  speciali  per  risolvere  la  questione. 

Ed  in  ragione  appunto  di  questa  frequentissima  polisintesia  dei  cri- 
stalli, dalla  quale  quasi  sempre  derivano  disturbi  ed  anormalità  anche 
nell'aspetto  esterno,  disturbi  però  che  in  generale  si  osservano  solo  al 
goniometro,  nonostante  la  limpidità  dei  singoli  indivìdui  e  l'apparente 
lucentezza  delle  facce,  non  molti  sono  quelli  che  si  prestano  a  misure 
di  una  certa  esattezza. 

L'abito  dei  cristalli,  come  è  noto,  è  prismatìco-bipìramidato;  spesso 
però  all'estremità  di  impianto  le  facce  non  hanno  potuto  formarsi. 

Il  prisma  non  è  quasi  mai  eccessivamente  sviluppato,  dei  due  rom- 
boedri jlOOj  e  J22T{,  il  primo  ha  quasi  costantemente  le  facce  un  poco 
più  grandi,  senza  però  ch3  e^se  acquistino  uno  sviluppo  molto  prepon- 
derante che  in  pochi  casi.  Raro  è  che  {22I|  sìa  piil  sviluppato  del  rom- 
boedro diretto  e  nei  casi  infrequenti  in  cui  ciò  avviene  il  maggior  svi- 
luppo sì  limita  ad  una  o  due  facce. 

Altri  tipi  di  abito  come  lo  sfalloide,  il  tabular?,  ecc.,  non  mancano,  ' 
ma  sono  assai  rari.  Per  lo  più  è  una  delle  facce  di  |100[  che  assume 
uno  sviluppo  maggiore  di  tutte  le  altre:  talora  tre  facce  alterne  del 
prisma,  per  lo  più  quelle  alle  quali  superiormente  corrispondono  le  facce 
del  romboedro  diretto,  sono  molto  più  estese  delle  altre  tre,  avendosi 
quasi  l'aspetto  di  un  prisma  trigono  modificato  da  un'altro  prisma  trigono 
molto  meno  sviluppato.  In  pochissimi  cristalli  finalmente  ho  trovato  due 
facce  opposte  del  prisma  e  le  quattro  corrispondenti  dei  romboedri  molto 
estese  orizzontalmente  rispetto  a  tutte  le  altre  ridottissime,  così  da  aversi 
un  aspetto  tabulare. 

Le  forme  che  ì  cristalli  presentano  più  comunemente  sono,  oltre  a 
quelle  ora  rammentate,  il  trapezoedro  14121  {e  t42Ij  nei  cristalli  sinistri) 
la  bipiramide  trigona  1412|  (e  ]421|  e.  s.),  i  romboedri  acuti  inversi  e 
diretti.  Fra  i  romboedri  inversi  è  comunissimo  |8  8  I3j  e  fra  i  diretti, 
meno  numerosi,  il  più  frequente  ò  \~2'2\. 
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Dopo  queste  forme  Tengono,  per  ordìae  di  frequenza,  i  trapezoedri 
trigonali  diretti  (destri  e  sinistri  della  zona  [221  :  211])  e  finalmente,  se 
sono  da  coasiderarBi  come  vere  forme  cristalllae,  1  prismi  trigoni  e  di- 
trigonali. 

Poco  certi  sono  ì  trapezoedri,  diretti  od  inversi,  di  zona  diversa  dalla 
suddetta,  e  molte  delle  forme  diite  da  Des  Cloizraux  e  v.  Rath,  io  non 
le  ho  mai  riscontrate,  nei  cristalli  della  nostra  collezione. 

Passando  questi  in  rivista  ad  uno  ad  uno,  ne  ho  scelto  un  certo 
numero,  circa  50,  che  presentano  qualche  forma  interessante  o  rara,  o 
che  per  lo  stato  delle  facce  loro  si  prestano  alle  determinazioni  goniome- 
triche,  e  su  dì  essi  ho  misurato  gli  angoli  delle  varie  forme. 

Non  credo  utile  riportare  le  combinazioni  trovate  per  il  fatto  che, 
data  Ih  grande  abbondanza  dei  romboedri,  in  special  modo  di  quelli 
inversi,  quasi  ogni  cristallo  misurato  ha  una  combinazione  sua  propria, 
e  probabilmente  quasi  per  ogni  altro  che  avessi  potuto  misurare  ne 
avrei  trovata  una  nuova.  Questo  fatto  del  resto  è  provato  dal  grande 
numero  di  combinazioni  riscontrate  e  riportate  dal  D'Achiìroi. 

Non  ho  potuto  notare  che  esista  una  differenza  notevole,  perii  nu- 
mero, fra  i  cristalli  destri  e  quelli  sinistri.  Non  ho  trovato  nessuna  forma 
che  possa  dirsi  nuova  o  quelle  che  coma  tali  mi  apparvero  sono,  per 
una  ragione  o  per  l'altra,  molto  dubbie. 

Per  confronto  mi  sono  sempre  riferito  alle  forme  ammesse  dal  Gold- 
scHMiDT  ')  ed  dall'  Hintze.  ')  - 

I  valori  teorici  sono  calcolati  partendo  dalla  costante  di  Eufffbb, 
100: 111  =  51''47'  10''(a:c  =  1 : 1,09997)  adottata  da  Dana  >)  ed  Hiktzk  *). 

Forme  osservate. 

Sase.  —  Il  V.  Rath  e  quindi  il  MoLEKoRA&rF  hanno  ritrovata  questa 
forma  che  però  secondo  il  Molekoraaff  è  da  considerarsi  come  dovuta  a 
corrosione. 

Come  è  noto,  la  esistenza  del  pinacoide  basale  nel  quarzo  è  per 
lo  meno  molto  dubbia,  e,  di  recente,  Io  Spezia  ")  la  nega  addirittura. 


•)  Index  dtr  Krystallformen  der  Mintralkn.  Voi.  Ili,  fase.  1.  Berlin,  1886, 
»)  HandbiKh  der  Mineralogie.  Voi  I,  fase.  8.  Leipzig,  1904, 
')  A  System  of  Miwralogy.  Pag.  ia3.  New  York,  1892. 
*)  Loc.  cit.  pag.  12G6. 

^)  SulV accrescimeJito  del  quarzo.  Atti  R.  Acc.  delle  Se,  di  Torino,  voi.  XLIV. 
Torino,  1903. 
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Prismi  —  Il  prisma  |2IIt  è  sempre  presente  e  quasi  sempre  è  per- 
corso da  strie  parnllele  all' intersezione  delle  facce  del  prisma  stesso  con 
quelle  dei  romboedri. 

Riguardo  alle  altre  forme  prismatiche,  che  modificano  gli  spìgoli  di 
quello  ora  detto,  esse  si  ritrovano  come  già  altri  hanno  osservato,  con 
una  relativa  frequenza  sui  quarzi  di  Carrara. 

Il  prisma  trigono  ìlOIj,  ed  il  corrispondente  sinistro,  lì  ho  trovati  su 
vari  cristalli,  dei  quali  però  pochi  si  prestavano  a  misure  per  lo  stato 
delle  loro  facce. 

Un  primo  cristallo  porta  le  tre  facce  della  forma  sinistra  |110j 
sugli  spigoli  verticali  che  non  corrispondono  al  trapezoedro  trigonale 
(destro).  Le  facce  sono  lineari  e  danno  valori  oscillanti. 

Un  secondo  cristallo,  che  non  ha  facce  dì  trapezoedro  o  di  bìpiramide 
trigona,  ha  cinque  dei  sei  spigoli  verticali  (in  coiTìspondenza  del  sesto 
il  cristallo  è  rotto)  modificati  da  delle  esili  faccette  che  pure  approssi- 
mativamente potrebbero  riportarsi  a  quelle  di  \101\  e  IllOf. 

Il  terzo  cristallo  ha  le  facce  di  |4!2lj  e  Ì42Ij;  sui  tre  spigoli  verticali 
alternanti  eoa  quelli  che  corrispondono  a  tali  facce,  si  hanno  delle  mo- 
dificazioni lineari  relativamente  assai  lucide,  le  quali  portano  a  valori 
angolari  assai  vicini  a  quelli  di  )10I{.  Per  le  tre  misure  infatti  dell'an- 
golo di  tale  facce  con  quelle  del  prisma  Ì2II{,  ottenni: 

29»  59';  29'' 42';  29'>  59'. 

Anche  lo  spigolo  [100:  112],  che  in  questo  cristallo,  per  il  poco  svi- 
luppo di  Ì22I{,  è  assai  esteso,  si  mastra  modificato,  senza  però  che  possa 
stabilirsi  la  posizione  del  piano  modificante.  Del  resto,  più  che  di  un 
piano,  sì  tratta  di  una  serie  di  piccole  ed  ineguali  incisioni  dello  spigolo, 
che,  per  esser  molto  vicine  tra  di  loro,  danno  a  prima  vista  l'impressione 
di  aver  a  che  fare  con  una  faccia.  I  tre  spigoli  verticali  corrispondenti  alle 
facce  del  trapezoedro  sono  pure  leggermente  modificati. 

Le  facce  del  prisma  trigono  trovate  nel  quarto  cristallo,  sempre 
essendo  lineari,  modificano  quei  tre  spigoli  verticali  che  non  corrispon- 
dono al  trapezoedro  destro  t412{  presente  insieme,  al  solito,  alla  bìpira- 
mide trigona.  Le  misure  hanno  dato  angoli  di: 

29»  55';  29"  53';  29' 55', 

col  prisma  {2111.  Questo  cristallo  porta  anche  delle  facce  che,  come  ve- 
dremo in  seguito,  sono  vicine  alle  6  di  Dbs  GLOizsk.vx  e  S,  di  v.  Rìth. 
So.  Nftt.  VoL  xzv  7 
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In  parecchi  altri  cristalli,  gli  spìgoli  Tertìcali  sono  modificati,  ma  tali 

modificazioni  non  hanno  più  nulla  che  possa  ravvicinarle  a  facce  cristalline, 

presentandosi  opache,    irregolari,  senza 

spigoli  di  combinazione  netti,  e  ricoperte 

dai  noti  rilievi  lenticolari  (fig.  1). 

Per  i  prismi  ditrìgonati  ecco  ciò  che 
ho  potuto  osservare: 

In  un  cristallo  con  trapezoedro  de- 
stro, due  spigoli  verticali,  non  corrispon- 
denti al  detto  trapezoedro,  sono  modificati 
ognuno  da  una  coppia  di  faccette  esilis- 
sime,  ma  mentre  una  di  esse  per  ogni 
coppia  fa  angoli  col  prisma  t^IIj  corri- 
spondenti a  quello  di  \9Sl\: 

24''7';24ni2';calc.  Sé"!!', 

le  altre  due  fanno  angoli  più  vicini  a  quello  di  [10  9  Ij  l'una: 

24''45';  cale.  2iHT, 
edi  |II  IO  Ij  l'altra: 

26''42';  cale.  26"20'. 

Per  uno  dei  due  spìgoli  le  faccette  modificanti  non  si  estendono  per 
tutta  la  lunghezza  dello  spigolo  modificato  arrestandosi  a  circa  3  mm. 
dal  suo  estremo  inferiore. 

Il  prisma  J98I|  (o  il  corrispondente  destro)  è  stato  dato  dubbiosa- 
mente dal  Db3  Cloizeaux  ')  e  non  è  ammesso  dal  Goldschhidt,  in- 
sieme a  fu  IO  Ij  (e  corrispondente  destro). 

Sopra  un  cristallo  che  non  mostra  facce  di  trapezoedro  o  di  bipiramide 
trigona  cinque  almeno  dei  sei  spigoli  verticali  sono  modificati  da  delle 
facce  sempre  strettissime  ed  interrotte  trasversalmente  da  delle  intac- 
cature. Essendo  impossibile  orientare  il  cristallo,  non  posso  dire  quali  fra 
le  facce  prismatiche  appartengono  a  forma  destra  o  sinistra:  per  como- 
dità di  descrizione  distinguo  gli  spigoli  con  numeri  progressivi,  e  in- 
dica le  forme  come  destre. 

'}  Loc.  cit.  pag.  91, 
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1.  Angoli  con  t^IIt: 

22'>3&;  22'»5l';  cale,  per  1716}  ii^ìT 

2.  Angoli  con  j2IIj: 

23019';  2303I';  cale,  per  |8I7t  23»25' 

3.  Sembra  mancare  ogni  modificazione. 

4.  Angoli  con  |2IIj: 

23025';  23056';  cale,  per  l8I7|  23025'. 
L'angolo  23056'  è  più  vicino  a  quello  calcolato  per  j9ISt. 

5.  Lo  spigolo  è  modificato,  ma  le  facce  non  sono  determinabili. 

6-  »  n  n  n  „ 

Io  corrispondenza  alle  facce  delle  forme  prismatiche  trigonali  0  di- 
trigonali si  hanno  quasi  sempre  anche  delle  modificazioni  di  altri  spi- 
goli, sia  di  quello  [100:11^],  come  abbiamo  già  veduto,  sia  di  quello 
[412:112]  e  corrispoodenti.  Tali  modificazioni  io  generale  non  si  pre- 
stano  a  misure  angolari  neppure  approssimate,  essendo  costantemente 
scabre  (fig.  1). 

Per  tutte  queste  forme,  sia  del  prisma  trìgono,  sia  di  quelli  ditri- 
gonali, per  le  osservazioni  fatte  dal  UoLEHOR&irr,  che  ho  avanti  ripor- 
tate, osservazioni  che  debbo  completamente  confermare,  credo  che  sìa 
da  accettarsi  la  ipotesi  emessa  dal  Molgnqraaff  stesso,  cioè  che  dod 
possano  net  nostro  caso  considerarsi  come  facce  dì  vere  e  proprie  forme 
cristalline,  ma  sibbene  come  dovute  a  corrosione. 

Dì  forme  prismatiche  trovate  da  altri  e  da  me  non  osservate  è  da 
citarsi  solo  la  |25  II  Ilj  dello  Scebme. 

Romboedri  diretti,  —  Oltre  a  quello  fondamentale  ne  ho  trovati 
15,  includendovene  due  nuovi  incerti.  I  loro  simboli  sono:  |62  I  I]**, 
t32  I  I|*  123  I  I|»,  [722!,  1^3  IG  le}**,  t3II|,  |29  IO  IO},  131  II  II|, 
tu  Jìi»,  |833|,  jl3  5  5|,  t522t.  tl7  7  7i*,  |19  5  8|*,  !9ìlj*.  Quelli  segnati 
con  un  asterisco  sarebbero,  per  quanto  mi  risulta,  nuovi  per  la  località, 
ed  i  due  distinti  con  asterisco  doppio  nuovi  per  la  specie. 

Le  faccette  dei  vari  romboedri  diretti  sono  per  lo  più  molto  piccole, 
lineari,  ma  lucenti  e,  in  generale,  danno  immagine  buona  0  discreta. 

Quasi  mai  per  uq  dato  romboedro  in  un  dato  cristallo  (\o  stesso 
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può  ripetersi  per  gii  inversi)  possono  misurarsi  le  incidenze. dell«  sei 
faccette,  e  questo  sia  perchè  i  cristalli  sono  spesso  terminati  ad  una 
sola  estremità,  sia  perchè  di  frequente  anche  delle  tre  faccette  dell'e- 
stremo terminato  ne  sono  presenti  due  od  una  sola.        ;      .  ■ 

Debbo  notare  qui,  come  i  romboedri,  sia  diretti  che  inversi,  ma  piti 
questi  che  non  quelli,  si  presentino  talora  in  modo  analogo  a  quello 
descrìtto  da  Billows  ^),  cioè  come  "  facciuzze  assiti  strette  e  mal  definite, 
che  davano  ognuna  una  immagine,  ma  in  modo  da  formare  tutte  in- 
sieme delle  serie  quasi  continue  di  immagini,  da  non  poter  scegliere 
nessuna  in  modo  certo  e  definito  per  stabilire  delle  misure  „.  Il  Billows 
ritiene  che  tali  facce  sieno  vicinali  e  cioè  non  altro  che  "  le  facce  stesse 
dei  romboedri  (100),  (221)  e  del  prisma  (2ri)  spostate  dalla  posizione 
più  vicina  alla  vera  per  effetto  di  combinazione  oscillatoria  delle  tre 
forme  durante  l'atto  momentaneo  di  loro  formazione  nella  cristalloge- 
nesi  „.  Nel  nostro  caso  però  le  singole  immagini  sono  per  lo  più  netta- 
mente staccate  e  per  ognuna  può  prendersi  una  misura  esatta.  I  valori 
ottenuti  quasi  sempre  si  ripetono  in  vari  cristalli  e  per  lo  più  corrispon- 
dono bene  a  quelli  calcolati  per  dei  romboedri  ammessi  dai  cristallografi, 
a  simbolo  in  generale  non  molto  complicato. 

Senza  escludere  quindi  che  anche  nel  caso  nostro  possa  in  parte  trat- 
tarsi dì  facce  vicinali,  dato  che  alcune  di  esse  per  la  loro  frequenza  e 
per  la  costanza  dei  valori  debbono  ritenersi  invece  vere  e  proprie  facce, 
e  data  la  difficoltà  di  fare  una  distinzione  netta  fra  queste  ultime  e  quelle 
che  invece  con  maggior  probabilità  sarebbero  da  riferirsi  a  facce  vici- 
nali, ho  creduto  bene  di  riportarne  i  valori  trovati,  indicando  a  qual 
forma  essi  corrispondano. 

Angoli  V. 


Limiti 

Medie 

CnloolRti 

me—  1-22 

ma' 

1»21' 

- 

2    4 

2  37 

- 

3  53 

3  39 

23  27-24    3 

23  45 

23  31 

24  18-24  49 

24  337, 

24  44 

27    3-27  22 

27  127, 

27    5 

')  studio  cristallografico  sul  quarzo  di  S.  Marcello  itiatqfese.  Pag,  GO.  ffiv,  di 
Min.  e  Crist.  Italiana.  Voi.  XXXI.  Padova,  1904. 


dby  Google 


a 

QUARZO   DEI   UARUl   1)1 

CABRA BA 

AngoU 

N. 

Limiti 

Uedie 

Caioolati 

31  II  II 

2 

28'2r-28'51' 

28-36' 

28  «38 

ali 

1 

- 

29    5 

29  IG 

833 

2 

30    2-30    4 

30    3 

30    4 

1355 

4 

30  43-30  57 

30  50 

30  44 

53S 

i 

31  36-32    9 

31  52Vì 

31  48 

1777 

i 

32  32-32  52 

32  42 

32  36 

1988 

1 

- 

33  20 

83  13 

9ii 

1 

_ 

34  21 

34  45 

Il  romboedro  |62  II}  è  quello  indicato  da  A.  D'Achiardi  in  appen- 
dice alla  Mineralogia  della  Toscana:  oltre  che  sul  cristallo  snl  quale  lo 
aveva  trovato  detto  autore,  l'ho  rinvenuto  su  altri  quattro. 

Sul  primo  si  presenta  con  le  tre  facce  superiori  (il  cristallo  è  rotto 
all'estremità  inferiore)  una  delle  quali  è  stretta  quasi  lineare,  mentre  le 
altre  due  sono  assai  più  estese  raggiungendo  la  larghezza  di  quasi 
mm.  1,5.  Le  facce  sono  striate,  cosa  non  abituale  per  i  romboedri  diretti, 
e  le  strie  sono  parallele  allo  spigolo  [100  :  211];  lo  spigolo  tra  il  rom- 
boedro in  parola  ed  |]00{  non  è  una  linea  retta.  Il  cristallo  che  porta 
le  facce  di  due  trapezoedri  destri  è  apparentemente  semplice. 

Il  secondo  cristallo,  pure  rotto  ad  un  estremo  e  che  porta  trapezoedri 
sinistri,  è  costituito  dalla  unione  parallela  di  più  individui  ed  inoltre 
è  geminato  secondo  la  legge  comune  (asse  [111])  con  un  altro  cristallo 
pure  sinistro.  Le  facce  del  romboedro  |62  I  Ij  hanno  lo  stesso  aspetto 
che  nel  cristallo  precedente,  ed  una  sola  è  misurabile. 

II  terzo  cristallo,  pure  rotto,  geminato  con  la  legge  comune  e  sinistro, 
presenta  le  facce  di  j02  I  Ij  su  due  facce  consecutive  di  romboedro 
fondamentale:  il  fatto  è  facilmente  spiegabile  data  la  geminazione. 

Il  quarto  ed  il  quinto  cristallo  sono  del  tutto  analoghi  a  quello  ora 
descritto'. 

Talvolta,  specialmente  nell'ultimo  cristallo,  una  faccia  del  romboedro 
in  discussione  acquista  uno  sviluppo  tanto  grande  che  la  corrispondente 
del  romboedro  fondamentale  si  riduce  piccolissima. 

Per  la  complicazione  del  simbolo,  per  la  striatura,  insolita  come  è 
noto  nei  romboedri  diretti,  e  per  aver  trovato,  ad  eccezione  di  un  caso, 
il  romboedro  in  parola  su  cristalli  manifestamente  geminati,  nonostante 
la  concordanza  delle  misure  tra  dì  loro  e  quella  della  loro  media  col  va- 
lore teorico,  ritengo  che  la  foriua  non  sia  da  accettai-si. 
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I-a  |53  16  16|  corrisponde  al  romboedro  inverso  110  10  131:  le  sue 
faccette  le  ho  trovate  su  due  cristalli,  uno  dei  quali  è  probabilmente  la 
unione  parallela  di  due  individui  destri  e  l'altro,  geminato,  è  precisa- 
mente il  quai-to  di  quelli  che  presentavano  il  romboedro  |62  I  !(.  Sopra 
ciascuno  dei  due  cristalli,  il  romboedro  [53  16  IS|  si  presenta  con  una  sola 
faccetta.  Anche  questa  forma  non  la  ritengo  affatto  sicura. 

Le  forme  che  ho  riportato  con  una  sola  misura  e  già  note  per  il  gia- 
cimento sodo: 

j29  IO  lOj.  È  stata  trovata  per  la  prima  volta  da  Phillips  ')  e  Des  Cloi- 
iskvx.  *),  che  la  riscontrò  su  due  cristalli  del  Vallese,  la  ritenne  molto 
incerta.  Per  Carrara  è  data  da  D'àgbiardi  con  un  angolo  osservato  diffe- 
rente di  solo  r  dar  teorico  ').  Goldschiiidt  ed  Hiktzb  non  la  ammet- 
tono, ed  avendola  io  riscontrata  una  sola  volta,  con  valore  non  troppo 
buono,  non  la  ritengo  sicura. 

Le  fonne  date  con  una  sola  misura  e  non  ancor  note  per  i  quarzi  di 
Carrara  sono  : 

|32  I  I{.  Da  tutti  ammessa,  ma  il  valore  trovato  si  discosta  di  più  di  V* 
grado  dal  teorico.  Dubbia. 

|23  I  Ij.  DES  Cloizeaux  *)  la  mette  incerta,  probabilmente  uguale  a 
t26II{;  GoLUSCHMiDTedHi^nzE  non  la  accettano.  La  mia  misura  si  avvicina 
più  al  valore  teorico  di  |23  I  I]  che  non  a  quello  di  {26  I  Ij  dal  quale  dif- 
ferisce di  39';  in  ogni  modo  la  forma  rimane  dubbia. 

jll  44j.  Forma  ammessa  e  la  cui  misura  si  discosta  di  non  molto 
(II')  dal  valore  teorico. 

|19  8S{.  È  forma  ammessa  da  tutti.  La  ritengo  dubbia  perchè  tro- 
vata su  di  un  solo  cristallo,  con  una  sola  faccia  che  dà  immagine  debole. 

|944j.  Pure  da  tutti  ammessa  ed  assai  comune  in  altri  giacimenti;  la 
misura  ]>erò  si  discosta  assai  dal  valore  teorico.  Dubbia. 

I  romboedri  nuovi  per  le  località  trovati  su  più  cristalli  sono: 

[17  7  7|.  Data  come  probabile  dal  Des  Cloizeaux  *)  ed  ammessa  da 

GOLDSCHSIIDT  ed   HiNTZE. 

Per  le  altre  forme  sono  da  farsi  le  osservazioni  seguenti: 

|31  II  IIj.  È  data  come  probabile,  ma  rara  da  Des  Cloizeacx  ')  e  non 


•)  Elemeniary  Introduclkm  io  Minéralogy.  Pag.  3.  London,  1823, 

•)  Loc.  oit.  pag.  12. 

')  I^oc.  cit.  pag.  tl8.  »)  ÌMe.  cit.  pRg.  13. 

*)  Loc.  cit.  pag.  10.  ')  Loc,  cit.  pag.  12. 
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è  accettata  da  Goldschmidt  ed  Hintzb.  Il  valore  trovato  daD'AcniARDi  ') 
e  la  media  dei  miei,  che  sì  discostano  solo  di  1'  dai  teorico,  sembrano 
confermarne  l'esistenza. 

|522j.  Data  come  incerta  da  Dbs  Cloizeadx  •)  e  trovata,  pure  incerta, 
per  Carrara  da  D'Achiardi  ^),  è  ammessa  da  Goldschuidt  ed  Hintzb.  La 
media  delle  mie  misure  dista  di  soli  4''/t  dal  valore  teorico. 

Di  romboedri  diretti  trovati  per  Carrara  da  altri  e  non  da  me, 
sono  da  citarsi  |7  3  3!  eerto  presente  e  trovato  da  Bes  Cloizeadx  *)  e 
D'AcHlABDi  "),  e  quello  indeterminato,  ottuso,  descritto  da  Molengraaf?  '). 

Romboedri  inversi.  —  Sono  più  frequenti  e  piiì  numerosi  dei  diretti  ; 
oltrea|22I|  presente  in  tutti  i  cristalli,  bo  trovato  i  seguenti:  tHIji 
119  19  20}*,  IIOIOIII»,  |778|»,  |556i*,  !445{,  ilOlOISj*,  |33J|,  Ì557t, 
jn  17  251,  j223t.  Ì7  7IIÌ*,  188  I3|,  |335|,  1111119!,  |447!,  16  6  111*, 
fra  i  quali  quelli  segnati  con  asterisco  sarebbero  nuovi  per  la  località. 

Il  MoLENORAiFF  Che,  come  abbiamo  veduto  avanti  ha  trovato  in  un 
quarzo  di  Carrara  i  romboedri  inversi  |557j,  {17  17  25|,  |8  8  I3{,  lì  ritiene 
incerti  e,  perchè  finemente  striati  in  senso  orizzontale,  propende  per  con- 
siderarli come  facce  tangenziali.  Senza  ripetere  quello  che  ho  detto  per  ì 
romboedri  diretti,  osserverò  come  la  strìatura  orizzontale  sia  caratteristica 
e  costante  per  i  romboedri  inversi  del  quarzo  di  Carrara,  onde,  se  deve 
accettarsi  il  concetto  del  Holenoriaff,  ti  solo  t22I{  è  sicuramente  deter- 
minabile. 

Del  resto,  nonostante  tale  strìatura,  le  facce  dei  romboedri  inversi, 
che  spesso  hanno  dimensioni  superiori  a  quelle  dei  diretti,  danno  in  gè- 
nerale  immagini  discrete  o  buone  addirittura. 

Gli  angoli  che  ho  misurato  sono  i  seguenti: 

Angoli  I 

221  :  llT 
*  :  19  19  26 
.    :  IO  10  IT 

>  :         77g 

>  :         &5S 

>  :         445 


Limiti 

Uedie 

Calcolati 

16''43'-16"6i' 

16»48"/, 

16«44' 

17  54-18  21 

18    7'/i 

18  15 

19  20-19  58 

19  39 

19  34 

20  35-20  45 

20  40 

20  44 

- 

22  27 

22  14 

23  11-23  41 

23  26 

23  31 

')  Loc.  cit.  pag.  88.  ')  Loc.  cit.  pag.  87.  *)  Loc,  cit,  pag.  87. 

*)  Loc;  cit.  pag.  13.  ')  Loc,  cit.  pag.  13.  *)  Loc.  cit.  pag.  159. 
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Angiiti 

K. 

Limiti 

Medie 

Calcolati 

221:101013 

2 

24"  47'  -  26"  0' 

24' 63"/, 

24'' 44' 

:         Sdì 

11 

25  19-25  50 

25  34'/j 

26  32 

:         657 

8 

26  33-27  49 

27  11 

27    5 

!  17 17  25 

6 

28  21-28  50 

28  35'/, 

28  38 

:         223 

8 

29    0-29  36 

29  17'/, 

29  16 

:     7711 

2 

30  13-30  49 

30  31 

30  44 

:     8813 

20 

31  22-32  11 

31  46'/, 

31  48 

:         SS5 

2 

32  27-32  29 

32  28 

32  36 

:  Il  1119 

3 

33  10-33  21 

33  157, 

33  43 

:         447 

4 

33  56-34  36 

34  16 

34    7 

:     6611 

4 

35  25-35  56 

35  40'/i 

35  34 

Il  romboedi'O  |656j  è  dato  eoo  una  sola  inisur»  die  differisce  di  13'  dal 
valore  teorico.  Tale  romboedro  è  ammesso  da  tutti;  sarebbe  nuovo  per 
Carrara,  ma  avendolo  determinato  su  di  un  solo  cristatlo  geminato,  sul 
quale  si  presenta  con  una  sola  faccetta  che  dà  immagine  molto  debole, 
non  lo  ritengo  con  certezza  presente. 

Le  altre  forme  nuove  per  il  giacimento,  erano  già  state  date  come  sì- 
cure  dal  Des  Cloizeìxjx  per  altre  località,  e  sono  ammesse  da  Goldschmidt 
ed  HiNTze;  solo  la  |7  7  Il|  era  stata  data  come  probabile,  ma  non  certa  dal 
De3  Ci-oiZEAUX  ')  che  l'aveva  trovata  su  di  un  cristallo  australiano. 

Riguardo  alle  forme  già  note  per  Carrara  è  a  dirsi: 

j445j  e  j557|  ritenute  incerte  da  Des  Cloizeaux  ')  sono  ora  ammesse. 

|11  11  Ili|,  trovata  da  Des  Cloizeadx  ")  su  cristalli  di  Carrara  e  del 
Vallese,  è  data  come  poco  sicura  e  rimpiazzante  1447|;  Goldschmidt  ed 
HiNTZE  non  la  accettano.  Il  valore  dato  da  D'Achiardi  si  avvicina  assai 
al  teorico;  le  tre  incidenze  invece  da  me  misurate  e  la  loro  media  se  ne 
discostano  di  circa  mezzo'graVlo,  ma  ancor  piiì  si  discostano  dall'angolo 
teorico  di  |447|.  Inoltre  uno  dei  cristalli  sui  quuli  ho  trovato  il  rom- 
boedro in  parola,  è  manifestamente  polisintetico:  la  forma  rimane  quindi 
incerta. 

Per  le  forme  {557 j  ed  jS  8  I3j,  ambedue  molto  frequenti,  mentre  i  valori 
estremi  riportati  sono  assai  discosti  fra  di  loro,  la  maggior  parte  delle 
incidenze  si  avvicina  moltissimo  alle  teoriche  o  coincide  con  esse.  La 


')  Loc.  tit.  pug.  30.  ■)  Loc.  fit.  pag.  27  e  21*.  ')  T,oc.  ei^.  pag.  31. 


dby  Google 


IL   (jUARZO   DEI   UARMI   DI   CAHRARi  109 

!8  8  I3i  poi  è,  fra  i  romboeilri  inversi,  quella  che  generalmente  dà  imma- 
gini migliori. 

I  romboedri  inversi  trovati  da  altri  autori  a  Carrara  e  non  riecootrati 
da  me,  sono,  oltre  a  quello  ottuso,  indeterminato,  osservato  dal  Molbh- 
QRAAFF  '}  : 

|14  14  27t,  trovato  da  D'Acbiardi  *)  su  due  cristalli,  per  uno  del 
quali  però  è  riferito  dubitativamente.  Questa  forma  non  è  ammessa  da 

GOLDSCHHIDT  ed   HlHTZE. 

\5òi\,  trovato  da  v.  Rate  '). 

BipiramUH  trigùnali. — La  forma  |412|  (e  corrispondente  sinistra  t421{), 
si  presenta,  come  ha  osservato  D'Acbiardi  *),  su  quasi  tutti  i  cristalli,  con 
facce  generalmente  pìccole,  ma  lucentissìme.  Non  ho  potuto  mai  osservarvi 
Striature. 

V.  Rite  ^),  sul  solito  cristallo  di  Carrara,  ha  trovato  le  facce  della 
forma  1201  ì  che  descrive  come  arrotondate  e  Molengbaaff  *)  su  altri 
esemplari,  pure  di  Carrara,  la  corrispondente  forma  destra  |2I0{.  II  Mo- 
LE.VORAAFF  pei'ó,  come  abbiamo  veduto,  considera  le  loro  facce  come  do- 
vute a  corrosione. 

Sui  cristalli  della  nostra  collezione  non  ho  mai  trovato  tali  forme. 

Trapezoedri  trÌ/)onalÌ.  —  Quelli  che  ho  potuto  determinare  con  una 
certa  sicurezza  son  tutti  diretti  della  zona  [221  :  211];  ì  loro  simboli  sono: 
[4121,  tl256},  |1678[,  {24  II  I2t.  ed  i  corrispondenU  sinistri. 

Le  facce  di  |412t  sono  quasi  sempre  relativamente  assai  grandi,  qua- 
drilatei'(\  ma  con  un  lato  (quello  di  combinazione  con  |412|)  ridottissimof 
onde  hanno  aspetto  triangolare.  Quasi  sempre  piane  e  lucenti,  le  ho  tro- 
vate ricurve  in  alcuni  cristalli  che  mosti*ano  evidentemente  di  esser  costi- 
tuiti dall'unione  parallela  e  compenetrazione  di  vari  individui.  In  alcuni 
rari  casi  esse  sono  appannate. 

Le  facce  degli  altri  trapezoedri  sono  sempre  ridotte  a  listerelle  fra 
[412]  e  t''^lli.  ma  in  generate  hanno  viva  lucentezza. 

La  forma  {16  7  8j  e  la  corrispondente  sinistra  sono  nuove,  a  quanto 
io  so,  per  Carrara;  così  la  [24  II  I2t,  mentre  la  sinistra  era  stata  già  tro- 
vata da  D'Aghi  ARDI. 


')  hoc.  cit.  pag.  I5D.  ')  Loc.  cit.  pag,  486.  ^)  Loc.  cit.  pag.  487. 

')  Loc,  cit.  pag.  87.  *)  Loc.  cit.  pag.  90.  *}  Loc.  cit.  pag.  159. 
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i  segueuti 

-isultati  : 

Limiti 

Uedie 

11"  ìT- 12»  37 

la^is" 

12"   1' 

S  22  -  8  57 

3  39'/, 

3  50 

2  40-  3    2 

2  51 

2  51 

1     9-  1  43 

1  26 

1  53 

Angoli 
211:         412 
>    :     125g 
.    :     1678 
.    :24TTI3 

Il  trapezoedro  )16  7  Sf  l'ho  trovato  su  di  un  crietallo  destro  con  una 
sola  faccetta,  e  |16  8  Tf  su  tre  sinistri  e  precisamente  su  due  con  una  sola 
faccia  e  sull'altro  con  due.  Queste  forme  non  sono  ammesse  da  Goldschmidt 
ed  HiNTZB.  Probabilmente  tutti  e  tre  gli  individui,  sui  quali  le  ho  trovate, 
sono  semplici,  almeno  come  tali  appaiono,  specialmente  ì  sinistri,  sui 
quali  la  faccetta  è  brillantissima.  Forse  esse  sono,  è  da  ritenersi,  come 
certe. 

La  \2i  II  I2j  e  corrispondente  sinistra  invece,  già  ritenute  dubbie  dal 
Dbs  Cloizkadx  *)  sono  probabilmente  da  non  accettarsi. 

La  forma  |12  5  6j,  ■)  trovata  già  da  Des  Cloizbìux  ')  e  D'Achiardi  *} 
a  Carrara  non  è  accettata  da  Goldschhiot  ed  Hihtze. 

I  limiti  sopra  riportati  sono  assai  distanti,  ma  tutti  gli  altri  angoli 
misurati  sono  in  generale  notevolmente  vicini  al  teorico  (S^se',  3'^26', 
a^^G',  a^SO',  3044',  3''45',  3''48*,  3054');  dei  10  valori  riportati,  6  si 
riferiscono  alla  forma  destra  e  gli  altri  alla  sinistra.  Credo  che  anche 
queste  forme  possano  ritenersi  certe. 

Oltre  8  tali  forme,  su  due  cristalli,  uno  destro  e  l'altro  sinistro  ho  tro- 
vato una  faccetta,  facente  col  prisma  angoli  dì  6''20'  e  5"$'  respettìva- 
mente,  angoli  che  si  avvicinano  a  quelli  calcolati  dal  Dbs  Cloizeaox  ^) 
{ÒHT  ,5-21')  per  i  due  simboli  del  trapezoedro  v^,  \2G  IO  I3|  e  |83it,  col 
primo  dei  quali  la  forma  è  stata  ammessa  per  Carrara  da  D'Acbiardi  •). 
In  ogni  modo  mi  sembra  che  questa  forma,  con  un  simbolo  0  con  l'altro, 
debba  ritenersi  incerta,  almeno  per  la  località. 

In  un  cristallo  sinistro  ho  trovato  una  faccetta  di  trapezoedro  diretto 
sinistro,  oltre  a  quella  di  Ì42I{,  che  fa  con  il  romboèdro  fondamentale  un 


')  Loc.  clt.  pag.  43. 

*)  HiHTZB  (Loc.  cit.  fase.  9,  pag.  1331)  dà  questa  forma  come  trovata  dal  Dbs 
Cloizeaux  soltanto  sui  quarzi  della  Siberia  e  del  Vallese,  mentre  effettivamente 
l'À.  l'ha  rinvenuta  anche  in  cristalli  del  Brasile,  Dnlflnato  e  Carrara. 

')  Loc.  cit.  p&g.  44.  ')  Loc,  cit.  pag.  126. 

•)  Loc.  cit.  pag,  87.  •)  Loc.  cit.  pag.  87. 
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angolo  di  Bl^óT,  assai  vicino  quindi  a  quello  (Sl'SC')  che  il  Dss  Gloi- 
ZEAUX  >)•  ha  calcolato  per  2, ,  |5 1  25  I5|  (la  forma  destra  è  dubbiosamente 
data  per  Carrara  da  D'Achiardi  ').  L'angolo  però  che  tale  faccetta  fa  con 
|42Ij  si  discosta  dal  teorico  di  quasi  due  gradi.  Per  avere  dei  valori  che 
si  avvicinino  a  quelli  misurati  bisognerebbe  ricorrere  ad  un  simbolo  anche 
più  complicato  che  naturalmente  è  da  scartarsi  senz'altro;  del  resto  la 
faccetta  è  un  poco  ricurva  (tutto  il  cristallo  mostra  striature  e  facce  vici- 
nali) onde,  anche  per  tal  ragione  non  può  darsi  che  un  valore  molto  rela- 
tivo alle  osservazioni. 

In  un  cristallo  con  facce  del  trapezoedro  t4I2j  e  del  prisma  trigono 
|UOt  (v.  pag.  17  ciist.  quarto),  in  corrispondenza  di  queste  lo  spigolo 
[100: 131]  e  gli  altri  cinque  corrispondenti,  due  superiori  e  tre  inferiori, 
spigoli  bene  sviluppati  essendo  t22I|  assai  ridotta,  sono  modificati  da 
una  faccetta  lineare,  ma  assai  lucente  che  dà  però  alla  misurazione  valori 
variabili.  Ho  potuto  determinare  quattro  angoli  fra  tali  facce  e  quelle  del 
romboedro  fondamentale  ottenendo  : 

35"21';  35»56';  aSM;  ae'SS'. 

Il  primo  di  tali  valori  si  avvicina  al  teorico  di  6  |7  22  Uj  di  Dss  Cloi- 
ZEAUX  ^  che  è  dì  SS^U',  gli  altri  invece  si  approssimano  più  a  quello 
(36<>  31'  ",^)  di  ^,  |1  3  2{,  scoperto  da  v.  Rath  *)  in  un  quarzo  di  Alexander 
Co.  Ad  ogni  modo,  voglia  la  forma,  che  naturalmente  ritengo  incerta  per 
la  località,  riferirsi  alla  prima  0,  come  sembrerebbe  meglio,  alla  seconda 
delle  avanti  riportate,  sarebbe  il  solo  trapezoedro  inverso  che  avrei  tro- 
vato sui  quarzi  di  Carrara. 

I  trapezoedri  trovati  da  altri  autori  per  questo  giacimento  e  da  me 
non  riscontrati  sono  i  seguenti  : 

jlG  ^  5j,  trovato  da  Des  CloizbàUx^}  sopra  un  piccolo  cristallo  che  pre- 
sentava anche  trapezoedri  destri,  e  con  valori  che  avrebbero  corrisposto 
meglio  al  simbolo  |632t  e  da  D'Achiardi  ')  su  due  cristalli  sinistri. 

|26  IO  I3t  (0  |S6  13  I0{),  dato  da  D'Achiardi  '),  ma  con  angolo  os- 
servato distante  più  di  mezzo  grado  dal  teorico. 


')  Loc.  cit.  pftg.  146. 
')  Loc.  cit.  pag.  87. 
■)  Loc.  cit.  pag.  135. 

*)  Mineratogische  MtUheUungen.(N.F).  19.  QuaneauiNordOaroltna.  Pag,  162. 
Groth'8  Zeitsch.  f.  Rryat.  u.  Min.;  voi.  X.  Leipzig,  1885. 
»)  Ixtc.  cit.  pag.  42.  •)  Loc.  cit.  pag.  87-89. 


dby  Google 


112  P.   ALOISI 

)[0  1  2{,  trovato  da  v.  Rìth  '). 

}ld  8  4Ì,  trovato  da  v.  Rìth  '). 

|14  2  !(,  trovato  da  v.  Rath  *). 

t9I6|  e  tdfilj,  trovati  da  Des  Cloizeìux  ■). 

151 15  25t,  dato  dubbiosamente  da  D'àchiardi  '). 

|72  27  3JÌ,  dato  pure  come  incerto  da  D'Achiabdi  '). 

[5  14101  (0  |14  5  I0{),  che  Des  Cloizeaox*)  dice  trovarsi  con  grande 
regolarità  sui  cristalli  di  Carrara.  V.  Rate  *)  ha  trovato  sul  solito  cristallo 
la  forma  destra. 

t8  5  IO],  trovato  da  v.  Rate  ')> 
142I|,  trovato  da  v.  Rath  '). 

ti  16  I5{  (e  {16  1  15]),  trovata  da  Dss  Cloizbaux  ^)  su  vari  cristalli  di 
Carrara,  ma,  a  quanto  sembra,  determinata  iti  base  ai  una  sola  misura, 
spesso  opaca  e,  a  quanto  si  rileva  dalle  figure  dell'A.  (fig.  37,  tav.  II  e 
fig.  71  tav.  Ili),  in  corrispondenza  con  il  prisma  trigono.  Con  probabilità 
anche  questa  faccia  è  da  considerarsi  come  dovuta  a  corrosione. 

113  1  I2j,  trovato  da  Des  Cloizeadx  ■)  sopra  un  solo  cristallo  di  Car- 
rara, in  corrispondenza  al  prisma  ditrigonale  1 1 1 1 10{,  tanto  che,  secondo 
VA.,  appena  da  esso  si  distingue.  Quantunque  non  sia  citata  dal  Molen- 
GRAAFF  fra  le  facce  dovute  a  corrosione,  per  la  sua  corrispondenza  con  il 
prisma  è  probabilmente  da  riferirsi  ad  esse. 

Quasi  tutte  queste  forme,  come  abbiamo  veduto,  sono  state  considerate 
dal  MoLENGRAAFF  come  dovute  ad  azione  di  acque  contenenti  carbonati 
alcalini,  ed  io  non  ho  niente  da  obiettare  alle  sue  conclusioni. 

In  quanto  alle  forme  |5 1  15  25}  e  [72  27  3ij,  il  cristallo  nel  quale  D'A- 
CHiARDi  le  ha  ambedue  rinvenute  è  un  geminato  con  la  legge  comune,  e 
le  facce  delle  due  forme  sono  curve,  onde  bene  a  ragione  l'A.  le  ritenne 
dubbie.  , 

In  conclusione  mi  sembra  possa  dirsi  che  il  quarzo  di  Carrara  si  pre- 
senta con  una  grande  semplicità  di  forme. 

I  tipi  che  con  certezza  possano  ritenersi  stabiliti  sono: 
Prisma  esagonale. 
Romboedri  diretti. 
Romboedri  inversi. 
Bipiramide  trigona. 


')  Loc.  cit.  pag.  486-487.         ■)  Loc.  cit.  pag.  87-89.      »)  Loc.  alt.  pag.  108. 
*|  Loc.  cit.  png.  109.  *)  Loc.  cit.  pag.  67.  «)  Loc.  cit.  pag.  108. 
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Trapezoedri  trìgoni  diretti  della  zona  [22T  :  2IT]. 

Credo  utile  di  riportare  in  un  elenco,  che  ho  cercato  di  rendere  il  fìù 
completo  possibile,  tutte  le  numerose  forme  cbe  i  diversi  autori  hanno 
trovato  nei  quarzi  di  Carrara,  dando  per  ognuna,  quando  ho  potuto 
stabilirlo  con  sicurezza,  il  nome  dell'autore  che  l'ha  per  prima  rinve- 
nuta, i  sìmboli  di  Miller,  Bravais,  Nauman'n,  e  segnando  con  asterisco 
quelle  che  ho  ritenute  certamente  presenti. 
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(Hdg.)  HMdlnseT,  (Dx.)  Deaaloiieux,  (Sof.|  Soliarff.,  (D'A.)  A.  D'Aohiardi,  (Sok.)  Sobenk. 
(Ugf.l  MaleDgnwff.  (Bo)  BoDibfcci,  (Al.)  AloUi,  IH  dopo  la  gratTu  che  rluDiaoe  due 
ooiriipondent)  forme,  destra  e  ainistra,  e  ohe  aegue  le  Ietterò  A.,  a.,  (che  appnata  dopo 
il  ilmbolo  di  Nanmann  vogliOD  dire  destro  e  ainUtro)  età  ad  indicare  obe  dod  è  stato 
possibile  stabilire  se  s<  trattasse  dell'una,  dell'altra  o  di  ambedue  le  forme. 


Particolarità  delle  facc^ 

Dopo  quanto  è  stato  detto  dai  vari  autori,  specialmente  da  De3  Cloi- 
ZEAUX,  CAghiardi  e  Molenorìaff,  e  da  me  nella  descrizione  delle  sin- 
gole forme,  poco  rimane  da  notare. 
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Air  infuori  delle  apparenze  dovute  a  corrosioni,  delta  strìatura  delle 
facce,  nonché  delle  figure  a  triangolo  sia  rettilineo,  sia  curvilineo,  si  os- 
servano spesso  delle  marezzature,  specialmente  sulle  facce  di  |100|,  e 
la  divisione  in  fasce  o  piazze,  già  notata  da  D'Achiaboi,  ')  delle  strie 
sul  prisma:  ambedue  tali  apparenze  si  mostrano  quasi  sempre  colLegate 
a  polisintesia  dei  cristalli,  anzi  spesso  ne  sono  l'indizio  più  sicuro. 

Le  figure  a  triangolo  curvilineo  (fig.  2)  sopra  ricordate  sono  molto 
frequenti  sulle  facce  del  romboedro  diretto,  senza  che  possa  escludersi 
il  caso  di  trovarle  anche  su  quelle 
dell'  inverso.  Più  eh©  figure  triango-  ^^°'  ^ 

lari  sono  però  in  generale  dei  rilievi 
a  forma  di  piramide  trìgona  schiac- 
ciatissima,  che  mostrano  fini  stria- 
ture  parallele  al  bordo  esterno  e 
quindi  esse  pure  curve  ;  l' incontro 
delle  tre  faccette  (e  forse  appunto 
non  sono  altro  che  facce  vicinali) 
determina  tre  spigoli  che,,  come  ha 
osservato  Dss  Gloizeaux,  *  )  quasi 
sempre  si  dirigono  più  o  meno  esat- 
tamente verso  gli  angoli  piani  della 
faccia  romboedrica  supposta  triangolare. 

Assai  rara  invece  è  una  specie  di  embrìciatura  sulle  facce  romboe* 
driche,  embriciatura  che  nulla  toglie  al  loro  splendore  (fig.  7). 

Tramoggie  posso  dire  di  noa  averne  mai  osservate  ;  frequenti  invece 
sono  degli  incavi,  analoghi  a  quelli  descritti  dal  Billows  *)  per  il  quarzo 
di  S.  Marcello,  che  hanno  forma  geometrica  e  sono  dovuti,  a  quel  che 
sembra,  a  Cristalli  dello  stesso  minerale  ivi  impiantati,  che  poi  per  una 
ragione  qualiiasi  si  sono  distaccati. 

In  alcuni  casi  si  trovano  anche  delle  impronte  allungate  e  strette, 
probabilmente  dovute  ad  un  minerale  che,  come  dirò  tra  breve,  deve 
talora  esser  stato  anche  incluso  nel  quarzo. 

Unione  di  cristalli 

Unione  parallda.  —  È  comunissima  nei  quarzi  di  Carrara  e  per  lo 
più  accompagnata  da  compenetrazione  completa  o  quasi. 


>}  Loc.  cit.  pag.  90. 
So.  Nat.  VoL  XXV 


*)  Loc.  cit.  pag,  21. 


*)  Loc.  cit.  pag.  63. 
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Anche  nel  caso  appunto  che  la  compenetrazione  sia  completa,  è  spesso 
facilmente  riconoscibile,  in  special  modo  perchè  quasi  mai  il  parallelismo 
è  perfetto  dimodoché  si  osservano  dei  leggeri  dislivelli:  l'aberrazione  dal 
parallelismo  è  quasi  sempre  piccolissima,  tanto  che  pili  che  di  veri  e 
propri  dislivelli  si  ha  l'appareaza  di  leggera  curvatura. 

Aspetti  analoghi  si  osservano  anche  quando  la  compenetrazione  non 
sia  perfettamente  completa. 

Nel  caso  che  essa  sia  parziale,  per  il  disporsi  in  vario  modo  di  due 

0  più  individui  costituenti  il  gruppo  cristallino,  si  hanno  apparenze  sva- 

riatissime,  spesso  simili  e  quelle  effigiate  da  Billows,  ') 

Fio. 3.  quantunque  in  generale  l'abito  dei  cristalli  di  Carrara 

sia  assai  più  regolare. 

Degno  di  nota,  sempre  quando  non  si  abbia  com- 
pleta compenetrazione,  ti  ripetersi  di  una  stessa  fac- 
cetta del  trapezoedro,  lungo  uno  spigolo  verticale  od 
orizzontale,  nonché  il  sovrapporsi  secondo  l'asse  di  prin- 
cipal  simmetria,  di  due  o  più  cristalli  dì  grossezza  gra- 
datamente diminuente  (fìg.  3). 

Unione  dicoidcHe.  —  Ho  già  accennato  come  Tscher- 
UAE  abbia  descritto  un  quarzo  di  Carrara  distorto,  il  cui 
aspetto  può  spiegarsi  con  una  geminazione  secondo  la 
terza  legge  di  Tscherhak  stesso.  Nella  collezione  del  nostro  museo  esiste 
anche  un  magnifico  gruppo  di  quarzi,  trovato  agli  Scaloni,  che  sembra 
poter  essere  riportato  alle  unioni  descritte  ed  interpetrate  dallo  Tschermak 
nella  memonia  avanti  citata,  e  piii  precisamente  a  quelle  che  chiama  <  for- 
mazioni semichiuse  »  {HalbgescU<mene  BUdungen)  ')  (fig.  4). 

Il  gruppo  è  costituito  da  numerosi  individui  di  quarzo  torbido,  bian- 
castro, i  quali  hanno  una  coppia  di  facce  prismatiche  opposte,  parzialmente 
fuse  in  due  superfici  curve.  Anche  superiormente  le  due  facce  romboedri- 
che corrispondenti  sono  in  parte  insieme  riunite,  in  modo  che  i  singoli 
cristalli  non  sono  bene  distinti. 

Le  facce  prismatiche  sono  striate  orizzontalmente  e  le  strìe,  ed  i 
sistemi  di  strie  son  spesso  interrotti;  le  romboedriche  sono  lucenti,  ma- 
rezzate, e  portano  i  rilievi  a  contorno  curvilineo  poc'anzi  descritti. 

Ogni  cristallo  appare  ruotato  rispetto  al  precedente  intorno  ad  un 


')  Loc.  cit.  tav.  I,  II,  III. 


*)  Loc.  cit  pag.  7. 
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asse  secondario  (Stammaa:e  di  Tscherm&k)  dì  un  pìccolo  angolo  verso 
siDÌstra,  ma  la  rotazione  è  tanto  piccola  che  non  ho  potuto  determinarla. 
Si  ha  lo  stesso  aspetto  che  per  i  gruppi  di  quarzi  a  facce  trapezoedriche 


-^r^ 

— — 

|S2i, 

R- 

siuistre,  ma,  fatto  se  non  sbaglio  non  ancora  notato,  le  facce  trapezoe- 
ttriche  mancano,  ed  è  presente  una  sola  faccettina  di  bipìramìde  trigona. 

La  lunghezza  del  gruppo  è  di  circa  cm.  10,  Io  spessore,  che  ai  man- 
tiene press'a  poco  costante,  leggermente  maggiore  di  cm.  2,  l'altezza 
è  variabile,  specialmente  per  il  fatto  che  il  gruppo  era 
impiantato  per  tutta  la  sua  lunghezza  su  diclina  super-  *""'■  '■ 

ficie  irregolare,  all'ingrosso  parallela  ad  una  delle  due 
che  superiormente  risultano  dalla  parziale  fusione  delle 
facce  romboedriche. 

Indipendentemente  da  ciò  si  ha  una  diminuzione  del- 
l'altezza, dalla  parte  che  sembra  prima  formata  verso  la 
più  recente,  diminuzione  che  si  manifesta  in  modo  brusco 
a  circa  due  terzi  della  lunghezza  totale  dall'apparente 
origine  del  gruppo.  Ivi  infatti  finiscono  le  due  superfici 
costituite  dalla  fusione  delle  facce  romboedriche,  (^  e /) 
fig.  5)  ')  ed  incominciano  le  due  facce  p'  e  2',  che  a  lor  volta  si  interrom- 
pono per  dar  luogo  alle  e  e  p  di  un  nuovo  cristallo,  e  così  di  seguito. 


')  La  &g.  4  è  presa  da  Tscherhak,  loc.  cìt.,  tav,  IV  flg.  21;  le  faccette  a 
come  ho  detto,  nel  nn-itro  esemplare  mancano. 
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Al  gruppo  ora  descritto  sono  uniti  alcuni  cristalli  di  quarzo  in  modo 
accidentale,  nonché,  posteriormente,  un  piccolo  gruppo  simile  al  grande, 
ma  costituito  da  pochi  iudividui  di  dimensioni  molto  ridotte. 

GemiruUi  con  la  legge  comune.  -  I  cristalli  geminati  con  la  legge  co- 
mune  odel  Delfinato  (asse  [IH])  sono  molto  frequenti  e  Des  Cloizeatjx ') 
e  D'AcHiARDi')  citano  casi  nei  quali  hanno  riconosciuto  l'emitropia  in 
parola  dal  trovare,  il  primo  le  facce  di  \lO(i\  opposte  (in  senso  verticale) 
e  quelle  del  prisma  trigono  e  di  uno  ditrigonaje  alternativamente  sulla 
metà  superiore  ed  inferiore  degli  spigoli  verticali,  l'altro  le  faccette  del 
trapezoedro  su  due  vertici  contigui. 

Quest'  ultimo  caso,  per  i  cristalli  da  me  esaminati,  è  molto  più  fre- 
quente del  primo. 

In  generale  la  compenetrazione  è  completa  u  quasi. 

Notevoli  in  special  modo  alcuni  geminati  a  compenetrazione  parziale, 
nei  quali  due  (o  più)  individui  sono  fra  loro  sovrapposti  e  vanno  dimi- 
Duendo  di  dimensioni,  (fìg.  6),  analogamente  a  quello  che  abbiamo  ve- 
duto accadere  per  alcuni  gruppi  dì  cristalli  uniti  parallelamente. 


Assai  interessante  è  anche  un  quarzo  piuttosto  grosso  e  terminato  ad 
una  sola  estremità,  con  tre  faccette  di  |4I2j  due  delle  quali  sa  vertici  adia- 
centi, che  mostra  cinque  delle  sei  facce  romboedriche  in  parte  embri- 
ciate, in  parte  opache,  con  questo  che  la  embriciatiira  è  prevalente  sulla 
parte  sinistra  delle  facce  e  sulla  destra  V  opacatura.  Questa  si  estende 
parzialmente  anche  alle  facce  di  trapezoedro  (fìg.  7). 


ij  Loc.  clt.  ptig.  15!i. 


')  Loc.  cit.  pag. 
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Geminali  con  la  legge  del  Srasile.  —  Le  unioni  secomlo  tale  legge, 
per  la  quale  può  considerarsi  piano  di  geminazione  (lOI),  sono  rare: 
descrivo  tre  gemelli,  ai  quali,  come  tipo,  possono  riferirsi  i  pochissimi 
altri. 

1.  Cristallo  terminato  ad  ambedue  le  estremità,  ma  ad  una  in  paite 
rotto.  Superiormente  presenta  le  facce  di  {4121  ^  <^'  H'^ti  "^1'^  parte 
inferiore  mostra  una  faccetta  sinistra  al  posto  che  in  un  cristallo  sinistro 
normale  sarebbe  occupato  dalla  (241)  {fig.  8). 

2.  Cristallo  analogo  al  precedente  ma  che  mostra  però  nella  parte 
superiore  quattro  facce  di  trapezoedro.  È  quindi  anche  geminato  con  la 
legge  comune. 

3.  La  compenetrazione  non  è  completa  ed  uno  dei  due  indivìdui  è 
pili  sviluppato  dell'altro;  essi  sono  sovrapposti  secondo  l'asse  verticale 
(  fig.  9  ).  L' individuo  piiì  grosso  è  destro,  presenta  quattro  faccette  tra- 


pezoedriche e  tre  di  bipiramide  trigona  dalla  parte  inferiore  e  due  di 
trapezoedro  corrispondenti  a  due  di  bipiramide  dall'altra.  E  quindi  un 
geminato  secondo  la  legge  comune  e  si  mostra  inoltre  costituito  dalla 
unione  parallela  dì  più  individui  (nella  figura  ciò  è  trascurato).  L'altro 
è  un  individuo  sinistro  che  all'estremo  libero  mostra  le  tre  facce  del 
trapezoedro  e  quelle  delle  bipiramide  trigona. 

Per  il  fatto  che  uno  dei  due  individui  che  costituiscono  il  gruppo 
è  a  sua  volta  un  geminato  ad  asse  [111],  le  facce  trapezoedriche  del 
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cristallo  sinistro  £,  sì  trovano  rispetto  a  quelle  segnate  con  x  del  cristallo 
destro,  in  posizione  corrispondente  alla  geminazione  con  In  legge  del 
Brasile,  mentre,  si  troverebbero  in  posizione  concordante  con  la  legge  ^ 
del  Lewis.  ')  rispetto  a  quelle  indicate  con  x.  Per  questa  legge  infatti, 
come  è  noto,  essendo  uno  dei  due  cristalli  ruotato  rispetto  all'altra  di 
180"  intorno  a  [IH],  in  corrispondenza  di  ognuno  di  tre  spigoli  verticali 
alterni  si  trovano  quattro  faccette  di  trapezoedro,  due  destre  (una  su- 
periormente e  l'altra  inferiormente)  e  due  sinistre  (una  alla  parte  infe- 
riore, l'altra  alla  superiore). 

Lo  stesso  avrei  potuto  dire  per  li  gemello  n.  2  nel  quale  però  uno  dei 
due  indivìdui  destri  ha  preponderante  sviluppo  rispetto  all'altro,  tanto 
che  delle  sei  facce  romboedriche  superiori,  tre  sono  molto  più  estese 
delle  altre  ed  in  corrispondenza  alle  prime  stanno  tre  delle  quattro  facce 
trapezoedriche  superiori.  Rispetto  a  questo  individuo  quello  sinistro  è 
geminato  con  la  legge  del  Brasile. 

In  generale  può  notarsi  come  in  questi  quarzi  di  Carrara,  costituii 
dall'unione  di  uno  o  più  cristalli  destri  con  cristalli  sinistri,  i  primi 
abbiano  sempre  uno  sviluppo  preponderante  rispetto  agli  altri. 

Geminati  con  la  legge  del  Giappone.  D'Achiasdi  ')  dice  come  alcuni 
cristalli  di  Carrara  sieno  "  benissimo  rappresentati  dalle  figure  187  del 
Dana  e  29  (tav.  5)  e  21  {tav.  228))  del  Dufrenoy  „,  figure  appunto,  che 
si  riferiscono  alla  geminazione  in  parola.  I  cristalli  che  mostrano  tale 
aspetto  sono  infatti  numerosi  assai,  specialmente  fra  quelli  acquistati  in 
questi  ultimi  tempi. 

In  generale  però  ritengo  che  piuttosto  che  con  veri  e  propri  gemelli, 
si  abbia  a  che  fare  con  pseudo-geminati,  giacché  quasi  sempre  l'angolo 
dei  due  assi  si  discosta  assai  dal  valore  di  95"  27',  e  spesso  pure  non 
vi  è  coincidenza  di  posizione  fra  le  facce  prismatiche. 

In  un  solo  caso  (il  cristallo  è  stato  studiato  da  D'Achi&rdi  e  clas- 
sificato come  gemello  secondo  la  legge  suddetta)  si  tratta  probabilmente 
di  un  vero  geminato,  giacché  l'angolo  delle  strie  sulle  facce  prismatiche 
si  avvicina  appunto  a  96";  non  può  stabilirsi  però  se  si  tratti  di  unione 
secondo  il  piano  (521),  piuttosto  che  con  asse  [210],  perchè  mancano  le 
facce  del  trapezoedro  e  della  bipiramide  trigona  in  ambedue  gli  individui, 
e  le  facce  dei  romboedri  hanno  uguale  sviluppo. 


')  A  Trealise  on  Crystattograpkì/,  pag  522.  Cambridge,  1899. 
')  Loc.  cit.  pag.  91. 


dby  Google 


IL   QUARZO   DBI   marmi   DI   CARRARA 


iDclnsIonl 


Talvolta  si  vedono  neirinterno  dei  cristalli,  delle  minutissime  bolli- 
cine; ia  alcuni  rari  casi  sembra  che  una  sostanza  solida,  cristallizzata, 
sia  rimasta  parzialmente  inclusa  nel  quarzo.  Si  trovalo  infatti  dei  cri- 
stalli che  mostrano  nel  loro  interno  delle  fenditure,  le  quali  hanno  sempre 
comn'nicazione  con  l'esterno,  o  meglio  che  fenditure,  degli  incavi  polie- 
drici molto  sviluppati  in  una  direzione. 

Probabilmente  si  tratta  di  vacui  lasciati  da  una  sostanza  cristallizzata 
in  prismi  molto  allungati,  quasi  aciculari,  talora,  ma  raramente,  anche 
appiattiti,  sostanza  però  che  al  presente  è  scomparsa.  Qualche  volta  detti 
vacui  si  mostrano  in  parte  tappezzati  da  una  sostanza  giallastra,  con 
aspetto  terroso-limonitico,  che  forse  deriva  dall'alterazione  del  minerale 
preesistente,  sidla  natura  del  quale  non  posso  dir  nulla  di  certo. 

Origine. 

Due  fatti  essenziali  si  possono,  al  giorno  d'oggi,  considerare  come 
posti  fuor  di  dubbio  riguardo  all'  origine  delle  geodi  del  marmo  di  Car- 
rara e  dei  minerali  che  in  esse  si  trovano,  e  cioè  che  "  la  formazione 
dì  tali  geodi  è  dovuta  ad  azioni  di  acque,  le  quali  filtrando  attraverso  le 
fessure,  che  con  assai  grande  facilità  si  producono  nella  massa  marmorea, 
le  hanno  in  varii  punti  per  soluzione  allargate,  dando  cosi  poi  agio  alle 
sostanze  in  esse  disciolte  di  lentamente  depositarsi  e  cristallizzare  „  ^) 
ed  in  conseguenza  di  ciò,  che  i  minerali  delle  geodi  stesse  sono  certa- 
mente posteriori  alla  marmorizzazione  del  calcare. 

Nella  collezione  del  nostro  museo  esistono  alcuni  campioni  di  marmo 
con  geodi  per  le  quali  la  comunicazione  con  fessure  del  marmo,  fessure 
in  alcuni  casi  posteriormente  riempite,  è  evidentissima. 

Il  MoLENGRAAFF,  como  ho  già  riportato,  dice  di  aver  potuto  osservare 
anche  la  successione  secondo  la  quale  si  sarebbero  deposti  i  minerali 
delle  geodi,  successione  per  la  quale  il  quarzo  occuperebbe  il  terzo  posto. 
Tenendo  subito  dopo  dei  piccoli  cristalli  di  dolomite  e  dei  grossi  di  cal- 
cite. Nei  molti  campioni  di  marmo  con  i  vari  minerali  che  ho  potuto 
osservare,  mai  mi  è  sembrato  di  poter  stabilire  con  certezza  con  quale 

•  *)  G.  D'ACHiABDi.  Loc.  clt.  I,  pag.  3, 
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ordine  i  minerali  stessi  si  siano  formati.  In  ogni  modo  se  qualche  cosa 
può  dubbiosamente  affermarsi  è  la  probabile  anteriorità  di  deposizione 
del  quarzo  rispetto  alla  maggior  parte  degli  altri  minerali  delle  geodi,  e 
forse  anche  alla  calcite  in  grossi  cristaUi. 

Infatti,  quando  i  due  minerali  vengono  a  contatto,  è  sempre,  almeno 
cosi  è  sembrato  a  me,  la  calcite  che  si  modella  sul  quarzo;  le  impronte 
che  su  questo  si  trovano,  ne!  massimo  numero  dei  casi  sembrano,  come 
abbiamo  visto,  lasciate  da  altri  cristaUi  della  stessa  specie,  meno  alcune 
rare  volte  in  cui  sembrano  doversi  riferire  al  minerale  indeterminato 
cristallizzato  in  prismi  allungati;  le  inclusioni  del  quarzo  sono  da  rife- 
rirei a  questo  solo  minerale. 

Del  resto  poi,  una  distinzione  dei  cristalli  di  dolomite  come  dovuti 
a  due  generazioni  distinte  è  stata  fatta,  per  quanto  a  me  consta,  solo 
dal  MoLENORAArr. 

Con  questo  beninteso,  io  non  voglio  escludere  che  la  successione  del 
MoLENORAiFF,  possa  osser  giusta,  ma  solo  stabilire  che  è  incerta. 

Volendo  indagare  in  qual  modo  il  quarzo  si  sia  formato  nelle  geodi 
del  marmo  di  Carrara,  è  necessario,  credo,  riferirsi  a  quanto  sperimen- 
talmente è  stato  ottenuto  dallo  Spezia.  ')  Egli  ha  mostrato  che  in  un 
ambiente  a  pressione  uniforme  ed  a  temperatura  variabile,  decrescente 
cioè  dall'alto  al  basso,  il  quarzo  sì  diseioglie  sotto  l'azione  del  silicato 
sodico  nella  parte  dell'ambiente  nella  quale  la  temperatura  è  più  ele- 
vata, formando  un  polisilicato,  e  la  soluzione  che  ha  acquistato  cosi  una 
densità  maggiore,  discende  in  basso,  e  trovando  ivi  minor  temperatura, 
deposita  Teccessa  di  silice  sotto  forma  di  quarzo.  In  altre  parole,  il 
silicato  sodico  agisce  come  solvente  sul  quarzo  a  temperatura  elevata, 
ed  il  polisilicato  formatosi  deposita  l'eccesso  di  silice  col  diminuire  della 
temperatura  stessa. 

Altrove  lo  Spezia  *)  dice  che  se  una  soluzione  di  silicato  sodico  senza 
incontrar  cause  di  decomposizione,  «corresse  con  moto  ascensionale  in  una 
frattura  interessante  rocce  molto  quarzifere,  a  profondità  corrispondente 
alla  temperatura  dì  300"  scioglierebbe  del  quarzo,  per  deporlo  piii  in 
alto,  quando  cioè  la  temperatura  fosse  diminuita. 

Si  può  forse  intravedere  che  qualche  cosa  di  analogo  sia  avvenuto  nel 
nostro  caso,  e  le  acque  contenenti  il  silicato  alcalino,  avrebbero  potuto 


')  Oontribuxiani  sperimentali  alla  criglallogeiiesi  del  quarzo.  Atti  S.  Acc.  delle 
Se.  di  Torino,  voi,  XLI.  Torino,  1906. 
')  Solìibilità  del  quarzo  ecc.,  pag.  14. 
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arricchirsi  sa  sìlice  a  spese  del  quarzo  che  è  elemento  principale  delle 
rocce  scistose  che  stanno  al  di  sotto  dei  grezzoni  e  dei  marmi. 

Che  la  deposizione  del  quarzo  sia  stata  lenta,  come  è  stato  osservato 
dallo  Spezia,  ')  può  dedursi  da  due  fatti.  Il  minerale  sì  trova  nelle  geodi, 
per  le  quali  può  escludersi  la  comunicazione  diretta  con  fratture  larghe, 
ove  le  acque  sotterranee  possono  circolare  relativamente  veloci:  esse  si 
sono  quindi  trattenute  a  lungo  nelle  geodi  stesse,  ed  il  raffreddamento 
ha  potuto  esser  lento.  D'altra  parte,  in  generale,  ì  quarzi  di  Carrara  non 
presentano  una  grande  differenza  tra  lo  sviluppo  del  romboedro  diretto  e 
quello  deirinverso;  il  prisma  non  si  mostra  quasi  mai  eccessivamente 
esteso.  Questi  due  caratteri,  secondo  lo  Spbzia  *)  accennano  appunto  ad 
un  processo  di  lenta  cristallizzazione. 

Laboratorio  di  Mineralogia  della  R.  Università. 
Fisa,  marzo  1909. 


')  Qmlribwcioni  sperimentali  ecc.,  pag. 


Se.  Nat.  Voi.  XZV 
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NOTA  PRILIMiMRE  SOPRA  I  LAMELLIRRANfJIIATi  EOCEMJ 

DEL  FRIULI 


Da  alcuni  anni  sto  occupandomi  della  tettonica  delle  Prealpi  Friulane, 
tra  il  Piave  e  l'Isonzo,  e,  contemporaneamente,  preparo  uno  studio  mo- 
nografico di  carattere  più  speciale,  riguardante  cioè  i  terreni  eocenici, 
cosi  diffusi  e  stratigraficamcnte  interessanti  e  ricchi  di  fossili,  di  quella 
regione. 

Per  quanto  la  parte  del  mio  lavoro  che  va  compiuta  sui  luoghi,  ed 
anche  la  determinazione  della  abbondante  fauna  fossile  eocenica,  io  possa 
oramai  dire  di  aver  condotto  a  buon  punto,  pure  non  mi  nascondo  la 
possibilità  che  ancora  alcuni  anni  debban  passare,  prima  che  i  resultati 
delle  mie  attuali  ricerche  vedano,  nella  loro  completezza,  la  luce. 

Per  questa  ragione  credo  opportuno  pubblicarli  già  in  anticipo  in 
alcune  note  preliminari,  riserbandomi  naturalmente  di  portare  ogni  giu- 
stificazione ed  ogni  più  dettagliata  illustrazione  nello  studio  definitivo. 

Con  questa  prima  nota  dò  intanto  un  elenco  delle  specie  di  Lamel- 
libranchìati  eocenici  del  Friuli,  la  cui  determinazione,  —  come  di  alcuni 
altri  gruppi,  meno  importanti,  di  fossili, —  è  ultimata;  ma  non  reputo 
utile  far  precedere,  o  seguire,  questo  semplice  elenco  da  considerazioni 
d'indole  più  generale,  le  quali  eventualmente  potrebbero  poi  essere,  se 
non  contradette,  infirmate  da  quanto  potrà  resultare  dallo  studio  com- 
pleto di  tutta  quanta  la  fauna  che  ho  preso  in  esame. 

Se  si  prescinda  da  alcune  pubblicazioni,  remote  e  recenti,  nelle  quali 
qualche  Lamellibranchiato  venne  citato  dai  terreni  eocenici  del  Friuli, 
sia  pure  ileterininato  solo  genericamente,  —  pubblicazioni  delle  quali  a 
suo  luogo  terrò  debito  conto,  se  non  altro  per  la  importanza  storica  di 
alcune  di  esse,  —  gli  autori,  che  già  ebbero  occasione  di  comunicare  de- 
terminazioni di  Lamellibranclii  dei  terreni  che  adesso  ci  interessano,  sono 
quelli  che  qui  citerò  brevemente. 
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Prima  il  Takahelli,  nel  suo  studio  sulla  formazione  eocenica  del 
Friuli,  studio  che  risale  già  s.gli  anni  immediatamente  anteriori  al  1870  '); 
poi  il  PiROKi  in  una  memoria  monografica  sulla  provincia  di  Udine!); 
terzo  il  Marinoni  in  due  sue  comunicazioni  d'indole  più  speciale,  perchè 
riguardanti  pochi  ben  delimitati  affioramenti  dell'eocene  friulano  *).  Chiude 
questa  prima  serie  ancora  il  Tarahelli,  con  la  spiegazione  della  sua  carta 
geologica  del  Friuli  *).  Ad  una  certa  distanza  da  questi  primi  studiosi, 
il  Mariani  pubblicò  poi  un  più  ricco  elenco  di  Lamellibranchiati,  in  una 
sua  memoria  che  aveva  per  oggetto  la  Creta  e  l'Eocene  del  Friuli*); 
però  giustizia  vuole  che  sì  avverta,  come  evidentemente  questo  autore 
debba  aver  conosciuto  un  manoscritto,  lasciato  inedito  dal  MARiKomeche 
aveva  appunto  per  oggetto  lo  studio  monografico  dei  fossili  eocenici  del 
Friuli.  Di  tale  manoscritto  ho  avuto  visione  pur  io,  dovendo  anzi  ricono- 
scere che  ninna  determinazione,  anche  se  sicuramente  errata,  del  com- 
pianto geologo  friulana,  ha  subito  poi  modificazioni  nell'elenco  pubbli- 
ceto  dal  Mariani. 

Finalmente  assai  di  recente  alcune  specie  di  Lamellibranchiati  citò 
I'Opfenheiu  ^),  ed  altre,  in  numero  assai  maggiore,  il  Marinelli  nel  suo 
studio  geologico  sui  dintorni  di  Tarcento  '). 


Ecco  pertanto  l'elenco  delle  specie  da  me  determinate: 
Osirea  gignntka  SoLANUGR,  12  esemplari  e  vari  frammenti. 
„       conifera  Lauarck,  11  es.  e  molti  framm. 


'1  Tabamei,!.!  (T.),  Sulla  formazione  eocenica  (hi  Friuli,  .  Atti  dcllft  Acc.  di 
Udine..,  1867-68,  Udine,  1870,  png.  44. 

*)  PiRoSA  (G.  A.),  TJ^  provincia  di  Udini',  eolio  Faspelto  sloHco  nitarak, 
«Cronaca  del  R.  Liceo  Stctlini.,  187.')-76,  Udine,  1877,  pag.  46. 

^)  MAiti.NOM  (C),  Di  un  lembo  eocenico  nelle  fidile  setten/rioiiali  del  Monte 
Plaurta,  .  Atti  del  R.  lat.  Ven.  »,  ser.  6,  UT,  1877,  pag.  lU,  40  e  45  delt'eslr.;  — 
Vltn-iori  osservaziom  KuW focene  friulano,  •  Atti  della  Soc.  Ital.  di  Se.  Natar.  •, 
voi.  21,  1879,  pag.  4  e  13  dell' estr. 

*)  Taramblli  (T.),  Spiegazione  della  carta  geologica  dd,  Friuli  (Provincia  di 
Udine),  Pavia,  1881,  pag.  102-105. 

5)  Mariani  (E.),  Appunti  sull'eo~ene  e  sullt  creta  nel  Friuli  orientate,  •Ann. 
del  R.  Ist.  Tuen.  di  Udine.,  ser.  H,  X,  1892,  pag.  38-43. 

'j  Oppenheim  (P.),  Ueber  altlerlifire  Faunen  der  ÓaterreicJiiachen-ungarlschen 
Monarchie,  •  Beitr.  zur  Pataeont.  und  QeoI  Oestcrr.-Uugarns  uad  des  Orìents  >, 
Bd.  XIII,  Heft  3-4,  1901,  pag.  184. 

')  Marikelli  (0.),  Descrizione  geologica  dei  dintorni  di  Tarcento  in  Friuli, 
(Pnbbl.  del  R.  Ist.  di  Studi  Super,  pratici  e  di  perfezionamento  In  Firenze», 
Sez.  di  Se.  Ab.  e  natur.,  1902,  pag.  67,  61-«2,  67,  200-203. 
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B       orientàlis  Matbb-Etmab,  12  es. 

„  subhippi^odium  D'Arcbiac,  1  es. 
Oslrea  sp.  n.,  4  es.  —  Conchiglia  di  mediocri  dimensioni,  nell'insieme 
rotondeggiante,  un  po' piìi  espansa  superiormente  ai  lati  dell' umbone; 
presenta  sottili  gli  strati  coDchigliari,  i  quali  aderiscono  tenacemente  a 
corpi  estranei  per  tutta  quanta,  o  poco  meno,  la  superficie  estema  della 
valva,  adattandosi  alle  anfrattuosita  di  tali  corpi.  L'umbone  è  poco  pro- 
minente, ina  se  ne  distingue  la  forma  triangolare;  triangolare  è  pure  la 
superficie  cardinale,  striata  trasversalmente,  nella  quale  la  fossetta  liga- 
mentare  è  abbastanza  larga,  ma  poco  profonda.  Ai  Iati  dell' umbone, 
come  ho  accennato,  la  conchiglia  si  espande  alquanto.  Nella  superficie 
interna  si  osserva  una  regione  centrale  ed  una  fascia  marginale,  limitata 
da  un  rilievo  ottuso  ;  la  prima,  di  forma  ovale  poco  allungata,  è  la  sola 
depressa:  la  massima  depressione,  tuttavia  piccola,  trovandosi  presso 
alt'nmbone;  rotondeggiante  vi  si  nota  la  impressione  muscolare,  bea 
marcata,  che  è  posta,  posteriormente,  un  po'  al  di  sopra  della  metà  del 
diametro  umbono-ventrale.  La  fascia  marginale  non  è  depressa,  salvo 
alcune  ondulazioni  della  sua  superficie,  che  credo  debbano  attribuirsi  al 
modellamento  della  conchiglia  sulle  irregolarità  del  corpo  al  quale  ade- 
risce; è  larga  sempre,  più  ai  due  lati  dell' umbone  in  corrispondenza 
delle  già  notate  espansioni  ;  qui  anzi  vi  si  osservano,  presso  all'angolo 
■  formato  dal  bordo  esterno  ed  il  rilievo  ottuso  che  limita  la  regione  cen- 
trale, delle  crenellatnre  lineari,  pei-pendicolari  al  rilievo  stesso.  Dimen- 
sioni: altezza,  mm.  38;  diametro  antero-posteriore,  mm.  44,5. 

Oslrea  sp.  n.,  55  es.  —  Conchiglia  di  piccole  dimensioni,  irregolarmente 
ovate,  cioè  trasversa  e  più  o  meno  espansa  verso  il  lato  infero-posteriore. 
La  valva  inferiore  o  sinistra,  che  è  la  più  caratteristica  delle  due,  ha  in 
genere  una  superficie  d'aderenza  non  molto  grande,  limitata  alla  parte 
superiore  dell'umbone.  Questo  ha  dimensioni  piuttosto  piccole,  è  trian- 
golare, anteriore,  ma  non  prominente  ne  rilevato.  La  ornamentazione 
consiste  in  coste  radiali,  le  quali  in  nessun  esemplare  sorpassano  il  nu- 
mero di  10:  esse  hanno  principio  a  circa  metà  distanza  tra  l'apice  della 
conchiglia  ed  il  bordo  infero-posteriore;  prima  non  ve  n'è  traccia,  dopo 
assumono  subito  o  ben  presto  le  proporzioni  clie  poi  mantengono  insìno  al 
margine.  Queste  coste  sono,  relativamente  alle  dimensioni  della  conchiglia, 
assai  grandi  e  robuste,  ben  rilevate,  rotondeggianti,  disgiunte  da  solchi 
profondi  e  pure  a  sezione  curvilinea;  hanno  ])er  lo  più  direzione  un 
po'  obliqua  in  basso  e  all'indietro,  spesso  sono  sdoppiate  alla  loro  som- 
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itiità,  e  spesso  anche  si  biforcano  nettamente  Dell'ultima  parte  del  loro 
decorso.  In  qualche  esemplare  appaiono  intersecate  da  una  fine  striatura 
trasversa,  indizio  dell'accrescimento  della  conchiglia.  L'interno  della 
valva  è  concavo  ;  non  molto  però,  si  che  ne  deriva  la  non  grande  rìgon- 
fiezza  di  essa.  La  impronta  muscolare  è  piuttosto  grande,  rotonda  o  quasi, 
nettamente  posteriore.  L'area  cardinale  è  piccola,  stretta,  triangolare; 
talvolta  appare  striata  trasversalmente;  la  fossetta  ìigamentare,  pure 
triangolare,  è  pochissimo  profonda,  talora  si  presenta  solo  come  una  si- 
nuosità  della  superficie,  tal' altra  è  meglio  determinata  da  due  lievi  rialzi 
laterali.  Nella  superficie  interna  è  ben  distinguibile  una  specie  di  fascia 
marginale,  sentitamente  ondulata  in  corrispondenza  delle  coste  esterne, 
le  quali  anche  dentellano  il  margine  estremo;  tale  fascia  è  limitata  verso 
la  parte  mediana,  concava,  della  valva,  da  una  specie  di  rilievo  assai 
ottuso.  Dalle  due  parti  dell'umbone  invece,  per  la  mancanza  delle  coste 
esterne,  manca  la  dentellatura  e  la  ondulazione  marginale;  la  fascia  si  fa 
pili  stretta,  ed  appare  crenellata  trasversalmente,  cioè  in  direzione  per- 
pendicolare al  bordo  stesso.  Dimensioni:  altezza,  mm.  17-21;  diametro 
antero-posteriore  mm.  19-24;  elevatezza,  mm.  4-8. 

La  valva  destra  o  superiore  presenta  in  genere  dimensioni  pili  piccole 
di  quella  opposta;  la  forma  complessiva  è  simile,  giacche  essa  pure  è 
per  lo  più  trasversa,  cioè  espansa  verso  il  lato  infero-posteriore.  Ha  un 
piccolissimo  umbone  triangolare,  sempre  poco  rilevato,  qualche  volta  anzi 
appiattito  0  depresso  ;  tutta  la  superficie  esterna  è  adorna  da  una  tipica 
scagliosità  di  accrescimento,  del  resto  comune  a  molte  altre  specie  di 
ostriche.  L'interno  è  poco  concavo;  la  impronta  muscolare  è  rotonda,  o 
quasi,  piuttosto  grande,  posteriore.  L'area  cardinale  è  piccolissima,  stretta, 
triangolare,  solo  in  pochi  esempi  leggermente  obliqua  con  la  sua  super- 
ficie rispetto  al  piano  della  valva  stessa.  Si  nota  anche  qui  una  fascia 
marginale  ondulata,  in  corrispondenza  alle  ondulazioni  già  osservate 
nella  valva  sinistra;  il  bordo  però  è  quasi  sempre  diritto  e  non  dentellato; 
ai  due  lati  dell' umbone  è  crenellato  trasversalmente:  in  modo,  però, 
meno  visibile,  negli  individui  più  vecchi.  Dimensioni:  altezza,  mm.  10-19; 
diametro  antero-posteriore,  mm.  12-26;  elevatezza,  mm.  3-7. 

Le  maggiori  analogie  della  presente  specie  sono  con  VOstrea  eyathUa 
L&HiBCK  e  con  VO.  plieata  Sol&nder. 

Osirea  sp.  n.,  20  es.  —  Conchiglia  stretta,  allungata  dall'  ambone  al 
bordo  inferiore.  La  valva  inferiore  presenta,  all'esterno,  delle  scagliosità 
concentriche;  l'interno  non  è  molto  concavo;  la  cavità  della  valva  s'insinua 
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però  un  poco  sotto  l'area  cardinale.  Questa  è  triangolare,  allungata,  un 
poco  obliqua,  ed  è  striata  trasversale ent'  ;  vi  sì  osserva  una  fossetta 
ligameutare  centrale,  abbastanza  profondf> ,  appiattita,  e  limitata  da  due 
rilievi  ben  sviluppati,  i  quali  poi,  alla  lor  volta,  sono  separati  dal  bordo 
per  mezzo  di  un  piccolo  solco.  L'umbone  è  grosso,  robusto,  allungato. 
L' impressione  muscolare  è  posteriore,  abbastanza  grande,  ovale  o  piut* 
tosto  reniforme  con  la  concavità  verso  l'umbone.  Dimeasioni:  altezza, 
mm.  55;  diametro  antero-  posteriore,  mm.  35;  rilevatezza,  mra.  11. 

La  valva  superiore  presenta  una  cei-ta  variabilità  nella  forma  :  essa 
è,  in  vero,  sempre  molto  sottile;  però,  da  quasi  completamente  appiattita, 
può  divenire  per  gradi,  — e  ne  ho  vari  termini  di  passaggio,  —  concava 
nella  sua  superfìcie  intema.  All' esterno  ò  coperta  dì  scaglie  concentriche 
irregolari.  Nell'interno  è  liscia,  ed  ha  una  impressione  muscolare  poste- 
riore, piuttosto  grande,  reniforme,  simile  cioè  in  tutto  a  quella  della  valva 
opposta.  La  concavità  della  valva  raramente,  e  solo  per  poco,  s'insinua 
sotto  l'area  cardinale;  più  spesso  tra  le  due  regioni  della  conchiglia 
non  vi  è  che  una  inflessione  pili  o  meno  marcata.  L'area  cardinale  è 
subtriangolare,  a  base  larga;  è  piatta,  striata  trasversalmente,  ed  in 
alcuni  esemplari  meglio  conservati  presenta  una  inflessione  convessa  verso 
la  metà  della  sua  superficie.  I  due  bordi  lateralmente  all'umbone  sono 
sempre  adorni  di  una  crenellatura  assai  marcata,  che,  dove  è  meglio  visi- 
bile, prende  proprio  l'aspetto  di  una  serie  di  piccoli  tubercoli.  Di  più, 
di  fianco  all'umbone,  presso  alla  base  dell'area  cardinale,  il  bordo  stesso 
mostra  una  specie  di  piccola  piega  con  rialzo,  oltre  la  quale,  cioè  verso 
l'apice  della  conchiglia,  la  crenellatura  invade  in  parte  la  superficie  esterna 
della  valva  sotto  forma  di  piccole  coste  perpendicolari  al  bordo  stesso. 
Dimensioni:  altezza,  mm.  34-56;  diametro  antere-posteriore,  mm.  18-30; 
rilevatezza,  mm.  6-12. 

Le  maggiori  analogie  della  presente  specie  sono  con  VOstrca  spar- 
nacensis  Dbfbancb. 

Ostrea  sp.  —  Alcuni  esemplari  non  determinabili  specificamente,  ma 
certo  non  riferibili  alle  specie  già  riconosciute. 

Ostrea  (Aleclryonìa)  sp.  n.,  2  es.  —  Conchiglia  di  piccole  dimensioni, 
rotondeggiante,  appiattita,  inequilatere,  ma  quasi  completamente  equi- 
valve.  La  valva  inferiore  ha  l'umbone  triangolare,  poco  sporgente  e  poco 
acuminato;  sulla  sua  parte  estrema  si  nota  la  superficie  di  adesione,  che 
è  piccola,  ovale  e  squamosa.  La  ornamentazione  consiste  in  coste  radiali 
assai  numerose,  giacché  alla  periferia  se  ne  contano  ben  18.  ed  assai 
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rilevate  e  grosse,  in  paragone  con  le  dimensioni  generali  della  conchiglia. 
Esse  però,  tanto  nel  modo  di  distribuzione  che  nelle  loro  misure,  non 
presentano  una  costante  uniformità  su  tutta  la  superficie  della  valva. 
Infatti  più  che  veramente  raggianti  dall'  umbone,  divaricano,  verso  II 
bordo  anteriore  e  verso  quello  opposto,  da  una  lìnea,  la  quale  dall'umbone 
giunge  al  margine  inferiore,  divìdendo  la  valva  in  due  regioni:  quella 
anteriore  assai  stretta,  quella  posteriore  molto  più  espansa.  E  siccome 
tanto  nell'una  che  nell'altra  è  uguale  il  numero  delle  coste,  così  ne  deriva 
che,  di  queste,  quelle  che  si  trovano  nella  prima  sono  piii  fitte  ed  hanno 
dimensioni  minori,  e  quelle  che  si  osservano  nella  seconda  sono  più  rade 
ed  assai  più  robuste. 

La  valva  superiore  presenti  presso  a  poco  gli  stessi  caratteri:  solo 
le  coste  sono  meno  sviluppate  in  generale,  e  meno  differenziate  tra  il  lato 
anteriore  e  quello  posteriore  della  conchiglia.  L' umbone  è  un  po'  meno 
prominente  di  quello  opposto,  il  quale  cosi  lo  sopravanza  di  qualche  milli- 
metro. Dimensioni:  altezza,  mm.  22;  diametro  antero-posteriore,  mm.  21; 
rilevatezza  di  un  esemplare  completo,  mm.  6. 

Analogie  la  presente  specie  mostra  con  l'Oslrea  (Alectronya)  altico- 
stata  MateR-Etmar. 

Oslrea     (Gryphaea)  Brongniarti  Bronn,  1  es. 
„         (Exogyra)  eversa  Mblleville,  8  es. 

Anomia  tenaistriata  Deshates,  2  es. 
„         sp.  —  Un  esemplare  di  incerta  determinazione  specifica,  ma 
non  ravvicinabile  alla  specie  precedente. 

Plìcatula  armtta  Tarauelli  (in  lift.),  1  es.  di  valva  sinistra.  —  Con- 
chiglia di  dimensioni  assai  piccole,  molto  depressa;  la  forma  è  quasi  rego- 
larmente ovaie,  solo  un  poco  tiasversa,  essendo  un  po'  più  espansa  verso 
il  lato  infero-posteriore,  ma  in  modo  appena  sensibile.  La  superficie 
estema  si  può  dire,  in  generale,  liscia:  nella  sua  parte  marginale  per- 
tanto si  può  riconoscere,  anche  senza  l'aiuto  della  lente,  una  sottile 
striatura  concentrica.  All' infuori  di  questa,  gli  unici  ornamenti  sono  dati 
da  due  spine  marginati,  le  quali  si  trovano  sul  bordo  inferiore,  dal  quale 
sporgono  in  continuazione  della  superficie  della  valva,  anziché  emergerne 
con  un  angolo  qualsiasi.  Sopra  l' umbone,  in  uno  spazio  rotondeggiante, 
si  osserva  una  curiosa  crenelJatura,  formata  da  tanti  piccoli  dischetti  in 
rilievo.  In  questo  fossile,  —  che  è  maravigliosamente  conservato,  tanto 
più  se  si  pensa  alla  sottigliezza,  e  quindi  alla  fragilità  della  sua  conchi- 
glia, —  è  mantenuta  anche  la  colorazione  originaria:  la  parte  superiore 
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e  centrale  della  superficie  esterna  è  gialln;  quella  marginale,  che  ho  detto 
striata,  è  bruna,  e  tanto  piii  quanto  più  ci  si  avvicini  al  bordo  ;  le  due 
spine  hanno  un  bruno  così  calicò,  che  si  avvicina  al  nero.  La  superficie 
interna  è  regolarmente  concava.  Il  cardine  presenta  al  centro  una  pìccola 
fossetta  del  ligamento,  tiiangolare  con  la  base  dal  Iato  della  cavità  della 
conchiglia;  ai  lati  due  sottili  setti  la  separano  da  due  fossette  cardinali; 
di  fianco  ancora  sono  due  denti,  piccoli  ma  ben  rilevati,  un  po'  allungati 
in  basso  verso  l' esterno  del  cardine.  L' impressione  muscolare  si  trova 
circa  alla  metà  del  diametro  umbono-ventrale  ;  è  però  posteriore,  ovale, 
diritta,  ed  abbastanza  grande  relativamente  alle  dimensioni  della  con- 
chiglia. La  superficie  nel  resto  è  liscia;  però  presenta  una  ornamenta- 
zione, non  frequente  nelle  forme  di  Plteaiala:  cioè  delle  coste  radiali 
(in  numero  di  16),  le  quali  non  principiano  però  né  sotto  l'umbone  né 
al  centro  della  valva,  ma  ad  una  certa  distanza  da  questo;  cominciano 
debolissime,  poi  si  fanno  per  gradi  più  rilevate,  e  terminano  tronche, 
d'un  tratto,  a  poca  distanza  dal  bordo.  Il  colore  è  uniformemente  giallo. 
Dimensioni:  altezza,  mm.  8,  5;  diametro  antero-posteriore,  mm.  7;rìle- 
vatezza,  mm.  1,5. 

Plicatula  exilis  Tarahblli  (in  liti.),  1 1  es.  di  valva  inferiore,  intera- 
mente e  tenacemente  aderenti  a  individui  di  Assiline.  —  La  conchiglia,  di 
dimensioni  assai  piccole,  è  talmente  sottile,  che  spesso  lascia  trasparire 
gli  ornamenti  ed  i  rilievi  del  suo  supporto.  La  forma  è  rotondeggiante 
od  ovale,  equilatere;  la  profondità  miniiiia,  essendo  la  valva  molto  ap- 
piattita. Il  solo  margine  è  un  po'  rilevato  ed  ispessito.  Il  cardine  è  dato 
da  due  denti,  ben  marcati,  allungati,  fortemente  divergenti  in  basso  verso 
ì  due  lati  esterni  della  valva;  tra  mezzo  la  fossetta  ligamentare  è  a  forma 
di  triangolo  ed  abbastanza  profonda.  Tutta  la  superficie  è  adorna  di  una 
sottile  striatura  radiale,  la  quale  giunge  sino  al  bordo,  presso  al  quale 
anzi  si  fa  pììi  marcata.  La  impressione  muscolare  si  trova  un  po'  sotto 
la  metà  del  diametro  umbono-ventrale,  ma  spostata  vei-so  il  lato  poste- 
riore; è  ovale  e  non  grande.  Dimensioni:  altezza,  mm.  fì-10;  diametro 
antero-posteriore,  mm.  6-10,  5. 

Ho  paragonato  la  presente  specie  alla  Hicaiula  squamula  Deshayes 
ed  alla  P.parvula  Goubel. 

Spondylus  radula  Laharck,  6  es. 

„  aspertdus  MONSTEB,   11  es. 

„  rarispina  Deshayes,  5  es. 

„  hifions  MCnster?,  5  es. 

„  cfr.  paìensis  Rouaolt,  1  es. 
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Spondi/lus  sp.  n.,  2  es.  —  Conchiglia  nel  suo  insieme  rotondeggiante, 
poco  allungata  e  meno  trasversa,  sì  che  le  valve  si  possono  dire  sube- 
quilaterali,  mentre  sono  tra  di  loro  ineguali.  Il  mio  unico  esemplare  (al 
quale  ne  ho  unito  un  altro  in  peggiore  stato  di  conservazione)  è  conser- 
vato nelle  sue  due  valve,  ma  in  modo  imperfetto,  tanto  che  solo  la  supe- 
riore è  visìbile  quasi  per  intero  ed  assai  bene  nei  Buoi  ornamenti,  mentre 
della  inferiore  rimane  solo  una  terza  parte,  e  per  di  più  coperta  e  na- 
scosta,  quasi  per  la  intera  sua  superficie,  dalla  roccia.  La  valva  superiore 
appare  depressa  lungo  tutto  il  margine,  che  è  regolare,  mentre  è  molto 
rilevata  nell'umbone,  il  quale  diviene  così  piuttosto  grosso  e  robusto; 
esso  non  sembra  però  prominente.  Caratteristici  sono  gli  ornamenti  :  essi 
consistono  in  numerose  piccole  coste  radiali,  delle  quali  sull'umbonese 
ne  possono  contare  8  nello  spazio  di  3  mm.,  mentre  presso  il  margine 
inferiore,  dove  sono  naturalmente  pili  grandi  e  piii  distanziate,  nello  stesso 
spazio  ne  sono  comprese  da  4  a  5  al  massimo.  Prima  di  indicare  con 
maggiore  dettaglio  i  caratteri  di  queste  coste,  bisogna  dire  che  esse  sono 
tutte,  indistintamente,  assai  fini  e  poco  rilevate  ;  sì  che  la  ornamenta- 
zione generale  della  conchiglia  appare  a  prima  vista  assai  regolare. 
Meglio  osservando,  si  può  pertanto  riconoscere,  sopra  l'umbone,  una 
regolare  alternanza  di  coste  un  poco  maggiori,  con  altre  un  poco  minori  ; 
le  prime  e  le  seconde  perfettamente  liscie  ;  mentre  tra  esse,  a  occhio 
nudo,  ma  meglio  con  l'aiuto  di  una  lente,  si  possono  osservare  delle 
sottili  serie  radiali  di  granulazioni  fìnissime.  Via  via  che  dall'umbone  ci 
si  avvicina  al  margine  inferiore,  gli  ornamenti  piìi  piccoli  ingrandiscono, 
e  quelli  pia  grandi  tendono,  in  paragone,  a  impiccolire;  tanto  che  al  fine 
sparisce  quella  alternanza  prima  osservata,  e  tutte  le  coste  appaiono 
ugualmente  sviluppate.  Questa  uniformità  è  accresciuta  dal  fatto  che 
anche  le  maggiori  acquistano  a  poco  per  volta  una  granulosità,  simile  a 
quella  delle  sottili  serie  esistenti  sopra  l'umbone.  Questi  ornamenti  sono 
qua  e  là  attraversati  da  alcune  tracce  di  accrescimento,  sotto  forma  dì 
scagliosità  concentriche  subobsolete.  La  valva  inferiore,  come  ho  detto, 
è  poco  visibile;  essa  pertanto  appare  più  regolarmente  rigonfia  e  più 
robusta  di  quella  opposta.  I  suoi  ornamenti  consistono  in  leggere  coste 
radiali,  da  alcune  delle  quali  si  levano  robuste  spine.  Dimensioni:  al- 
tezza, mm.  56;  diametro  antero-posteriore,  mm.  51;  rilevatezza  massima 
delta  valva  superiore,  mm.  18. 

Le  maggiori  analogie  della  presente  specie  sono  con  lo  Spondylus 
gratiidosus  Dbsh&tes. 
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Spmdylm  sp.  n.,  l  es.  —  Posseggo  soltanto  un  frammento  di  Si>on- 
dyltts,  conservato  nella  parte  posteriore  ed  inferiore  di  una  valva  sinistra, 
il  quale,  mentre  non  permette  di  riunirlo  ad  alcuna  delle  forme  note, 
d'altra  parte  presenta  così  nettamente  conservati  i  suoi  ornamenti,  da 
autorizzarci  ad  attribuirlo  ad  una  forma  nuova.  La  conchiglia  intera  do> 
veva  avere  dimensioni  abbastanza  grandi,  ed  essere  relativamente  ri- 
gonfia a  giudicare  dal  frammento  presente.  Gli  ornamenti  consistono  in 
coste  radiali,  piuttosto  fitte,  giacché  presso  al  bordo  distano  l'una  dal- 
l'altra di  circa  raro.  1,  8;  esse  sono  sottili,  ma  ben  nette  e  ben  rilevate; 
il  loro  andamento  si  può  dire  diritto,  ed  una  certa,  leggerissima  sinuosità 
è  solo  data  dalla  presenza  di  spine.  Queste  sono  numerose,  succedendosi 
ad  intervalli  che  variano  da  mm.  I,  5  a  mm.  2;  non  sono  quasi  mai  più 
larghe  delle  coste  sulle  quali  si  innestano;  sono  abbastanza  prominenti, 
acute,  e,  viste  di  profilo,  hanno  forma  di  triangolo  quasi  perfettamente 
equilatero.  Tra  queste  coste  principali  si  notano,  sul  fondo  dei  solchi 
intercedenti,  da  due  a  tre  costoline  minori  pochissimo  rilevate;  tutta  la 
superfìcie  infine  presenta  una  assai  fine  striatura  concentrica,  interrotta 
ogni  tanto  da  qualche  rugosità  più  marcata. 

Ho  paragonato  la  presente  specie  allo  Spondylus  asiaticus  D'Archuc. 

Spondylus  sp-,  4  es.  non  determinabili  specificamente. 

Lima    spathulata  Lau&rck,  4  es. 
„       postaìensis  De  Gregorio,  1  es. 

Pecten  Tschihatscheffi  D'Archiac,  4  es. 
„       (Chlamys)  Menegtiezoi  Bayan,  1  es. 

„  „  tripartitiis  Deshaies,  25  es.  • 

„  „  cfr.  Vcnelorum  Oppenheim,  1  es. 

„  „  cfr.  plcbeius  Lauarck,  7  es. 

„  „  sp.  n.,  2  cs.  —  Conchiglia  di  mediocri  dimensioni, 

supponibilmente  avente  subuguali  te  due  valve,  le  quali  per  lo  meno  pre- 
sentano uguale  il  contorno  e  la  rigonfiezza,  come  pure  il  carattere  gene- 
rale degli  ornamenti  principali.  La  forma  è  allungata  trasversa,  giacché 
le  valve  sono  espanse  net  lato  ìnfero-posteriore;  l'umbone  è  triangolare, 
acuto,  non  prominente,  piuttosto  depresso.  La  ornamentazione  consiste 
in  20  coste  radiali  a  sezione  rotondeggiante,  grosse,  ben  rilevate,  diritte, 
separate  da  solchi  larghi  presso  a  poco  quanto  esse  stesse.  Appaiono  per 
lo  più  liscie,  ma  non  manca  su  di  esse,  qua  e  là,  specialmente  verso  il 
tato  anteriore,  qualche  traccia  di  rilievi  radiali  filiformi  e  come  squain- 
mosi.  Tali  coste,  che  danno  un  notevole  carattere  di  regolarità  alla  oma- 
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mentasione  della  conchiglia,  non  ne  occupano  tutta  quanta  ìa  superficie  : 
sul  lato  anteriore  sono  seguite  da  5  altre,  slmili,  ma  di  minori  dimen- 
sioni, pili  irregolari  e  piii  fitte;  sul  lato  posteriore  da  circa  10  finissime, 
appena  rilevate,  molto  vicine  tra  di  loro,  come  scagliose,  e  quindi  assai 
differenti  dalle  precedentemente  descritte.  L'orecchietta  anteriore  è  ben 
sviluppata,  ed  espansa  nella  sua  parte  superiore,  mentre  in  basso,  nel 
Iato  esterno,  presenta  come  una  rientranza;  ha  per  lo  meno  6  coste, 
sottili,  ma  ben  nette,  divergenti  dall'umbone  in  avanti.  L'orecchietta  po- 
steriore è  più  piccola,  ed  a  forma  di  triangolo  isoscele;  l'angolo  esterno 
però  ottuso;  sembra  sprovvista  di  coste  come  quelle  della  orecchietta 
opposta.  Nella  superficie  interna  le  coste  principali  si  manifestano  con 
solchi  radiah  appena  accennati  verso  la  metà  della  distanza  urabono-ven- 
trale,  e  poi  sempre  più  marcati  via  via  che  ci  si  avvicina  al  bordo.  Questo 
è  dentellato.  Dimensioni:  altezza,  mm.  30;  diametro  antero-posteriore, 
mm.  2S,  5;  rilevatezza  di  una  valva,  mm.  5. 

La  presente  specie  è  del  tipo  del  Pectett  irìpartitus  Deshates. 

Pccteit,  sp.,  molti  es.  indeterminabili  specificamente. 

Dimya  ìnlustritUa  D'ArchiìC,  7  es. 

VtdscUa  deperdita  Lamarck,  2  es. 
„         falcata  MOnster,  1  es, 

„  Oppenheimi  n.  sp.,  4  es.  —  Conchiglia  dalla  forma  abbastanza 
regolare  ma  variabile,  sempre  però  allungata.  La  superfìcie  esterna  è 
tutta  quanta  coperta  da  lamelle  concentriche  di  accrescimento.  Gli  um- 
boni  sono  pochissimo  prominenti,  ma  relativamente  rilevati,  segnando 
anzi  il  massimo  di  rigonfiezza  della  intera  conchiglia,  la  quale  nel  com- 
plesso appare  depressa;  gli  umboni  stessi  sono  tra  di  loro  divergenti, 
mostrando  nella  faccia  interna  una  fossetta  lìgamentare  triangolare  al- 
lungata, cioè  relativamente  stretta.  Dimensioni:  altezza,  mm.  33-38;  lar- 
ghezza, mm.  23-28;  rilevatezza,  inni.  11-5. 

La  presente  specie  corrisponde  ad  uno  degli  individui  di  Bayonne  che 
il  D'Archiac  aveva  erroneamente  determinati  come  VtUsella  falcata 
MCnsteb. 

Mytilus  ( Arcomt/tibis)  sp.,  1  es. 

Madida  (Brachydontes)  eiegans  Sowebbi,  3  es. 

Lithodomus  cordatus  Laharck,  5  es. 
„  Deskaijesi  Sowerby,  2  es. 

Arca  appendictdaia  SowERBT,  3  es. 
„      subminuata  Dufour,  1  es. 
„      cfr.  biangala  Lauarck,  1  es. 


Digitized  by  Cji OOQ  I C 


13(i  G.    DAINELU 

Arca  sp.,  alcuni  frammenti  ed  un  nucleo  non  determinabili  spetifi- 
camente,  ma  con  probabilità  non  appartenenti  alle  specie  qui  già  rico- 
nosciute. 

Arca  (Barbatla)  cfr.  barbatula  Lau&rce,   I  es. 

„  „  8p-  n.,  1  es,  conservato  nella  valva  destra.  —  Con- 

chiglia di  non  grandi  dimensioni;  la  forma  è  regolare,  allungata  nel  senso 
antero-posteriore,  mediocremente  rigonfia,  inequilatere;  soltanto  il  bordo 
cardinale  dietro  l'urabone  è  per  un  certo  tratto  rettilineo,  mentre  tutti 
gli  altri  sono  regolarmente  curvilinei,  a  raggio  assai  ampio  quello  ven- 
trale, piuttosto  stretto  quelli  anteriore  e  posteriore.  L'umbone  è  proso- 
giro,  anteriore,  situato  col  suo  vertice  piii  innanzi  del  quarto  della  lun- 
ghezza della  conchiglia;  è  poco  rigonfio,  assai  largo,  e  poco  sporgente. 
Dal  centro  dell' umbone  la  rìgonfiezza  della  conchiglia  va  diminuendo 
regolarmente  in'  tutti  i  sensi  verso  il  contorno,  senza  che  si  notino  uè 
depressioni  né  carene  od  altre  irregolarità;  sì  che  non  è  particolarmente 
distinta  o  limitata  una  regione  anale.  La  ornamentazione  consiste  in 
coste  radiali  ben  nette,  abbastanza  rilevate,  a  sezione  curvilinea,  sepa- 
rate da  solchi  che  uguagliano  presso  a  poco  la  larghezza  delle  coste  stesse. 
Il  numero  totale  di  queste  è  di  25,  e  le  loro  dimensioni  si  può  dire  che 
si  mantengano  quasi  invariate  su  tutta  quanta  la  superfìcie  conchìgliare, 
tranne  che  nella  regione  anale,  dove  si  osservano  solo  quattro  coste,  più 
depresse  e  più  larghe  (circa  il  doppio)  delle  altre.  Tutte  queste  coste 
presso  l'umbone,  come  pure  i  solchi  interposti,  appaiono  intersecate  da 
delle  strie  concentriche  assai  fini;  le  quali  però,  via  vìa  che  ci  si  avvicina 
al  bordo  inferiore,  si  attenuano  sempre  più,  fìno  a  sparire,  sulle  coste, 
mentre  rimangono  nei  solchi;  le  coste  maggiori  della  regione  anale  ne 
sembrano  sprovviste.  L'area  ligamentare  è  strettissima.  Il  bordo  cardi- 
nale posteriore,  rettilineo  nel  suo  primo  tratto  dietro  l'umbone,  presenta 
una  serie  di  12  piccoli  denti  lineari  ed  obliqui;  la  serie  anteriore  non 
è  visibile,  ma  in  ogni  modo  deve  essere  brevissima  e  staccata,  in  corri- 
spondenza dell'umbone,  dall'opposta.  11  bordo  interno,  a  contorno  per- 
fettamente ovale,  sembra  liscio.  Dimensioni:  altezza,  mm.  10-5;  dia- 
metro antero-posteriore,  mm.  14,  5;  rìlevatezza,  mm.  5. 

La  presente  specie  mostra  le  maggiori  analogie  con  YArca  subbar' 
batula  Ddfodr. 

Arca  (Anadara)  granulosa  Deshates,  1  es. 

PectunctUus  pulvinatus  Lamabck,  2  es. 
„  dispar  Deprance,  2  es. 
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Limopsis  granuluta  Laharck,  I  es. 
Nudila  parisievsis  Desbates,  1  es. 

„       Bouerbankii  Sowerbt,  I  es. 

„      ap-,  alcuni  nuclei  non  determinabili  speci&camcnte. 
Cardila  faseicostata  FradscbeR,  9  es. 

„  sp.  a.,  1  es.  —  Conchiglia  di  non  grandi  dimensioni,  molto 
obliqua,  allungata  trasversalmente,  quadrangolare,  e  per  questi  suoi  ca- 
ratteri molto  inequilatere  ;  essa  è  abbastanza  rigonfia,  e  la  linea  di  mas- 
sima rigonfiezza  ne  attraversa  la  superficie  dall'apice  dell'umbone  al  bordo 
infero-posteriore.  L'umbone  è  completamente  anteriore,  prosogiro,  un 
po'  involuto  su  sé  stesso  nella  sua  parte  apicale,  abbastanza  rigonfio, 
prominente  un  po'  sul  bordo  anteriore.  Questo,  sotto  l'umbone,  presenta 
una  piccola  concavità,  poi  scende  al  basso  quasi  diritto;  il  bordo  cardinale 
posteriore  è  molto  allungato  e  rettilineo;  quello  inferiore,  pure  rettilineo 
e  parallelo  al  suo  opposto;  quello  posteriore  infine  è  un  po'  obliquo,  dal- 
l' alto,  in  basso  e  all'  indietro,  dove  si  unisce  all'  inferiore  con  una  curva 
a  raggia  non  grande.  La  ornamentazione  consiste  in  17  coste  radiali,  le 
quali,  per  la  forma  generale  della  conchiglia,  appaiono  oblique;  esse  sono 
rotondeggianti,  ben  rilevate,  disgiunte  da  solchi  profondi,  larghi  presso 
a  poco  quanto  esse  stesse.  Tali  coste  sono,  su  quasi  tutta  la  superficie 
conchìglìare,  liscie;  solo  uel  lato  posteriore  presentano  delle  lamelle  tra- 
sverse, non  molto  rilevate,  disposte  tra  loro  a  guisa  di  embrici.  Dimen- 
sioni: altezza,  mm.  14;  diametro  antero-posteriore,  mm.  21  ;  rilevatezza, 
mm.  7,  5. 

Le  maggìoi-i  analogie  la  presente  specie  mostra  con  la  Cardita  aspera 
Laharck. 

Cardita  (  Venericardia)  planicosta  Laharck,   1  es. 

n  „  imbricata  Lauarck,  7  es. 

„  „  acHtko^ata  Laharck,  2  es. 

„  „  clegans  Laharck,  1  es. 

„  „  asperula  DeSHATES,  3  es. 

„  B  cfr.  profunda  Dbshates,  varf  fraram. 

„  „  sp.  n.,  3  es.  —  Conchiglia  di  grandi  dimen- 

sioni, di  forma  quasi  perfettamente  orbicolare,  non  molto  rigonfia; 
essa  è  assai  inequilatere,  ma  equivalve.  L'umbone  è  triangolare,  grosso, 
rilevato,  molto  anteriore,  fortemente  prosogiro,  poco  prominente;  gli 
apici  del  due  umboni  opposti  vengono  quasi  ad  aderire  l'un  l'altro. 
Il  bordo  cardinale  posteriore  è  solo  leggermente  incurvato  (convesso). 
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tanto  che,  per  la  rigonfiezza  della  conchiglia  presso  l'umbone,  esso  appare 
addirittura  rettilineo,  mentre  in  realtà,  come  ho  detto,  non  Io  è;  il  bordo 
cardinale  anteriore  presenta  sotto  l'umbone  una  ben  marcata  concavità, 
la  sola  die  interrompa  il  contorno  del  resto  regolarmente  rotondeggiante 
della  conchiglia;  giacché  i  bordi  anteriore,  inferiore  e  posteriore  si  pre- 
sentano incurvati  a  raggio  costante.  Tutta  quanta  la  superficie  della  con- 
chiglia è  adorna  dì  coste  radiali;  il  loro  andamento  è  marcatamente  cur- 
vilineo; infatti  dall'apice  dell'umbone  si  dirigono  da  prima  all'indietro, 
per  poi  irradiare,  con  ben  sentita  curva  concava  verso  il  lato  anteriore, 
verso  la  periferia.  II  loro  numero  è  assai  notevole,  contandosene  30, 
tutte  ben  rilevate,  a  limiti  netti,  disgiunte  da  solchi  abbastanza  profondi. 
I  loro  cairatteri  di  ornamentazione  sono  molto  notevoli:  sopra  l'umbone, 
dove  esse  hanno  naturalmente  dimensioni  minori,  sono  intere,  a  super- 
fìcie superiore  trasversalmente  un  poco  convessa  ed  a  limiti  laterali  ben 
netti;  i  solchi  che  le  dividono  si  presentano  appena  un  po'  convessi.  Più 
oltre,  allontanandosi  dal  vertice  dell'  umbone,  mentre  il  fondo  dei  solchi 
diviene  piano,  si  comincia  ad  osservare,  su  ogni  costa,  due  sottili  strie, 
poste  sui  suoi  due  lati,  e  che  vi  determinano  un  principio  di  triparti- 
zione ineguale.  Via  via  che  ci  si  avvicina  al  bordo,  queste  strie  divengono 
pili  marcate,  finché  la  tripartizione,  da  esse  determinata,  sì  fa  ben  netta, 
marcata,  evidente,  mentre,  nello  stesso  tempo,  ì  solchi  sì  restringono, 
relativamente  alle  accresciute  dimensioni  delle  coste,  e  si  fanno  concavi 
nel  loro  fondo.  La  tripartizione,  come  già  si  .mostra  al  principio,  e  così 
si  mantiene  ineguale;  cioè,  la  parte  mediana  è  più  larga,  piti  grossa  e 
più  rilevata  delle  due  laterali.  Ma  i  caratteri  della  ornamentazione  non 
si  limitano  a  questi,  che  ho  fin  qui  descritti;  tutta  la  superficie  conchì- 
gliare  presenta  una  striatura  tiasversa ;  finissima  sopra  l'umbone,  dove 
non  altera  gli  orname;)ti  radiali,  o  dove  è  riconoscibile  solo  con  l'aiuto 
di  una  lente;  sempre  pili  marcata,  invece,  quanto  più  ci  sì  avvicina  al 
bordo  della  conchiglia.  Si  che,  divenendo  allora  una  successione  di  veri  e 
proprii  piccoli  solchi,  determina  sulle  coste  radiali  tanti  tubercoletti,  più 
0  meno  rotondeggianti  o  trasversalmente  allungati,  secondo  la  minore  o 
maggiore  distanza  tra  l'uno  e  l'altro  dei  solchi  trasversi  stessi.  Presso 
all'estremo  bordo  que.sti  assumono  tale  importanza,  da  radere  quasi  sca- 
gliosa la  superficie  della  conchiglia.  Internamente  il  bordo  è  incìso  da 
dentellature,  ben  marcate,  ma  corte:  in  esse  le  ìnfossature  concave  cor- 
rispondono al  termine  delle  coste  delia  superficie  esterna.  Dimensioni: 
altezza,  ram.  72;  diametro  antero-posteriore,  mm.  75;  rilevatezza,  mm.  41. 
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La  presente  specie  mostra  analogie  con  la  Cardila  muìtkostata  La- 
HARCK,  con  la  pectuneularis  Laharck  e  con  la  C.  Beaumonti  D'Archiac. 

Cardila  (  Veiiericardia)  sp.  R.,  4  es.  —  Conchiglia  di  non  grandi  di- 
mensioni, poco  rigonfia,  di  forma  orbicolare,  alquanto  obliqua,  inequila- 
tere. L'umbone  è  anteriore,  prosogiro,  quasi  puuto  avvolto  su  sé  stesso 
colla  sua  parte  apicale.  La  ornamentazione  è  data  da  coste  radiali  non 
molto  numerose  (22),  a  andamento  obliquo,  ma  quasi  insensibilmente 
curviliueo,  ben  rilevate,  rotondeggianti,  disgiunte  da  solchi  netti,  pro- 
fondi, e  larghi  presso  a  poco  quanto  le  coste  stesse.  Queste  sopra  l'um^ 
bone  sono  intere  e  liscie;  poi  comincia  a  distinguervisi  una  specie  di 
gramilazione,  la  quale  cresce  via  via,  avvicinandosi  al  margine  della  con 
chiglia',  tanto  che  ben  presto  assume  l'aspetto  di  una  fitta  serie  di  tu- 
bercoletti  ben  rilevati  e  di  forma  quasi  perfettamente  rotondeggiante, 
Dimensioni  :  Altezza,  mm.  14  ;  diametro  autero-posteriore,  mm.  13  ;  rile- 
vatezza  di  una  valva,  mm.  5. 

Questa  specie  è  del  tipo  della  Cardila  asperula  Deshates. 

Cardila  (Glaiis)  sp.  n.,  6  es.  --  Conchiglia  ovata,  trasversa,  subqua- 
drangolare,  piuttosto  rigonfia,  inequilatere,  equivalve.  L'umbone  è  trian- 
golare, decisamente  anteriore,  prosogiro,  un  poco  involuto  nella  sua  parte 
apicale,  non  molto  prominente,  rilevato.  Il  bordo  cardinale  posteriore  è 
allungato,  solo  leggermente  curvilineo;  quello  cardinale  anteriore  pre- 
senta una  concavità  sotto  l'umbone.  Il  bordo  inferiore,  subparallelo  a 
quello  opposto,  è  a  curva  ampia;  più  stretta  la  presenta  quello  anteriore, 
mentre  il  posteriore  appare  come  troncato.  Tutta  quanta  la  superficie  è 
adorna  da  circa  32  coste  radiali,  ben  rilevate,  a  limiti  laterali  netti,  a 
sezione  trasversa  rotondeggiante,  a  decorso  non  molto  incurvato,  sepa- 
rate da  solchi  abbastanza  profondi  e  poco  pili  stretti  delie  coste  stesse. 
Queste  presentano  poi  come  loro  ornamentazione  speciale  delle  specie  di 
spine,  piccole  ed  acute,  ma  abbastanza  prominenti  e  piuttosto  rade.  Sol- 
tanto le  !)  coste  anteriori  portano,  invece  di  queste  spine,  dei  tuberco- 
letti  allungati  in  senso  trasversale  ed  assai  fìtti  tra  di  loro.  Il  cardine 
nella  valva  destra  è  dato  da  una  fossetta  cardinale,  posta  sotto  l'umbone, 
triangolare,  assai  profonda;  segue,  verso  il  lato  posteriore,  un  grosso  e 
robusto  dente  cardinale,  assai  rilevato,  triangolare,  allungato  all'indìetro 
ed  in  basso.  Poi  viene  ancora  una  fossetta  posteriore,  profonda,  e  molto 
allungata;  oltre  la  quale  si  inalza  un  dente,  posteriore,  non  molto  pro- 
minente, ma  assai  luugo  e  stretto,  subparallelo  al  bordo  cardinale  po- 
steriore. La  valva  sinistra  presenta  naturalmente  un  cardine  inverso  a 
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quello  ora  descritto:  notevole  è  lo  sviluppo,  in  lunghezza  e  rilevatezza, 
del  dente  posteriore.  Dimensioni:  altezza,  mm.  25;  diametro  antero- 
posteriore,  mm.  30;  rilevatezza  di  una  valva,  mm.  14. 

Analogie   la   presente  specie   mostra  con    la   Cardita  àensecostala 
CossicàNN  e  con  la  oligocenica  C.  Camerata  Koenen. 

Cardila  sp.,  vari  es.  non  determinabili  specificamente,  alcuni  dei  quali 
però  certo  non  spettanti  alle  specie  già  riconosciute. 
Crassaidla  plumbea  Chehnitz,  16  es. 
„  suìeaia  Solandeh,  1  es. 

„  gibbosuia  Lauarck,  2  es. 

„  sp.,  2  es.  non  determinabili  specificamente,  uno  dei  quali 

appartiene  certo  a  specie  diversa  dalle  precedenti. 
Chama  carcarensis  Rovereto,  1  es. 
„        calcaraia  L&HARCK,  2  es. 
„       fimbriata  DErRANGE,  2  es. 
„        dissimilis  Bronn,  3  es. 
,        tuelana  Opfenhbiu,  1  es. 

„  sp.  n.,  7  es.  —  Valva  inferiore  o  sinistra:  conchiglia  di  dimen- 
sioni abbastanza  grandi,  rilevata,  di  forma  generale  subovale  perchè  al- 
lungata dall'umbone  al  bordo  inferiore.  Il  mainine  invece  nel  suo  insieme, 
per  quanto  non  visibile  per  intero,  deve  essere  rotondeggiante,  però  asRai 
espanso  anteriormente  all'ambone.  Questo  è  grosso,  rigonfio,  anteriore, 
sporge  molto  al  di  fuori  del  bordo  della  conchiglia,  è  marcatamente  prò- 
sogiro  e  si  avvolge  su  sé  stesso  con  la  sua  parte  apìcale.  Gli  ornamenti 
consistono  in  coste  concentriche  abbastanza  numerose,  che  posso  calco- 
lare, con  buona  approssimazione,  a  24  dall'apice  dell' umbone  al  bordo 
della  valva;  esse  presentano  assai  attenuato,  spesso  nullo  addirittura,  il 
carattere  di  essere  embricate,  tanto  comune  nelle  Chamae;  appariscono 
invece,  per  lo  più,  come  rilievi  a  sezione  triangolare  a  larghissima  base 
e  con  angolo  assai  ottuso.  Ma  la  ornamentazione  più  caratteristica  è  data 
da  delle  coste  radiali,  le  quali  occupano  tutta  quanta  la  superficie  valvare; 
esse  a  prima  vista  sembrano  interrotte  dalle  coste  concentriche,  ma  non 
lo  sono  in  realtà,  e  quasi  sempre  si  continuano  negli  spazi  successivi  in- 
tercedenti tra  queste;  non  hanno  grandi  dimensioni,  ed  in  cambio  sono 
molto  numerose:  3  in  un  millimetro  sopra  l' umbone,  3  ogni  due  milli- 
metri e  mezzo  presso  il  bordo  inferiore;  nel  loro  andamento  radiale  ap- 
paiono curvilinee,  con  la  concavità  rivolta  verso  il  lato  anteriore  della 
conchiglia,  e  vengono  così  ad  essere  oblique  rispetto  alle  coste  concen- 
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trìcbe,  salvo  che  presso  il  bordo  anteriore,  dove,  per  l'andamento  di 
queste  altìme,  quelle  le  incrociano  perpendicolarmente  ;  infine,  non  sodo 
intere,  ma  solcate  da  tante  incisioni  concentriche  rispetto  all'ambone,  le 
quali  danno  loro  l'aspetto,  anziché  dì  coste,  di  serie  radiali  di  pìccolissimi 
rilievi  allungati  trasversalmente:  questo  carattere  si  attenua  presso  alla 
periferìa,  dove  pertanto  è  ancora  visibile.  Dimensioni:  altezza,  mm.  45; 
diametro  antero-posteriore,  mm.  35;  rilevatezza,  mm.  22. 

Valva  superiore  o  destra:  conchiglia  di  dimensioni  abbastanza  grandi, 
non  molto  rilevata,  di  forma  generale  rotondeggiante,  ma  assai  espansa 
anteriormente  all'umbone.  Questo  è  grosso,  abbastanza  rigonfio,  ante- 
riore, non  sporgente  al  di  fuori  del  bordo  della  conchiglia,  è  marcata- 
mente prosogiro,  ma,  non  staccandosi  dalia  superficie  della  valva,  non 
ha  modo  di  avvolgersi  su  sé  stesso.  Gli  umamenti  consistono  in  coste 
concentriche,  non  molto  numerose  (circa  15  in  tutto),  piuttosto  fitte  suN 
l'umbone  (a  intervalli  di  poco  piii  dì  un  millimetro),  assai  rade  presso 
la  periferìa  (distanti,  agli  apici,  sin  otto  millimetri  e  mezzo);  le  prime 
sono  poco  rilevate,  le  seconde  molto  di  più;  non  appaiono  embricate,  ma 
ugualmente  inclinate  ai  due  lati.  Gli  spazii  che  intercedono  tra  esse  pre- 
sentano una  fine  striatura  pure  concentrica.  La  fossetta  cardinale  ante- 
riore, per  quanto  si  può  vedere,  appare  ben  sviluppata.  La  superficie 
interna  non  è  punteggiata  da  perforazioni.  Dimensioni  :  altezza,  mm.  36; 
diametro  antero-posteriore,  mm.  32;  rilevatezza,  mm.  18. 

Ho  paragonato  la  presente  specie'  con  la  Chama  turgidida  Lahìbck, 
la  Ch.sulcaia  Dbshates  e  la  Ch.  subsiriata  Deshaies. 

Chama  sp.  n.,  1  es.  —  Conchiglia  .nell'insieme  rotondeggiante,  un 
poco  trasversa,  cioè  più  sviluppata  verso  il  margine  infero-posteriore, 
assai  rigonfia;  del  resto  di  piccole  dimensioni.  L'umbone  è  anteriore, 
prosogiro,  poco  prominente,  né  sporge  al  di  fuori  del  bordo  della  con- 
chiglia. Gli  ornamenti  consistono  in  coste  concentriche,  poco  rilevate  e 
Solo  leggermente  embricate;  presentano  alquanto  irregolare,  cioè  non 
liscio,  il  piccolo  bordo  libero,  (!he  si  osserva  in  quelle  più  esteme;  sono  poi 
molto  numerose,  giacché,  escluse  quelle  della  parte  apicale  dell' umbone, 
le  quali  non  sono  visibili,  se  ne  contano,  fino  al  bordo  inferiore,  ben  21. 
Gli  spazi  che  intercedono  tra  le  coste  concentriche  sono  interamente 
occupati  da  una  fitta  e  netta  granulazione,  ben  visibile  ad  occhio  nudo, 
e  che  contribuisce  a  dare  alla  conchiglia  una  ornamentazione  fine  e  gra- 
ziosa. Dimensioni:  altezza,  mm.  18;  diametro  antero-posteriore,  mm.  19; 
rilevatezza  di  una  valva,  mm.  11,5. 

B«.  Nat,  Tol.  XXV  19 
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La  presente  specie  è  del  tipo  della  Chama  cakarata  Lìuarck,  per 
quanto  assai  diversa. 

Chama  sp-,  6  es.  non  determinabili  specificamente. 
Lucina  Astarte  Oppenheim,  1  es. 

„        supragigantea  De  Oregobio,  1  es. 

„        (MUtha)  Escheri  Mater-Eimar,  1  es. 

„        sp.,  molti  es.  non  determìnatiili  specificamente,  ma  certo  spet- 
tanti a  due  specie,  diverse  da  quelle  qui  riconosciute. 
Corì>is  lamélhsa  Laharck,  6  es.  e  vari  framm. 

„       major  Batìn,  2  es. 
Cardiian  (Trackycardium)  portdosum  Solander,  4  es. 

»  „  cfr.  gigas  Defrance,  1  es. 

„  (Flagiocardium)  sp.  n.,  1  es.  di  valva  destra.  —  Conchiglia 

di  grandi  dimensioni  ;  la  forma  è  convessa,  assai  rigonfia  al  centro,  allun- 
gata nel  senso  umbono>ventrale,  obliqua,  inequilatere,  espansa  ed  arro- 
tondata nel  lato  posteriore,  che  si  unisce  regolarmente  a  quello  inferìoi'e; 
l'anteriore  invece,  in  confronto  a  quello  opposto,  appare  piiì  attenuato. 
L' umbone  è  triangolare,  grosso,  rigonfio,  anteriore,  appena  prosogiro,  e 
poco  prominente.  La  massima  riganfie:^za  è  posteriore  rispetto  alla  linea 
mediana  della  conchiglia.  Tutta  quanta  la  superficie  è  adorna  di  coste 
radiali,  caratteristiche  nelle  loro  dimensioni  e  nei  loro  omaraentì  secon- 
dari, variamente  distribuiti.  Sul  lato  anteriore  si  notano  circa  17  coste, 
ben  rilevate,  disgiunte  da  solchi  piiì  larghi  di  esse  stesse,  e  fornite  di 
tubercoletti  assai  prominenti  ;  tali  coste  sono  le  piiì  marcate  di  tutta  la 
superficie  valvare;  presso  il  bordo  distano  circa  2  mm.  l'una  dall'altra, 
mentre  i  loro  tubercoli  sono  alla  distanza  dì  1  mm.  Sulla  parte  mediana 
della  conchiglia  seguono,  in  numero  di  circa  15,  delle  coste  depresse, 
dalla  superficie  pianeggiante,  provviste  solo  sporadicamente  di  piccoli 
tubercoletti,  e  separate  da  Solchi  piuttosto  stretti;  la  loro  distanza, 
sempre  presso  il  bordo,  è  minore  di  1  mm.  Sul  Iato  posteriore  infine,  si 
hanno  numerose  coste,  solo  in  parte  visibili-  ma  che  si  può  supporre  cer- 
tamente superiori  a  30;  esse  presentano,  attenuati  nelle  dimensioni,  ì 
caratteri  di  quelle  anteriori,  ma  mostrano  anche  una  caratteristica  alter- 
nanza tra  alcune  più  grandi  ed  altre  più  sottili.  Caratteri  del  cardine  non 
sono  visibili.  Dimensioni:  altezza,  mm.  60;  diametro  antero-posteriore, 
mm.  55;  rilevatezza,  mm.  22. 

La  presente  specie  ha  grandi  analogie  con  il  Cardium  Paasyi  De- 
8HATES  e  con  il  C.  SìA-Passyi  Cossmasn. 
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Cardium  sp.,  molti  nuclei  o  frammenti  non  detennìnabili  specifica- 
mente. 

eletta  sirena  Bbongniabt,  3  ee. 

„       (Corbicuìa)  deperdita  Lamarck,  1  es. 
„  „  tdlindla  Fébussac,  3  es. 

Ci/therea  (Callista}  suberycinoides  Dbshatbs,  12  es. 
„         (Tivdina)  ddtoidea  Lah&rce,  2  es. 
„         sp.,  alcuni  esemplari  non  determinabili  specificamente. 
T^ina  sp.,  vari  individui,  pei  quali  non  è  possibile  una  ulteriore 
determinazione. 

Pholadomya?  sp.,  1  es.  di  incerto  riconoscimento. 
(Jorbula  (Azara)  exarala  Deshates,  2  es. 

„  „        gallica  Lauarck,  2  es. 

Clavagdla  cfr.  (killati  Deshates,  3  es. 
Teredo  Toumoli  Lethbrie,  1  es. 

„      sp.,  vari  frammenti  non  determinabili  specificamente. 
Tereàina  persottata  Lauarck,  vari  framm. 


A  questo  elenco  aggiungerò  poche  parole:  alcuni  pochi  frammenti  e 
numerosi  nuclei  ho  creduto  utile  di  trascurare,  giacche  troppo  dubbia 
era  fin  la  loro  determinazione  generica,  e,  in  questo  caso,  mi  pareva  che 
con  essi  si  potesse  soltanto  introdurre  elementi  incerti  in  una  fauna  d'al- 
tronde ricchissima  in  sé  e  bastevole  per  trame  conclusioni  di  carattere 
cronologico  od  anche  più  generale. 

D 'altra  parte,  tra  i  Lamellibranchi  già  citati  dagli  autori  che  mi  bau 
preceduto,  alcuni  pochi  non  trovano  riscontro  nel  mio  presente  elenco; 
essi  sono  una  Halìotis  sp.  '),  una  Isocardia  sp.  *),  la  Qtpf^na  strialissima 
ScHAUROTH  •),  e  la  Corbula  trigmalis  Sowehbi  *).  Il  solo  fossile  determi- 
nato come  Isocardia  sp.  ho  avuto  presente,  ma  non  mi  son  sentito  auto- 
rizzato,  essendo  esso  un  modello  interno,  né  a  confermare  né  a  modificare 
tale  determinazione.  Gli  altri  non  ho  ritrovati  tra  le  collezioni  che  ho  avuto 


')  Marikoni,  Di  wrt  lembo  ecc.,  p&g.  16. 

')  Taraublli,  Stilla  formazione  eocenica  ecc.,  pag.  44;  Mariani,   Appunti 
auU'Eocene  ecc.,  pag.  42, 

')  Harikoni,  Di  un  lembo  ecc.,  pag.  42. 

*)  Mariani,  Appuntì  tuU'Eocene  ecc.,  pag.  42. 
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ÌD  esame.  Giacché  il  mìo  studio  sull'Eocene  friulano  sì  fonda,  — non 
soltanto  sulle  abbondanti  raccolte  personali  e  su  quelle  del  prof.  Olikto 
MisiNELLi,  le  une  e  le  altre  appartenenti  al  Museo  Geologico  del  K.  Isti- 
tuto di  studi  superiori  in  Firenze, —  ma  anche  su  quelle  vecchie  del  Ti.- 
KAUELLi  e  del  Marinoni,  che  il  prof.  Misani,  preside  del  R.  istituto  Tecnico 
di  Udine  dove  sono  depositate,  ha  voluto  porre  a  mia  di^osizione,  —  e 
infine  sulle  altre,  importantissime,  che  sono  proprietà  particohire  del 
racc(^1itore  stesso,  prof.  Acbille  Tellini.  In  modo  che  tutto  quanto,  sì 
può  dire,  il  materiale  paleontologico  raccolto  fin  qui  nei  terreni  eocenici 
del  Friuli  ha  servito  allo  studio  da  me  intrapreso.  Conviene  notare  però 
anche  come  tutti  i  raccoglitori  fossero  specialisti  in  geologia,  non  solo,  ma 
avessero  particolarmente  dedicate  le  loro  ricerche  alla  geologia  friulana. 
Chi  abbia  sin  d'ora  desiderio  di  confrontare  il  presente  mio  elenco 
con  le  determinazioni  degli  autori  citati  in  principio  di  questa  nota,  sì 
accorgerà  facilmente  di  una  non  completa  corrispondenza  con  le  mìe.  Ed 
infatti  molto  ho  dovuto  modificare,  talvolta  imche  nel  genere.  Ma  altrove 
mi  riserbo  di  dare,  per  ciascuna  specie,  la  completa  sinonimia  per  quanto 
riguarda  il  Friuli,  ed  ogni  giustificazione  ai  cambiamenti  propoeti.  Infine 
accennerò,  —  giacché  forse  da  alcuno  mi  può  essere  rimproverato,  —  che 
a  bella  posta  ho  omesso  le  provenienze  delle  singole  specie,  affinchè, 
aggruppando  queste  secondo  le  diverse  località,  non  si  volesse  tentare 
una  distinzione  di  vari  livelli,  ciò  che  pure,  secondo  quanto  ho  detto  io 
principio,  sarebbe  per  ora  prematuro. 

Homo  0«o1agii)o  dell'Istilnto  di  Stndt  Snpcriori  In  Flrruie, 
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STUDIO  SUL  GEN.  ARAUCARIA  Juss." 

(con  una  tavola). 


Db  Jussibd  *)  nelle  Coniferae  verae  aggiunse  per  primo  il  gen.  Arau- 
earia  ai  Bette  generi  di  conifere  adottati  da  Linné;  nel  1826  Richard  ■) 
allorché  propose  la  prima  divisione  delle  conifere  nelle  tre  sezioni: 
Taxineae,  Cupressineae,  Abietineae  incluse  in  quest'nltima  il  gen.  Arau- 
caria  ed  il  gen.  AgiUhis,  nome  questo  proposto  da  Salisbdrt  in  sostituzione 
a  Dammara  di  Ruuphids;  Dok  *)  alle  tre  sezioni  create  da  Rigbard  ne 
aggiunas  una  quarta  quella  delle  Aratuarineae  distaccando  cosi  dalle  Abie- 
tineae i  generi:  Araucarla,  Agaihis,  e  forse  Ounn'nghamia;  Ehdlicber  ') 
divise  le  Abietineae  in  tre  sezioni  scomponendo  anche  le  Arauearineae  di 
Don  e  proponendo  la  seconda  sezione  delle  Araucari&te  comprendente  il 
solo  gen.  Arauean'a  e  la  teraa  sez.  Ounnighamieae  nella  quale  oltre  al  gen. 
Agaihis  si  comprendevano  i  gè».  :  Cunninghamia,  ArtkrotaxiB,  Sequoia  e 
Seiadopitys  e  Likdlet  ')  nel  "  Vegetable  Kingdom  „  nel  sottordine  Ahieteae 
unisce  agli  altri  generi  anche  le  Arauearia  ed  Agathis, 

Più  giustamente  Carrière  '')  nel  sottordine  Araucarieae  include  solo 
i  due  generi  suddetti  mentre  invece  BE^^^HAH  ed  Hookeb  '),  seguendo 


')  Circostanze  impreviste  non  mi  hanno  permesso  prima  d'ora  di  rendere 
pnbblico  questo  lavoro  già  dA  qualche  tempo  incominciato;  spero  presto  far  se- 
guire a  questa  prima  parte  la  seconda  riguardante  il  gen.  Agathis.  Porgo  in- 
tanto vive  grazie  ai  Direttori  e  Proprietari  di  Musei  e  di  Erbari  che  gentilmente 
mi  fornirono  il  materiale  utilissimo  a  questo  studio  ed  in  special  modo  al  Diret- 
tori degli  Orti  botanici  di  Calcutta,  Melbourne,  Brisbane,  Sydney,  Bui tenzorg, 
ai  prof.  Heckel,  Mac  Owan  che  mi  inviarono  interessanti  e  ricchi  saggi;  ed 
infine  ai  prof.  Arcangeli  e  Baccarinl  che  misero  a  mia  disposizione  libri  e  col- 
lezioni ripeto  qui  [  miei  più  sentiti  ringraziamenti. 

*)  Genera  Plantarum.  Paris,  1789. 

*)  Commenlatio  botanica  de  Coniferls  et  Cycadeis.  Stuttgart,  1826. 

*)  DìSùrì^ion-,  af  Two  New  Genera  of  the  NaturtU  Family  of  Pianta  called 
Conifere.  Trans.  Unn.  Soc.,  XVIII,  pag.  163,  1841. 

*)  Sgnopaù  Coniferarum.  Sangalli,  1849. 

*)  The  vegetable  Kingdom.  London,  1847. 

">)  Tratte  general  dee  Conifìres.  Paris,  1869- 

«)  O^wra  Plantariim,  III.  Ivondon,  1880. 
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in  parte  il  concetto  di  Don,  costituiscono  la  tribù  delle  Araucarieae  ma 
vi  includono  anche  i  gen.  Cunninghamia  e  Scìadopitys;  alcuni  altri  se- 
guendo questi  ultimi  hanno  conservato  questa  classificazione,  quali  p.  es. 
Beissnbr  *),  Masters*),  Veitcu  >)  e  EiRSTEN  *)  an^i  quest'ultimo  riu- 
nisce i  due  suddetti  generi  nella  sottofamiglia  delle  Àbietinee,  mentre 
Paslatobe  ^  ed  Eichler  ^  escludono  dalla  sottotribù  delle  Arauearìee 
ogni  altro  genere  e  così  pure  Baillon,  rimanendo  così  costituita  dei  soli 
generi  Araucaria  ed  Agathis. 

Se  per  alcuni  caratteri  tali  piante  possono  essere  ravvicinate  alle 
Àbietinee,  per  altri  però  ne  sono  assolutamente  distinte  e  specialmente  dai 
gen.  Cunninghamia  e  Seiadop'Uys,  e,  facendo  astrazione  dai  caratteri  che 
possono  essere  fomiti  dall'apparato  vegetativo,  benché  non  del  tutto  an- 
cora questi  sieno  da  trascurarsi,  quelli  dell'apparato  riproduttore,  come 
di  somma  importanza,  forniscono  caratteri  essenziali  e  sufficenti  a  rite- 
nere le  Araucariee  come  costituenti  un  gruppo  definito  e  separato  dalle 
altre  Pinacee.  Se,  come  caratteri  differenziali,  solo  si  prendono  in  con- 
siderazione il  numero  delle  sacche  polliniche  e  la  concrescenza  dell'o- 
vulo con  il  lepidio  e  non  vorremmo  tener  distinte  le  Araucariee  dalle 
Àbietinee  sarà  necessario,  non  ritenere  le  Araucaria  come  sottotribù  delle 
Abietine,  ma  dividere  la  fam.  Pinacee  nelle  tre  sezioni  o  sottofamiglie: 
Finee,  Àbietinee  ed  Araucariee  ;  ma  essendo  le  due  prime,  per  una  somma 
di  caratteri  assai  affini,  sarà  più  conveniente  fare  delle  Araucariee  una 
famiglia  distinta  e  prossima  alle  Pinacee,  quella  delie  Araucariacee,  com- 
prendente i  soli  generi  Araucaria  ed  Agathis,  e  così  in  questo  lavoro 
vengono  considerate. 

Fani.  Araucarlaceae 
I.  Gen.  Araucaria  Jcss. 

JussiBD  nel  1769  usò  per  primo  il  nome  generico  Araucaria  per 
una  pianta  descritta  da  Molina  sotto  il  nome  di  Finus  e  da  Laharck 
con  quello  di  DomÒeya  in  omaggio  a  Dovrei  che  ricevè  per  primo  da 

<)  Handbuch  der  Nadelholskunde.  Berlin,  1897. 

»)  Report  of  the  Oinifer  Cìnference.  Journ.  R.  Hort.  Soc.  XIV,  1892;  Id. 
Noie*  on  the  Genera  of  Taxaceae  a.  Coniferae.  Journ.  Linn.  Soc.  XXX,  1893. 

^)  Manuale  dei  Coniferi.  Milana,  1883. 

*)  Vegelationthilder.  Jena,  1903. 

')  Db  Candollb.  Frodromus,  SVI.  p.  II.  Parìa,  1868. 

•)  Englbr  n.  Prahtl.  DU  nallirlichen  PflamenfamUien.  Teli  II,  Bd.  I, 
Uef.  3, 4.  Leipzig,  1887. 
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Ruiz  e  FiTOH  un  esemplare  essiccato  dell'albero  del  Chili.  Era  questa 
adunque  la  prima  Arauearia  descrìtta  cioè  VA.  imòrict^a. 

Salisbubt  ')  dalla  regolare  disposizioue  dei  rami  e  delle  foglie  pro- 
pose il  nome  di  Eutassa  per  il  Pino  dell'Isola  Norfolk  designando  in- 
vece VAraucaria  dì  JussiEO  col  nome  generico  di  Columbea;  il  nome 
Arauearia  però  fu  mantenuta  da  Link  *),  ma  cambiò  l' l^assa  di  Sìli- 
SBURY  in  Eutocia,  ed  Endlicher  (loc.  cit.),  usò  pure  i  due  termini  Colym- 
bea  ed  Eutacta  ma  non  per  indicare  generi  o  specie  diverse,  ma  solo 
per  dividere  le  Araucariee  in  due  sezioni,  da  allora  in  poi  tale  distin- 
zione da  vari  fitografi  è  stata  mantenuta  e  può  giustamente  mantenersi. 

Le  Arauearia  sono  alberi  maestosi  ed  imponenti  per  l'aspetto,  sem- 
pre verdi,  a  tronco  eretto  ed  assai  elevato  ;  i  rami  sono  disposti  rego- 
larmente in  vertìcitli  e  le  foglie  per  lo  piii  coriacee,  persistenti,  di  forma 
e  grandezza  vana,  sono  distribuite  ad  elìca,  fatta  eccezione  per  due  sole 
specie  nelle  quali  si  presentano  subdisttcbe. 

Sono  piante  dioiche  (1'^.  imbricaia  è  Stata  rinvenuta  anche  monoica) 
con  fiori  maschili  amentiformi,  cilìndrici  od  ovoide!;  ì  femminili  sono 
formati  da  squame  numerose  talora  in  parte  sterili,  disposte  ad  elica  e 
riuniti  in  un  cono  sferico  od  ovoideo;  ciascuna  squama  porta  un  ovolo 
solitario.  Il  seme  presenta  albume  carnoso  ed  un  embrione  assile  con  2-1 
cotiledoni,  ed  è  provvisto  o  no  lateralmente  di  ali. 

Sono  piante  che  presentano  polimorfismo  in  sommo  grado,  l'aspetto 
dei  rami  e  la  forma  delle  foglie  variano  nella  stessa  specie  a  seconda 
del  sesso  e  variano  anche  nella  stessa  pianta  a  secondo  dell'età  o  se 
di  rami  fioriferi  o  sterili,  è  per  questo  grande  polimorfismo  che  Bito- 
ONiART  e  Gris  scrivevano  "  ne  peuvent  étre  détermioées  d' une  manière 
"  certaine  que  si  fon  ea  possedè  des  rameaux  adultes  munis  de  fleurs 
"  et  de  fruits  »  e  fu  pure  per  questo  che  Cabrièro  fu  indotto  a  scri- 
vere, per  VA.  Rulei  che  nominò  pdpaorpha,  "  est  une  sorte  d'énigme 
"  qui  semble  jeté  k  la  science  pour  embarrasser  les  savauts  „  ;  non  è 
precisamente  così  per  tutte  le  specie,  par  alcune  dai  soli  rami  adulti, 
dalla  forma  e  disposizione  delle  foglie  è  possibile  riconoscere  la  spe- 
cie, per  altre  invece  v'è  assoluta  necessità  dei  fiori  e  dei  frutti  come 
p.  es.  per  A.  exc^a,  A.  Cookii,  A.  Balansae,  ed  in  qualche  caso  può  essere 
di  valido  aiuto  la  struttura  anatomica  della  foglia  stessa  come  si  vedrà 
in  seguito. 


*)  The  Characlers  of  Sevsraì  Genera  in  the  Naturai  Order  Caniferae.  Trans. 
Lian.  Soc.,  Vili,  pag.  308,  1807. 

')  Abielinne  Bari.  Rtg.  fktt.  B«rolin«n*i*  cuila*.  Llnnaea,  XV,  pag.  461,  1841. 
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Di  tutte  le  specie  di  Arauearia  è  usato  il  tronco  come  buon  legname 
da  costruzione  e  di  alcune  la  resina  per  usi  svariati,  sia  economici,  sia 
medicamratosi  ;  i  semi  di  alcune  specie  sono  commestibili  e  vengono 
raccolti  dagli  indigeni  a  questo  scopo. 


L'area  occupata  dalle  specie  di  questo  genere  è  relativamente  assai 
ristretta:  ad  eccezione  di  dae  sole  specie  proprie  del  Sud  America,  le 
altre  sono  qua. e  là  disperse  in  un  area  limitata  fra  le  Isole  Filippine, 
la  Penisola  Malese  e  la  Nuova  Zelanda,  o  meglio  l'Australia,  la  Nuova 
Caledonia  e  la  Nuova  Guinea  sono  la  patria  del  maggior  numero  delle 
specie  conosciute. 

L'America  meridionale  possiede  1'^.  brasUiana  che  riveste  fino  a 
circa  1000  m.  le  montagne  del  Sud  Brasile,  e  VA,  iirArictUa  che  occupa 
per  una  lunghezza  di  circa  250  km.  i  declìvi  meridionali  delle  Ande. 
L'Australia  S-£  è  la  patria  dell'^.  EìdwUli  ed  A.  Cunninghamt  che  si 
rinviene  anche  sul  M.  Arfok  nella  Nuova  Guinea,  la  sola  che  fino  ad 
oggi  si  conosce  più  settentrionale;  le  altre  specie  cioè:  A.  Balemsae, 
A.  montana  e  A.  RtUei  sono  tutte  proprie  ai  colli  della  Nuova  Caledonia; 
una  specie  è  limitata  all'Isola  Norfolk,  VA.excdsa  ed  un'altra,  1'^.  Cookii, 
che  oltre  ad  abitare  la  Nuova  Caledonia  australe  si  spìnge  nell'arcipe- 
lago di  quest'Isola  all'Isola  del  Pini  ed  alle  Nuove  Ebridi;  la  terra  Kaiser 
William  possiede  la  sola  A.  Sunsteinii  che  sembra  trovarsi  anche  nella 
nuova  Guinea. 

Certamente  ristretta  è  invero  l'area  di  distribuzione  delle  Arauearia 
e  ciò  induce  a  pensare  se  non  siano  queste  resto  di  una  antica  vege- 
tazione piuttosto  che  tipi  di  comparsa  recente;  i  loro  resti  sono  stati 
rinvenuti  nelle  flore  terziarie  dell'Europa,  dell'Asia,  dell'America  del 
Nord  :  le  traccio  fogliari  dell'^.  imbrìcata  e  la  forma  esterna  del  tronco 
suggeriscono  un  confronto  con  i  Lepidodendron  ed  a  seconda  degli  stadi 
di  sviluppo  anche  con  alcune  specie  di  Sigillaria;  la  struttura  delle 
Arauearia  e  delle  Agathis  è  simile,  come  sona  pure  a  comune  alcani 
vari  caratteri,  e  la  struttura  di  queste,  confrontata  con  quella  di  specie 
estinte,  indusse  alcuni  paleontologi  quali  Penhàllow  *)  recentemente,  a 
ravvicinarie  alla  Cordaites  se  non  derivate  da  queste;  tutti  conoscono 


')  The  Anatomy  of  Ihe  Norlh  American  CofUferak»,  togttlwr  with  oertain 
Btotlc  Specie»  from  Japan  and  Autlralasia.  Americ.  Natur.  Voi.  3B,  1901. 
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quanto  la  filogenesi  delle  Gimnosperme  sia  di  difficile  risoluzione,  i  mol- 
tissimi studi  paleontologici  e  la  ricca  bibliografia  ne  fanno  fede;  Sb- 
WABD  è  Ford  hanno  largamente  trattato  tale  argomento. 

Gen.  Aranoarla*)  Juss  ■). 

JvBB.  Om.  pi.  p.  413  (178»)  ;  Rich.  Conìf.  p.  153  (1826)  ;  Am.  Die  Conif. 
p.  99  (1840)  ;  Endl.  Syn.  Conif.  p.  184  {ie47>  ;  Cahb.  TV.  gm.  Conif.  p.  13 
(1856);  QoRD.  Tht  Pijtet.  p.  21  (1858^;  Henk.  a.  Hikks.  Syn.  Xodelkolx. 
p.  2  tl8C5)  ;  Paul,  in  DG.  Prodr.  XTl,  p.  369  (1868)  ;  Bbooit.  et  Qr.  in 
Arch.  Mu8.  Par.  VII,  p.  205  (1871)  ;  Behth.  et  Hook.  Gen.  pi.  HI,  p.  337 
(1880);  EiCHLEH  in  Pflanxenf.  U,  abt.  I,  p.  67  (1887)  ;  Beis8her.  Handb. 
der  Nadelkòh.  p.  190  (1891);  Baillon.  Hist.  d.  ^,1.  XU,  p.  14  (1894); 
Sewabd  and  Fobo.  Tht  Araueai-ia  in  Trans,  of  R.  Soc.  London,  Ser.  B.  T. 
198.  p.  305  (1906).  Dombeya  Lau.  Dict.  II,  p.  301  (1786)  ;  Columbi  vel 
Colymbea  et  Eulasm  Salisb.  in  Li»».  Trans.  Vili,  p.  315  (1807);  Al- 
Hngia  Don  in  Loud.  Hort.  Brit.  (1830)  ;  Eulaeta  et  Araucaria  Link  in 
Linnaea,  p.  543  (1841). 

Flores  dioici,  raro  monoici.  Flores  maseuli  terminales  vd  laterales  in 
ramulis  brevissimis,  amentiformes,  adii^irii  vel  raro  gemini,  basi  fóliis  ri- 
gidis  ovatis  vd  ovato~lance<^aiis,  acuminatis,  ornati.  Stamina  plurima, 
axi  inserta,  imòricata,  dense  spiraliter  eonferta  in  appendicida  f^us  minusve 
longa  ei  coriacea,  producta;  microsporangia  linearla  vel  siAeylindracea 
compressa,  10-20,  per  rimam  longitudinalem  dehtacentia.  Flores  feminei 
terminales,  globosi  vel  ovoidei,  squamae  plurimae  spiraliter  dispositae, 
dense  imbricatae,  cuneatae,  late  alatae  vd  apterae,  apice  incrassatae,  iran- 
sversim  j^us  minusve  earinatae,  medio  appeìtdiciàatae,  appendieukt  Im- 
giuscula,  acuminata,  recurva. 

Strobili  magni,  subglobosi  vd  ovati  e  squamis  inerassatis,  lignosis, 
densissime  imbricatis  plerisque  sterilibus,  secundo  anno  maturascentes. 

Semina  in  tegumento  lìgnoso  concrda:  embryo  cylindraeeo  in  axi, 
cdbumine  carnoso;  cotgledones  binae  vd  quaterrute,  cylindratxae  hypogeae 
vd  epigeae. 

Arborea  excdsae,  sempervirentes,  ramosissimae,  coma  rotundata,  saepius 


')  Araucaria,  nomen  ab  Araiicanis  incolis  Cbllenis. 

')  I^  diamosi  di  alcune  specie,  in  special  modo  quelle  di  Brognlart  e  Oria 
sono  solo  modiflcste  quando  l'eaemplare  posseduto  permetteva  una  più  giusta 
interpetraaione. 
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Pj/ramidata.  Folia  coriacea,  stibplana,  linearla  vd  sqmmiformia,  mucro- 
nata  interdum  pungentia,  uniformia  vd  difformia. 

Species  11  America  audr.,  Australiae  continentalis  et  insularum,  Novae 
Guineae,  Novae  Càledoniae  et  Norfolk,  incdlae. 

CIkvì*  ■•ettomim. 

A.  Strobili  squamne    apterae   —   Germinattone 

hypogea  —  Fdia  subplana  vd   ovata  vel 

oblongo-lanceólata,  komomorpha      ....  Sed.  I.ColymbeaEnàl. 

B.  StrobUi  squamae  aiatae  —   Germinattone  epi- 

gea —  Folio   subplana,  ovato-lanceolata  vd 

squamiformia,  heteromorpha  in  eadem  specie  .  Seet.  IL  £Mada  EntU. 

Sbct.  I.  —  ColrmlM»  EiulL 

Flores  dioici  raro  monoici.  Strobili  magni,  squamae  apterae  medio  in- 
fiatae  appendicidatae  ;  ligula  plus  minusve  tegumento  tignoso  connata.  Folìa 
basi  dilatata  vd  attenuata,  imbricaia  vd  siibdidicha. 

darrìm  ipwiianua. 

A.  Fdia  imbricata,  ovato-lanceolata,  basi  dilatata,  mwcro- 

naia.  Squamae  utrinque  convexae  apieem  versus  ap- 
planatae:  appendicula  2-B  cm.  longa;  ligula  parum 
manifesta A.  ìmbricata. 

B.  FcHia  óblongo-lanceolata,  acutata,  basi  angustata: 

a)  Squamae  cunealo-inflatae,  vertice  incrassato  trasverse 

cannato,  medio  in  processum  rigidum  3-4  itti». 
hngum  produdae;  ligula  squamiformeacuia.  Folia 
Ìmbricata  .     .  ' A.  brasitiaDa. 

b)  Squamae  latae,  vertice  late  incrassato  spongioso,  medio 

appendiculato;  ligula  spongiosa,  ovato-obtusa,  parte 

inf^iore  connata.  Folta  siAdisticha,  oblique  inserta.     A.  Biitwilli, 

A.  Ìmbricata  Pav.  —  Tav.  IV  [l],  fig.  5. 

A.  Ìmbricata  Pat.  in  Mem.  Acad.  Madrit.  I,  p.  199  (1797);  Air.  Hort.  Kew. 
(A.  II,  V,  p.  412  (1813);  Lame.  Pin.  ed.  n,  p.  74  (1828);  Loui>,  Hort. 
Brìi.,  p.  2432  (1830);  Forb.  Pin.  Woìmr.,  p.  163  (1839)  ;  Aire,  Ckmif.  p.  107 
(1840)  ;  LnTS  in  Linnaea  XV,  p.  542  (1347);  Ehdl.  Conif.,  p.  186  (1847); 
Gat.  Hitt.  de  ChiU  V,  p.  415  (1849)  ;  Cabr.  TV.  gen.  Conif.  od.  I,  p.  416 
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(1855);  GoRD.   The  Fimt.,  p.  24  (1858);  Suppl.  p.  14  (1802);  Henck,  u. 

HocK.  p.  4  (1865);  Pahl.  in  DC.  Prodr.,  p.  370  (1868);  Eicbler  in  En- 

gler  a.  Prantì,  abt.  1,  p.  C9  (1S37);   Beisb.    Handb.    Naddholx.,    p.  197 

(1891);  Sewabd  and  Ford  Trans.  B.  Soo.  Loadon.  T.  198,  p.  305  (1906). 
Pmua  Arawsana  Uoliha,  Chit.,  p,  182  (1786)  ;  Dombtya  chtlenaia  Lau.  En- 

cycl.  Method.,  p.  301  (1786);    Columbta   giiadrifaria  Sausb.    in   Liun. 

Trans.  Vili.  p.  315  (1807)  ;  Abiea  Araueofia  Fora.  Suppl.  V,  p.  35  (1817)  ; 

Araucaria  chileriaa  Uibbel    in  M^m.    Uu8.  XXVIII,  p.  49  (1825);  A, 

Dmnheyi  Rìch.  Omif.  p.  86  (1826);  Colymbea  imbrieata  Càrb,  Conif.  ed. 

II,  p.  568  (1867). 
Icones:  Lahb.  loc.  eit.,  ed.  Il,  t.  45;  ed.  Ili,  t.  56-57  ;  Lodb.  loc.  cit.,  t.  2286- 

2a93;  FOBB.  loc.  cit.,  t.  35,  36;  Aht.   loc.  cit.,  t.  48-50;  Ricn.  Conif. 

t.  20;  Fior.  d.  Serrea  XV,  t.  1577-1580;   Gard.  Chr.,  p.   1324  (1872)  et 

p.  593  (1890),  Neqeb  in  Fobst.  naturwisa.  Zeit,  VI,  p.  416  (1897)  ;  Veitch. 

Manuale  dei  Conif.,  p.  193-196  (1888)  ;  Sewabd  a.  Ford,  loc.  flit,  passim. 

Arbor  dioica  vd  raro  monoica,  40-50  m.  alta,  trutico  cilindrico  eredo, 
corticc  rimoso-stàieroso,  fdiis  diu  persìsAeniibus,  imòricatis  patentibus  lineis 
spiraiU'US  ornato,  inferne  denudato,  coma  conico-pyramidata. 

Samis  4S  exacte  verlic'dlaiis,  primum  erecto-paientibus  demum  hori- 
sontalibus  si^pendulia  apice  sursum  recurvis,  dense  fdiosis;  ramulis  op- 
positis  adscendentibua  u$que  ad  bastm  fóliosis. 

Fólia  coriacea  3-5  cm.  longa  et  10-25  mm.  lata,  patentia,  rigida,  im- 
hric(Ua,  sessUia,  ovato-lanceolata,  basi  dilatata,  pungenti-acitta,  margine 
cartUagineo  subdiaphano;  aeumine  rigido,  fuseo:  juniora  leviter  convexula 
intus  concaviuscìda  demum  fere  plana;  omnia  stomatiòus  serìaiis  conspersa 
i4trinque  facie. 

Flores  mascvli  amentiformes,  subcylindracei,  sólHarìi  in  rarmlis  axil- 
laribm,  eredi  vélsubpendulis  8-15  em.  lati:longiet3-4cm.  stamina  imbrieata 
7-10  mm.longa  superne  leviter  incrassata  dein  gradatim  longe  acuminata; 
aeumine  rcflexo  usqiie  ad  13  mm.  longa  medio  2  mm.  lato:  microsporangia 
13-16  angusto-linearia  5-7  mm,  longa,  inferiora  parum  breviora  adpresso- 
paientia. 

Strobili  eredi  solitari  vel  gemini,  juvenes  ovoideo-acuti  7-8  cm.  longi, 
4-7  cm.  lati,  sq^itamis  appendiculaiis,  appendicula  patente:  adulti  sabglobosi 
15-SO  cm,  "  in  diamdro  „,  squamae  castaneae,  obovato-Mongae,  infiatae,  in 
utrague  facie  convexae,  abrupte  acuminatae,  imbricatae  6'1  cm.  longae 
1, 5-2  cm.  latae  ;  ligula  1-1, 5  cm.  longa  0, 5  cm.  lata  per  totam  longitàdinem 
concreta,  margine  dentieultUo;  squamae  steriles  cuneato-spathulatae,  coria- 
oeae,  margine  eroao-^mbriato.- 
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'  Semina  Mmga,  juvenes  apice  parum  acuminata,  matura  mtttica;  al- 
bumen  exaibidum  exi^X(Uione  subcomeum  ;  embri/o  axiìis,  eredus;  cott/ledones 
binae  interdum  temae  twJ  qualemae. 
Vulgo:  Chiìi  Pine,  Fehuen. 
EiàfUat  in  montiius  Chili  aastralis  tiii  silvas  vasias  efformans. 

Exdccata  '):  eeempl.  ex  herfa.  Jaquin,  Porteschiaz,  Sellot  (fifm.W.);  Valpa- 
roiso,  GAUDicHAim  1839,  DoKBEy  1837,  n.  939  ;  Bahia,  H.  Blanchet  1857  (H. 
DC.)  ;  Cordillera  de  Baneaterra  (Pehuonohorum)  Mare  1854,  V.  Lechleb 
pi.  Chilensas  n.  1376  (H.  B-B.);  eeemplari  diversi  coltivati  in  Orti  bota- 
nici si  rinvengono  frequentemente  negli  erbari. 

Questa  pianta  maestosa  ed  imponente  d'aspetto  fu  introdotta  in  Eu- 
ropa circa  it  1795  ed  in  Italia  coltivata  fino  dal  1822;  in  grazia  della 
sua  resistenza  e  rusticità  si  è  estesa  la  sua  cultura  sia  in  Orti  botanici 
sia  in  Parchi  e  Giardini;  la  più  adulta  per  età  in  Europa  (secondo 
Wéitcb  1.  e.  pag.  198}  sarebbe  una  di  quelle  portate  da  Menzies  nel 
1795  e  da  Sanks  donate  al  Giardino  di  Kew;  degli  esemplari  di  mag- 
giori dimensioni  sono  da  ricordarsi  quelli  a  Pennandre  presso  Brest. 
Gli  orticultori  ne  hanno  fatte  alcune  varietà  che  non  diSerìscono  dal 
tipo  che  per  la  variegatura  delle  foglie  o  per  le  dimensioni  minori  dì 
queste  o  per  la  maggior  distanza  dei  verticilli  dei  rami,  varietà  quindi 
che  hanno  un  semplice  valore  orticolo;  è  specie  ben  definita  ed  anche 
dagli  individui  giovani  e  dalle  sole  foglie  è  assai  facile  riconoscerla. 

A.  brasiliana  Bice.  -  Tav.  lY  [I],  fig.  3,  4. 
A.  braailiana  Bice,  in  Dict.  class.  Hist.  nat.  I,  p.  512  (1822);  Rasoi  in  Atti 

R.  Accad.  (Jeorgof.  I,  p.  185  C1824);  Lame.  Fin.  ed.  II,  p.  79  et  ed.  IH, 


')  Le  collezioni  che  ho  potuto  esamiuare  si  trovano  citate  con  abbreviature 
e  corrispondono  come  appresso: 

H,  B.         =  Herbar.  Boissier. 

Barbey-Boissier, 


H.  Bec. 

=       , 

Beccari. 

H.  Ber. 

.=       > 

Horti  Bot.  Beroiinensis. 

H.  C.  F. 

^      > 

Centrale  M.  Fiorentini. 

H.  C.  M. 

=      . 

Mus.  Colonial  de  MarseiUe. 

H.D. 

=      . 

Peieasert. 

H.  DC. 

=      > 

Db  Candolle. 

H.L. 

=      > 

Lenormand. 

H.  M. 

^      1 

Martelli: 

H.P. 

_      . 

Mus.  Pisani. 

H.V. 

=       > 

Vieillard. 

H.W. 

=      ■ 

Webb.      MuB.  Fiorentini. 

Hfm.W. 

=  K.K. 

Naturhist.  Hoftnuaenm  Wiea. 
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p.  100  (1824-1828);  Loud.  Horl.  brìi.  IV,  p.  3439  (1830);  Forb.  Pinet. 
W(A.  p.  IGl  (1839);  Ant.  Conif.  p.  Ili  (1840);  Link  in  Linnaoa  XV, 
p.  643  (1841);  Endl.  Sya.  Conif.  p.  185  (1847);  Caer.  Ti-,  gen.  Conif. 
p.  415  (1855);  Gord.  TIk  Pinet.  p.  23  (1858);  Parl.  in  Bull.  Soc.  bot. 
de  France,  p.  84  (1861);  Henck.  et  Hochs.  NadelhÒlz.  p.  2  (1865)  ;  Kart. 
FI.  braail.  p.  426  (1852-1863);  Pakl.  in  DC.  Prodr.  XVI,  p.  370  (1868).; 
Sewabd  a.  Ford  1.  e.  passim;  Colymbea  angustifolia  Bebt.  Pianto  del  Bra- 
sile p.  7  (1620)  et  in  Opuso.  scient.  Bolt^na  3,  p.  411;  C.  brasUiensis- 
Carr.  IV.  gen.  Conif.  ed.  II  (1667);  Pirnis  dioica  Vell.  FI.  fl.  X,  (1825); 
Arauearia  Ridolfiana  Savi  lìl.  in  Atti  3.*  riunione  so.  ital.  in  Ffrenze 
p.  458  et  783  (1841)  et  in  Giom.  agrar.  toacano,  XVI,  p.  214  (1841)  et 
in  Oiorn.  bot.  ital.  II,  p.  52  (1846);  Bidolfi,  Album  di  Ribbiani;  A.  lAn- 
dleyana  Va»  Hoort  Cat.;  A.  Saviana  Pael.  in  Boll.  Soc.  bot.  do  France, 
Vili,  p,  80  (1861)  et  A.  braailimais  b.  Saviana  Pahl.  in  DC.  Prodr.' 
p.  371  (1868). 
Icones:  Lahb.  loc.  cit.  ed.  n,  t.  46,  46  bis  et  ed.  Ili,  t.  58-60;  Vell.  loc.  cit. 
t.  55-56;  FoKB.  loc.  cit.  t.  53-54;  Ast.  loc.  cit.  t.  51-53;  StARtica  FI. 
bras.  t.  110-112;  Fior,  dea  Serr.  t.  2202  (1875);  (Jard.  Chr.  p.  775  (1888); 
EABSTEir  u.  Sghenck  t  yegelalionsbildtr  t  t.  6  (1003);  Sewabd  a.  Ford 
loo.  cit.  p.  324,  359. 

Atior  dioica  rarissime  monoica,  30-40  m.  alta,  trunco  denudato,  cy- 
lindrico:  eortice  fusco-dnereo  rimìUis  transversia  insertìone  fdiorum  re 
spondeniihus  fissurisque  longitudiruUiòus  latiusculis  prominentibus,  3i^)erosis, 
ornato:  coma  (xmica  óbtusa,  rotundatd;  in  juniorìbus  eatde  fótiis  r^exis 
vestito,  eonta  pyramidata. 

Ramis  5-8  verticiUaiis  horìeontalibus,  denudatìs,  inferioribus  siApen' 
dulis  sursum  adscendentibus:  ranudis  in  apicem  confertis,  ramosis  usque 
ad  basim  fdÌ4sÌ3. 

Folia  coriacea,  patentia,  eatUina  retrorsum  indicata;  in  ramidis 
obliqtte  inserta,  3-5  cm.  Unga  et  6-12  mm.  loia,  lancedato-attenuaia,  mu- 
cronata, mucrone  brevi,  acuto,  leviter  supra  concaviusaUa  «uMus  convexida:- 
cos6l  laterali  dorso  vix  prommente:  utrinque  stomatiòus  albis  8erÌ€UÌ3  con- 
spersa,  sa^pe,  maximeque  juniora,  suhtus  glaucescetUia. 

Flores  masculi  amentiformes  ci/lindracei,  obtusi,  10-18  cm.  hr^i,  13-' 
35  mm.  lati  terminales  in  ramtdis  brevUus,  sdiiarii  vd  geminati,  eredi 
aut  vix  curvati:  stamina  ertbre  imbricaia  8-10  mm.  longa,  apice  ineraa- 
aato  subrhon^ìoideo,  sursum  curvato,  obluso  acuminato,  margine  subiniegro: 
microsporangia  lO-US,  parallda,  linearia,  6-8  mm.  longa. 

Strobili  ereeti;  Juvenes  6-8  cm.  longi  et  4-5  cm.  lati  ovoideo-dliptici, 
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virides,  Ixxsi  foliis  riffidis  involticrati,  squatnae  cum  appenàicìda  vaìde 
reflexa;  aduiti  magni,  ovato-subglobosi  18-20  cm.  longi  et  10-15  cm.  I(Ui, 
castaneo-brunnei:  sqaamae  ovoideo-iMongae,  inflaiae,  basi  angustaiae,  apice 
incrassato  rkomboideo,  transverse  carinato,  medio  appendiculato:  appendi- 
ctda  4-6  mm.  longa,  lineari  lanceolata;  basi  reflexa  acuta:  ligula  in  an- 
teriore  facie  vix  distincta,  euneata  superne  hreviter  disjuncta.  Squamae 
j^urimae  sterUes,  spathulatae,  angidosae  ob  pressionem  squàmarum  fer- 
tUium. 

Semen  ovoideo-óblongum,  2-3  cm.  lorigam,  alhumen  albidum,  camosum 
&zsiccato  subeomeum;  embryo  axilis,  cylmdrtco,  eotjfledones  binae. 

Vulgo:  Pinheiro  branco,  Rnheiro  bratUieo  vél  Curi,  Cttri-y,  Curi-uva. 

Habitat  :  in  SrasUiae  montiim  circa  Rio  Janeiro  ubi  primum  Banks 
la/it,  provineiis  JiGnas  Geraes  et  S.  Fatdo  et  tetris  intetiacentibus  sUvas 
vastas  effomtans. 

Exslceata:  esempi,  cult,  ex  Jardia  de  Plantes;  ex  berte  Bibbiani  (sub.  A. 
Ridolfìana),  Gji.[mtcHA.uD  in  Brasilia  dedit  Ddrasdo  (H.  P.);  Raddi  in  Bra- 
silia, ex  berte  Bibbiani,  ex  horto  Pisano  (sub  A.  Saviana)  (H.  C.  F.); 
OAUDiGHAttD  Bio  Janeiro  (H.  Wb.);  Thebeuin  in  Brasilia  1319  (H.  DC); 
Sellow  in  Brasilia  et  in  pror.  de  Bio  Janeiro  (H.  D.);  Casabetto  in  hort. 
bot.  Rio  Janeiro  n.  14G8,  Pohi.  in  Brasilia  n.  3872;  Autbait,  cult.  Buenos 
Àjrfls  1903,  Babbei  in  horto  Neapolitano  1901  (H.  B-B.);  exempt  ex  herb. 
Jacqcin,  PoKTENacHLiz,  Sellow  n.  3155  (Hfra/W.);  A.  F.  Reoheix  prov. 
Minas  Oeraea  in  Bi-asilia  1855,  n,  416  Vt  (sub  A.  imbrtcata),  esempi, 
ex  hetb.  Beauit,  Sellow,  Kiinth,  Lisk,  ex  horto  Neapolitano;  Qaudicbati 
Bio  Janeiro  1841  (H.  Ber.). 

P.  gracilis  Carb.  —  A.  brasHUnais  gracilia  Carr,  ed.  I,  p.  415  ;  A.  graeilia 
HoET,  eicl.  A.  elegana  Hort.,  A.  gracilia  Vas  HoimE. 

Fdiis  confertissimis  angustis  4-5  cm.  longis  3-4  mm.  latis,  lineari 
ianceotatis,  glaucescentibus. 

In  Srasilia  an  cum  typo? 

EXBÌCCata:  eulta  in  horto  Fiorentino  I8C0,  in  horto  Demidoff  1800;  (H.C.F.) 
et  exempl.  Riedel  1848  ad  Rio  Yan  lect.  (U.  L.)  forte  ad  hanc  varietatem 
adscribere  possumus. 

Questa  pianta  fu  introdotta  in  Europa  circa  il  1817,  la  sua  rusti- 
cità e  resistenza  hanno  fatto  si  che  la  coltivazione  si  sia  assai  estesa 
specialmente  negli  Orti  botanici  in  molti  dei  quali  fiorisce  e  fruttifica 
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copiosamente.  È  specie  ben  caratterizzata  e  difficile  a  coufondersi,  anche 
Be  giovane,  con  altre.  Pablitobe  descrìsse  prima  una  A.  Saviana 
coltivata  nell'Orto  Pisano  successivamente,  nel  Prodromo  di  DC,  la  riportò 
come  semplice  varietà  dellM.  brasiliana,  ritengo,  per  gli  esemplari  che 
ho  esaminati,  non  essere  altro  che  la  vera  A.  brasiliana,  forse  tina 
forma  di  cultura,  e  che  la  indicazione  della  provenienza  (Bolivia)  debba 
ascriversi  forse  a  dono  o  cambio  di  semi  ricevuti  da  qualche  coltiva- 
tore, se  non  anche  nella  Bolivia  stessa  coltivata,  dalla  specie  non  diffe- 
rendo che  per  la  gracilità  dei  fillomi  e  per  l'appendicula  delle  squame 
giovani,  pili  fiae  e  poco  più  lunga,  sarebbe  forse  da  riportarsi  alla 
var.  gracilis  Cabr. 

Spesso  si  rinvengono  nei  Musei  botanici  coni  senza  indicazione  di 
provenienza  come  p.  es.  al  Museo  Boemico  di  Praga.  La  fig.  4  della 
Tav.  IV  [IJ  rappresenta  una  squama  sterile. 

A.  BidwìUi  Hook.  -  Tav.  IV  [I],  fig.  6. 

A.  BidwilU  Hook.  Lond.  Journ.  of  Bot.  II,  p.  498,  503  (1843);  Am.  Conif. 

p.  106  (1840-1847);  Esdl.  Syn.  Conif.  187  (1847);  Caeb.  TV.  gm.  Conif. 

p.  418  (1855);   Gobd.  Tfw  Pitut.   p.  22  (1858);    Hill.  CaktL  Prod.    of 

Qtuenaland  p.  15  (1862);  Hene.  u.   Hochs.  p.  8  (1865);  Pabl.  in   DC. 

Prodr.  XVI,  p.  371  (1868);  Benth.  FI.  aualr.  TI,  p.  243  (1873);  Sewàbd 

aad  FoBD   The  Araucarieae,   passim  (1006)1;  Volymbea  BidwiUi  Cabr.  TV. 

gén.  Conif.  ed.  II,  p.  001  (1867). 
Iooil«a:  Ani.  loc.  cit.  t.  46-47;  Hook.  loc.  cit.,  t.  18-19;  Joum.  Hort.  Soc.  V, 

p.  220;  Sewabd  and  Ford,  loo.  cit.,  passim. 

Arbor  eveelsa  40-50  m.  alta,  trunco  eylindrieo  eretto,  corticc  squamoso 
SìAeroso,  fosco;  ramis  inferioriòus  orbato;  junior  foliis  patentibus  acutis 
ornato,  coma  eonico-pyramidaia.  Ramis  6-13  verliéUlatis,  foliosis,  tnfeme 
denudatisi  adseendentibus,  ramulis  oppositis  ptUetUibus  dense  foliosis. 

Folia  lateralUer  disposita,  stàidisiicha,  ovato-lanceolata,  puaff^ti-oeu- 
minata,  in  ramulis  (lorigerìs  siéimòricata,  glabra,  3-6  cm.  longa,  5-8  mm. 
lata,  sopra  convexula  fusco-mridia ,  nitida;  subtus  concaviuscula  viridta, 
co^a  non  manifesta;  suprema  ooato-acuta,  rigide  acuminata,  si^arinata, 
approximata,  5-10  mm.  longa,  3-6  mm.  loia;  omnia  utrinque  siomatibus 
seriébus  conspersa,  oblique  inserta,  area  basilari  subrhombea. 

Flores  masculi  ameniiformes  là-lO  cm.  longi  et  13-15  mm,  lati,  ter- 
minales  in  ramulis  brevìssimis,  foliis  rigidis  ovato-aeuminatis,  basi  omaii: 
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stamina  imbricata,  apice  ovato  acuiiuseulo,  marcine  subàenticulaio  4  mm, 
eìrciter  longa:  microsporangia  6  v.  plures,  liiiearia  3  mm.  circUer  longa, 
inferiora  parutn  brevwra. 

StrobUi,  juvenes  owidei,  squamae  in  appendicem  rigidam,  actUam  pa- 
rutn reflexam,  prodactae;  adidli  nuigni,  aubglobosi  25-30  cm,  "  in  diame- 
tro „  subpenduli:  squamae  copiosae  4-5  cm.  longae  et  3-4  cm.  laiac,  laxe 
imbrieatae,  rugosae,  vertice  incrasnato,  nitido,  rugoso  in  acumine  valido, 
reftexo,  attenuatae:  ligula  spongiosa,  ovato-actda  1  cm.  circiter  longa  et  me- 
dio 1  cm.  circiter  lata,  tertio  superiore  libera. 

Semen  <Aovatum  3-4  cm.  longum  et  2  cm,  latum,  aVmmen  albidttm; 
edule. 

Vulgo:  Bunya-Bunya,  Banea-tunea,  Banga-tunya. 

Habitat  in  Novae  HiAlandiae  orientalis  iti  morUUnts  Brisbatie  et  àrea 
sinum  Moreton;  Brisbane  N.  W.  of  Moretori  bay  (Bidwill);  between  Cle- 
veland and  Rockingham  bays  [W.  Hill);  Candemine,  Dairson  attd  Burtie^ 
rivers  [Leiehkardt]. 

Bxsìecata:  esempi,  cult.  (H.  P.;  H.  G.  F);  ì!ew  South  Walee,  ezpe<t.  de  la 
Novara  Dott.  Schwakz  (Ufm.  W.);  Ost-AuatralieD  leg,  L.  Dielh:  Reise  im 
Auttr.  der  Humboldt-Stiftung,  3  mai  1902,  n.  8334  (H.  Ber.)  spesso  si 
rinvengono  n^li  erbari  e  Musei  rami  o  strobili  prorenienti  da  orti  bo- 
tanici e  spesso  anche  senza  alcuna  indicazione,  cosi  al  Museo  botanico 
dell'  Università  di  Vienna  ed  a  Fraga  al  Museo  Boemìco. 

QDesta  specie  fu  scoperta  nel  1843  da  J.  T.  Bidwill  ed  a  questo 
da  HooKER  dedicata;  fu  introdotta  in  Europa  circa  il  1849  e  la  rapidità 
di  accrescimento  e  la  sua  discreta  reuistenza  hanno  fatto  si  che  la  col- 
tirazione  si  è  assai  diffusa  nell'Europa  meridionale;  è  ben  differenziata 
dalle  altre  specie,  anche  dai  soli  rami  per  la  disposizione  dei  fillomi 
può  facilmente  esser  determinata,  le  squame  sono  le  piiì  grandi  che  sì 
conoscano  in  tutto  il  genere  Arauearia,  ed  impossìbile  quindi  anche  per 
la  forma  esser  confuse  con  quelle  dì  specie  prossime. 

Sbct.  II.  —  Sntkote  EndL 

Flora  dioici,  tnasculi  terminales;  strobili  squamae  late  alaiae,  ap- 
pendiculatae  :  ligula  saepius  triangulari,  vix  apice  libera.  Folia  subdisticha, 
vd  spiraliter  disposita,  ovata  vel  ovato-lanceolata,  squamiformia  vel  eom- 
presso-tdragona,  plus  minusve  laxe  inibricata,  heteromorpha. 
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,  moDtana. 


dairim  q^Minnm. 

A.  Fata  oblongo-lonceolata,  subdistieha  basi  vix  atte- 

nuaia.  Squamae  alatae,  óbovaio-cuneatae,  vertice  su- 
beroso appendiadato:  ligula  indistinta     ....  A.  Hunsteinii. 

B.  Folia  ovata,  ovato-lanceolata  vd  obtusa,  squamiformia 
vd  compressa-tetragona,  arcuata: 

a.  Folta  ovaia,  ooato-lanceólata  plustninusve  cdritieUa: 
I.  Folla  ovata,  8  em.  hnga,  sidiplana:  Squamae 

obovato-<mneatae,  vertice  coriaceo,  appendictda  1 

cm.  hnga:  ligula  triangulari  acuta   ....  A.  Muelleri. 

XI.  Fólia  ovato-obtuaa  10-14  em.  longa,  d^iie  prui- 
nosa. Squamae  obovato-rotundaiae,  vertiee  coria- 
ceo, appendietda  9  mm.  longa:  ligula  triangu- 
lari-acuia  vix  apice  libera A. 

III.  Folia  ovcdo4anceól(Ua  1-2  em,  longa,  arcuata,  ** 

pruinosa  juniora  fi  vetusttora  eompresso4etra- 
gona,  Squamae  cuneatae,  appendicida  laneeda- 
to-subìdata  2  cm.  longa  :  ligtda  triangulari,  basi 
diìatata A.  Buleì. 

b.  Fólia  squamiformia  vd  stdndata,  sublinearia  et  Ctìm- 

pre88o4dragona: 

1.  Fdia  in  ramulis  juventute  eompresso-tdragona, 
in  adtdtis  squamiformia. 

1.  Folia  adulta  squamiformia  5-6  mm.  longa  ova- 

to-rotundata.  Squamae  ovato-cuneatae:  ligula 
triangulari  vix  apice  libera  .     .     . 

2.  FiHia  adulta  ovato-laneeolata  4-5  mm.  longa, 

arcufUa.  Squamae  euneato-stdiobovatae,  mani- 
feste carin(Uae:  ligula  aemUibera  .... 
n.  Folia  semper  squamiformia  vd  compressa  tdra- 
gona: 

1.  Folia  omnia  compresso  tetragona,  acuta  paten' 

tia  vd  sensim  arcuata,  Squamae  cuneaiae  late 
alatae,  appendicida  mucroniforme  :  ligula, 
triangulari  vie  apice  libera  .    .     . 

2.  Folia  omnia  squamiformia  3-3  mm,  hmga, 

ovato4riangularÌa,  arcuata,  Squamae  obovato 

So,  NM.  VoL  XXV 


A.  Cookii. 


A.  excelsa. 


A.  CunniQgbami. 
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cuneatae,  vertice  nitido:  ligula  triat^idari  vix 

distineta A.  Balansae. 

A.  Hmutemi  E.  Schdh.  —  Tav.  IV  [I],  Sg.  3. 

A.  Bunslemii  K.  Schitm  u.  Holb.  in  Fior.  Kaie.  Witlhelma  Land  p.  11  {1889)  ; 

ScHim.  a.  LAirrERB,  H.  deatsch.  SehutxgA.  Sudsee  (1901). 
Icones:  Wabbitbq  Monsunia,  I,  t.  10  f.  B. 

Arhor  magna. 

Folia  sessUia  3-8  cm.  longa  0.5'1.3  cm.  lata,  lineari4anceclota  vd 
ovaio-lanceólaia  attenuato  acuminata,  ptmgenti-acuta,  basi  si^ngusiata, 
plana,  st^>eoriacea  supra  niientia  ecarinata,  stAttis  opaca;  laxius  disposila, 
subdisticha,  basi  oìdique  inserta, 

Flores  masciUi  amentiformes,  cylindracei,  longis^mi,  20  cm.  longi  ei  1 
cm.  IfUi,  basi  foliisparvis  imbricatis,  lanceolaio-aeutis,  involucrati;  stamina 
pltmma,  connettivo  st^iidaio  vel  lineari  acuto,  mucronato,  margine  minute 
serrulato,  basi  siAdUatata,  lateriòus  in  appendictUam  deorsum  incurvatam 
desinente,  filamento  duplo  longiore;  microsporangia  eircUer  10  nun,  H- 
nearia,  minuta,  squarrosa. 

Strobili  depresso-glóbosi  6  cm.  longi  ti  7-5  cm.  in  diam^ro,  basi  foliis 
laneeolato-aeutis,  3-4  cm.  longis  involucrati  ;  squamae  óbovatO'Cuneaiae  3~3,5 
cm.  longae,  4-4,5  cm.  lutae,  medio  inflatae  parte  superiore  convexae  sube- 
rosae  in  appendiculam  rectam,  planam,  subulatam,  acutam  medio  produdae, 
lateraliter  in  (dam  fragUem  fulvo-brunneam  latam  e^anxae. 

Habitat  in  Eiiiser   WUhdms  Landa  leg.  Hdmstbik. 

Kxdcoata:  Oberbalbe-Butaueng.  Kaiser  Wilhelms  Land,  1^.  HmrsTEtH  (H. 
Ber.). 

Specie  raccolta  da  Hdnstein  ed  a  questo  da  Schdkann  dedicata;  le 
foglie  sono  assai  simili  a  quelle  dell'^.  BidwiUi  ed  è  per  questo  che 
ho  creduto  di  tenerla  prossima  alla  Sect.  Cdymhea,  mentre  le  squame 
sono  perfettamente  quelle  della  Sect.  Eutacta;  e  cosi  i  fiori  maschili 
riuniti  in  amento  assai  piccolo  e  allungato  sì  possono  rassomigliare  a 
quelli  della  A.  BidwUli  benché  la  prossima  A.  Mudleri  pure  porti  in- 
fiorescenze maschili  molto  allungate,  ma  di  maggior  diametro.  Karnbach 
sembra  che  abbia  riscontrato  questa  specie,  in  begli  esemplari,  presso 
Uemmeng  nella  Nuova  Guinea,  sarebbe  la  seconda  specie  che  abita 
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questa  terra.  La  figura  della  squama  riportata  nella  tav.  IV  [I],  fig.  8 
è  un  poco  differente  da  quella  data  da  Wahbdro  ed  è  stata  copiata 
da  un  esemplare  gentilmente  ricevuto  dal  Museo  di  Berlino. 

A.  MueUeri  Cabk.  -  Tav.  rv  [I],  fig.  12,  13. 

A.  MueUeri  Cabr.  Rev,  Hort.  p.  392  (1866)  et  TV.  gen.  Conif.  ed.  E  p. 
607  (1807)  sub  Eufacta;  Bbms.  et  Gbjs  in  Bull.  Soc.  boi.  Franoe 
XVUI,  p.  139  (1871);  Id.  in  Ann.  dea  Se,  nat.  Ser.  5  XUl,  p.  351 
{1871);  Id.  in  Nuov.  Arch.  Mua.  Nat.  Hiat.  VII  p.  (1871);  A  Rulei 
var,  grandifolia  Mdell.  msa.  in  herb.  Mus.  Paris. 

Icones:  Cabb.  Kev.  hort.  p.  393  f.  3;  Broob.  et  Qris.  Nuot.  Aroh.  VII, 
t,  IC. 

Aròor  magna  15-30  m.  aita,  tnttteo  ereeto.  Mamis  verticillatis,  pa- 
tetU&us,  ranmiia  dense  fdiosis,  valde  longis.  Fdlia  sessUia,  ovata  3-à  cm. 
longa,  1.5-3  em,  lata,  coriacea,  tmbricaia,  subplana,  dorso  plus  minusve 
eannata,  suhtiliier  striaiula,  apice  obtusa,  stomatibas  multiseriatis  undique 
conspersa. 

Flores  masculi  amentiformes,  cglindrieo  conici,  magni  20-25  cm.  ìongi 
«/  3-4  cm.  lati,  basi  folìis  braeteiformis  eoncavis,  arcuatts,  dorso  carinatis, 
inferioribus  apice  incrassafo,  obtusiusculo,  incurvis,  superioribus  basi  dUa- 
tatis,  apieem  versus  angustato-subuìatii,  involucrati;  stamina  itnbricata,  7'8 
mm.  longa,  5  mm,  circiter  superne  la'a,  ovaio-acida;  apice  óbtuso,  Ì7icras$ato, 
medio  carinato,  margine  subintegro;  mierosporangia  circiter  SO,  inaequi- 
hnga,  pluriseriata,  fere  patentia,  alia  filamento  contigui  concava  vd  apice 
incurvo  cuculiata  vd  etiam  uncinato  reflexa. 

Strobili  ovoideo-oblongi,  li  em.  longi,  8-9  cm.  lati  ;  squamae  obovato- 
euneatae  3-4  cm.  longae  fere  aequaliter  latae,  medio  ir^tae,  basi  an- 
gustatae;  apice  coriaceo,  exteme  convexo  in  appendicem  rectam,  planam, 
suhulato-acuiam  10-13  mm.  longam  sensim  productae;  lateralUer  in  alam 
seariosam,  fragilem,  fulvam  1  cm.  latam  expansae;  ligula]  trìangulari' 
acuta,  apice  tantum  libera,  margine  subtiliter  fimbriata. 

Semen  oblongum,  albumen  albidum. 

Habitat  in  Nova  Caledonia  in  apieem  nw*Uium,  Balansa  a  N.  E  della 
Baia  di  Frony  n.  188  kg.;  Pancher  in  monte  Cotigui  1671. 

Exaiooata  :  Nell'erbario  del  Mus.  Col.  di  Maraeille  esiste  un  ramo  di  questa 
specie  con  la  semplice  indicazione  t  Nouvelle  Caledonie  >  e  due  coni 
ai  trovano  nel  Museo  di  Firenze  senza  alcuna  indicazione. 


dby  Google 


160  fi.  BASSiU 

Pianta  maestoBa  che  può  rassomigliarsi  all'^.  imbrkata  dalla  quale 
però  differisce  oltre  ch&  per  le  squame,  anche  per  le  foglie  assai  più 
densamente  imbricate,  concave  nella  parte  dorsale,  con  apice  ottuso  e 
meno  rigide.  Le  fig.  sono  tolte  dall'opera  di  Bboqn.  et  Gius,  loc.  cit., 
debolmente  modificate  suir esemplare  di  Firenze. 

A.  montana  Brooit.  et  Gbis. 

A.  moftiatta  Brooit.  et  Oris  in  Bull.  Soc.  bot.  de  France,  XYIII  p.  136 
(1871);  Id.  in  Ann.  dea  Se.  nat.  Ser.  6,  XIH  p.  358  (1871);  Id.  Nuot. 
Arch.  Mua.  Nat.  ffist.  Vn  p.  215  (1871). 

Ioon«s:  Bbooh.  et  Qrib.  Nout.  Areb.  t.  U,  f.  1-3. 

Arhor  exMlsa  20-30  m.  alta,  trunco  Oflindrieo  erecto,  subcroso.  Samis 
horiemtalibus  eredo-patentibus,  vertiàlkUis,  ramulis  di^chis  dense  foliosis. 
Folia  adulta  imbricata,  squamiformia  10-13  mm.  longa,  6-8  mm.  lata, 
ovato-cbtasa,  arcuata,  apice  inteme  refiexo,  plus  minusve  carinola,  medio 
costa  dorsali  vix  prominente  notata,  basi  obliqua  subrhomhoidali  inserta, 
slomatibus  muUiseriatis  conspersa  ;  folia  in  apidbtts  ramuhrum  in  squa- 
mis  brevibus,  ovatis,  reducta,  omnia  plus  minusve  pruinosa, 

Flores  masculi  amentiformes  8-9  cm.  longi  d  3  cm.  cireOer  lati,  basi 
bracteis  (Mango  lanceolatis  1  '/,  cm.  longis,  5  mm.  latis  invohtcrati,  su- 
perioribus  rotundato^ilatatis,  versus  apicem  angustalo-subulatis  ;  stamina 
imbricata  6-7  mm.  longa,  connedivo  4-5  mm.  lato  in  apice  ovato-acuto, 
margine  subtilissinie  fimbriato;  miero^orangia  IH,  triseriata, patentia  subu- 
lata,  interiora  tantum  concava  apice  paulum  cuculiata. 

Strobili  ovoidei  10-13  cm.  longi,  8  cm.  lati  in  ramulis  rigidis  or- 
ewUis  6-7  cm.  longis,  foliis  squamiformibus  subconformibus  obtectis  ;  squa- 
mae  obovato^otundatae  3  '/i-3  cm.  longae  et  cirater  latae,  medio  inflaiae, 
apice  coriaceo,  semi-rotundato,  exteme  convexo,  nitido  in  appendiculam  9 
mm.  lo^am,  rigidam,  rectam,  pungentem  produetae,  lateraliter  in  alam 
scariosam,  fulvam  5-6  mm.  latam  expansae;  ligula  triangulari,  apice 
tantum  libera,  marine  suhtiliter  fimbriata. 

Semen? 

Habitat  in  Nova  Caledonia  in  cacumine  numtis  Mi  altitud.  1000  m.; 
in  montibus  ferrugineis  inler  Couaoua  et  Kanala  altit.  900  m.  leg.  Ba- 
LÀNSA  ».  2513. 

Exdccata  :  Nonvel.  Caledooìe,  senza  altra  indicazione  è  un  ramo  sterile  in 
tierb,  di  Marseille  (sub.  A.  Balanaae). 
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É  Specie  che  si  avvicina  assai  alla  A.  CocMi  var.  luxurians,  ma 
anche  la  forma  e  la  disposizione  delle  foglie  abbastanza  bene  la  carat- 
terìzzano;  la  descrizione  data  da  Bboonurt  e  Gris  è  quasi  simile  alla 
Burriportata. 

A-  Eutoi  F.  MOLLER.  —  Tav.  IV  [I],  ftg.  14,  15. 

A.  Rulei  ¥.  MQlleb  pi.  essic.  Lihdl.  in  Qard.  Gtiron.  n.  39  p.  868  (1861); 

GoRD.   The  Pinet.   Suppl.  p.  15  (1862);  Hehk  u.  Hochs  Nadelhoh.  p.  7 

(1865)  ;  Cark.  TV.  gin.  Conif.  Ed.  II  p.  605  (1867)  ;  Parl.  in  DC.  Prodr. 

XVI,  p.  371  (1868);  Beogs.  et  Gris.  Bull.  Soo.  bot.  de  France  XVIII 

(1871)  ;  Id.  Ann.  dea  Se.  nat.  Ser.  5,  XHI  p.  360  (1870-72)  ;  Id.  Noav. 

Aroh.  MuH.   Nat.    Hiat.  VII,  (1871)  ;  Sewabd  and   Ford   in   Trans.  R. 

Soc.  198  p.  328  (1906)  ;  Eutacta  Rulei  Veblot  Rev.  hort.  p.  279  (1866)  ; 

E.  Rutti  polymorpha  Cabr.  in  Rev.  hort.  p.  350  et  E.  Rulei  mycrophyUa 

loc.  cit.  392  (ISOO)  ;  A.  intermedia  Pascher  msB,  et  A.  iniermedia  Vibill. 

Ann.  dea  So.  nat.  Ser.  4,  XVI,  p.  55  et  A.  subulaia  Vleill.  loc.  oit. 

(1862). 
Icones:  Garb.  Rev.  hort.,  loc.  oit.  ;  l'Illiist.  hort.  XXII  t.  204;  Brooit.  et 

Gius  Nouv.  Areh.  t.  15. 

Arbor  15'30  m.  alta,  trun&>  vetusto  denudato,  rimvloso  subfusco,  coma 
lata  valde  rotundaia.  Ramis  regulariter  vertidllatis,  distantibus,  primum, 
per  totam  longUudinem  foUosis  in  apicem  sursum  recurvis,  dein  paullatim 
denudatis,  horinemtalibus. 

Ft^ia  coriacea  sessilia,  heteromorpha  :  caulina  et  in  ramulis  vetustio- 
ribus  mucronaUy-pangentia,  arenata  rigida  1.3-3  cm.  kmga  et  2-3  mm.  lata; 
in  ramulis  spiraìiier  dispasita,  dense  imbricata  12-18  mm.  hnga  rf  7-10 
mm.  loia,  adpresso  incurva,  ovato-ìanceolata  coriacea,  intus  concava,  dorso 
costa  saepius  laterali,  notata;  stomattbus  multiseriatis  conspersa;  in  plantis 
junioribus  omnia  arcuata,  compressa-tetragona,  pungenti. 

Flores  masculi  ameniifomics,  10-15  cm.  longì,  3-4  cm.  lati,  obtuso-obhnffi, 
ierminales  in  ramtdis  brembus,  basi  bracteis  triangulari  lanceólalis,  con' 
vexis  earinatis,  supcrìoribus  versus  apicem  angustato-subalatis,  involucrati; 
stamina  imbricata,  7-9  mm.  larga,  4  mm.  lata,  apice  late  ianceolato-acH- 
minato,  coriaceo,  dorso  plano,  margine  suhtiliter  denlieidato,  subpungente, 
nitido  ;  microsporangia  15,  triseriafa,  6-7  mm.  longa,  patenti-acuta,  inte- 
riore filamento  amtigul,  apice  paulum  cuctdlata. 

Strcbili  ovoidei,  7-10  em.  hngi,  6-7  cm.  lati,  appendieibus  corìaceis 
subitlatis,  nitidis  adseendentihiis  coronati,  in  ramulis  5-6  cm.  longis  foliis 
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in^ricatis,  incurvatis,  trìanffukm-larKeolatis,  niiidis,  intus  seriatim  albo- 
puntuhtis^  Squamae  ovoideo-euneatae  3-3  V*  «».  longae,  medio  inflatae 
superne  coriaceae,  transverse  rotundalo  carinatae  appendicuìatae,  appendi- 
cula  2  em.  longa,  lanceolato-subulata,  rigida  ;  utrinqae  laiera,  in  edam  i 
mm.  Utiam,  scariosam,  fulvam,  fragilem  omatae:  l^uh  triangvìari  nuir- 
gine  subtiliter  fimbriata,  vix  a^ce  Ubera. 

Semen  omideo,  album  albidum,  embryo  cylimdrico  axiVts. 

Yìdgo:  Fin  amdélabra. 

Habitat  in  Nova  Caledonia  prope  Kanala  in  montibus  ferruginàs 
(Pancker  1858;   neill  n.  1876;  Balanea  ».  3513). 

Exsiccata:  Nova  Caledonia  montag.ferrugin.PAHCHEK  1867;  inNovaColodonia, 
DuucAB  (H.  C.  F.);  New  Caledonien  F.  Moeller,  1863  (H.  DC),  mon- 
tagne à  16  km.  environ  de  Kanala,  cote  Eat  1889,  E.  Heckel  (H.  C.  M.)  ; 
Neu  Caledonie,  Serpentin  Ber^  der  Baje  Langier,  A.  GBtisow  (Hfm.  W.) 
(snb  A.  aubulata  Vieill.)  ;  Nova  Caledonia,  M.  Balarsa  1868-70,  n.  2513 
(H.  Ber.);  Kanala,  1861-67,  Vieillabd  ii.  1276  (H.  L.);  montagnes  feru- 
gineusea  de  Kanala,  n.  1270  {H.  V.)  et  n.  1278,  1279  sub.  A.  intermedia 
Fahch.  in  berb.  Ydiillard  ad  hanc  specieni  pertiuent. 

p.  patena.  —  BamuU  eredO'patentes,  14-25  cm,  longi,  sudisticki.  Folia 
obscure'viridia,  patentia  10-14  mm.  longa,  4-5  mm.  lata,  ovato-lanoet^aia, 
apice  obtuso,  nitida,  stomatibus  seriatis  cmspersa. 

Ad  hanc  varietatem  refero  ezemplarem  oultum  in  hort.  bot.  Sydney  et 
exempl.  coli,  in  montibna  Novae  Caled.  Pancher  1867  (H.  C.  FI.). 

•j.  pendula.  —  A.  Cookii  penduta.  Hort.  Ramuli  horizontales,  distichi 
st^penduli,  20  cm.  circiter  hngi,  1-5  cm.  lati.  Folta  sessilia  laxe  imbri' 
caia  5-8  mm.  longa,  fere  2  mm.  lata,  subtrigona,  vetusta  subtetragona, 
arcuafo-incurva,  apice  chiuso. 

FoTsitan  ad  hanc  varietatem  pertinet  A.  aubulata  Yieill.  ex  p.  in  vallis  prope 
Kanala;  et  pianta  eulta  in  hort.  bot.  Sydney. 

Questa  specie,  scoperta  dal  Duncan  raccoglitore  di  J.  Rule  di  Hel- 
bourae  fu  introdotta  in  Europa  circa  il  1862:  è  assai  eterofilla;  le  foglie 
delle  giovani  piante  possono  rassomigliarsi  a  quelle  delle  A.  excelsa, 
A.  Cookii  e  A.  Cunninghami  mentre  nella  pianta  adulta  ed  anche  nei 
giovani  rami  sono  bene  differenziate  e  ben  distinte  dalle  altre  specie 
prossime,  cosi  però  quelle  dei  rami  secondari  più  adulti  passano  gra- 
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datamente  ad  una  forma  subtetr^ona  tornando  a  rassomigliare  quelle 
delle  giovani  piante.  É  quindi  assai  difficile  da  rami  di  giovani  piante 
poter  sicuramente  dedurre  la  specie  almeno  che  della  stessa  non  si 
posseggano  fiorì  e  coni.  Le  varietà  che  ho  creduto  di  tenere  distinte  dal 
tipo,  e  che  possiedo  nella  mia  collezione,  sono  provenienti  da  cultura 
dell'Orto  botanico  di  Sydney,  ma  prive  di  fiorì  ;  quindi  potranno  in  se- 
guito essere  rìportate  ad  altra  specie  qualora  si  posseggano  questL 

A.  Oookii  R.  Bb.  —  Tav.  IV  [I\,  flg.  1,  2, 

A.  Oookii  H.  Brown  ex  Don  in  Linn.  Trans.  XVII,  p.  164,  (1841);  Emi.. 

Syn.   Conif.,  p.  188  (1847);  LuntLEr  in  Joum.  Hort.  Soc.,  p.  267  (1851)  ; 

Cabb.  Tr.  gen.  Conif.  ed.  I,  p.  421  (1855)  ;  Gord.  The  Pinet.,  p.  27  (1858); 

ViEiLLABD  in  Ann.  Se.  nat.  Ser.  4,  XVI,  p.  55  (1862)  ;  Henck.  et  Uochb. 

JViwfoIAok.,p.  12  (1865);  Paul,  in  DC.Prodr.,  XVI,  p.  373  (1868);  Bbogh. 

et  ama  in  Bull.  Soc.  bot.  da  France,  XVIU,  p.  131  (1871)  ;  Id.  Ann.  Se. 

nat  Ser.  5,  XIII,  p.  352  (1870-72);  Id.  Nouv.  Arch.  Mua.  nat.  Hist.  VII, 

(1871);  Sewabd  a.  Fobd.  The  Arauc.  loc.  cit.,  passim  (1906);  Oapresaus 

columnaria  Forst.  FI.  insol.  aiistr.,  p.  351  ex  p.  (1786)  et  Laiib.  Pia.  ed, 

II,  p.  81  (1828)  enei.  pi.  Norfolk.  ;  Araucaria  columnaria  Hook,  in  Bot.. 

Mag.  Ser.  3,  VIII  (1852);  A.  intermedia   et  A.  svimkUa  Vieill.  loc.  cit. 

ex  p.  ;  Eutocia  Cookii  Cabb.  TV.  gen.    Conif.  ed  II,  p.  612  (var.  ex  p.) 

(1867). 
Icones:  Lindley  loo.  cit.,  p.  268  ;  Lahb.  loc.  cit.,  t.  47  ex  p.  et  ed.  IH,  t.  64; 

Bot.  Mag.  loc.  cit.,  t.  4635  ;  Hook.  Joum.  Bot.  IV  (1852)  ;  Bbogit.  et  Gbib. 

Nouv.  Arch.  Vn,  t.  14  ;  Fior,  des  Serres  VII,  t.  733,  734  ;  Gard.  Chr. 

p.  774-777  (1888)  et  p.  387  (1901);  Sewabd  a.  Ford,  Ice.  cit.  passim, 

Arhor  excelsa  50-60  m,  alta,  trwnco  erecto,  foliis  l<h25  mm.  longis, 
riffidis  vestito;  corticc  brunneo,  mberoso. 

Ramis  sub-5  vertieillatts,  broAssimis,  korieontaHitus,  ramulis  brevibus 
distiihis  adscendeniibus,  Folia  alterna,  in  arborwn  juventtite  subtdragona 
arcuato-<Kuminata,  incurva,  sessilia  in  apice  obtuHmafla,  3  mm.  longa 
vix  3  mm.  lata,  RamuU  stroUUfìori  faUis  ovato4riangularibus,  apice  in- 
eurvis,  basi  dihtato-incrassata,  ornati.  Folia  in  ramulis,  brevia  squami- 
formio,  ovato-rottmdata  vel  ooato-acuta,  intus  concava  dorso  com>exa,  svb- 
carinata,  nitida,  utrinque  siomatibm  varie  seriatis  conspersa. 

Flores  masculi  terminales,  conÌco-ovoÌdeÌ  5-8  cm.  longi,  l'l,5  ctn.  lati, 
basi  foliis  ovato-lanceolatis  vel  lanceoUttis,  inUnicatis,  involucrati  ;  stcmtina 
dense  imbricaia  in  apice  rubescentia,  suhmemòranacea  ovata,  s^>ulata. 
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margine  acarioso  fimbriato,  6-7  mm.  lunga  basi  5  mm.  lata:  mierospo- 
rangia  10,  triseriata,  plerique  paientia,  linearia,  ajace  paulum  eucuUaia. 

StroHli  oomdeo-ohtusi  in  ramulis  hreviìms,  10-15  cm.  tongi,  6-8  em. 
lati  prìnttim  fuscovirides  demum  fuscescentes  ;  squamae  imbricatae,  primum 
lanceolatae  dàn  obovato-cuneatae,  2-3  cm.  longae  lataeque,  medio  inflatae 
parte  superiore  coriacea  diaphana,  semirotundala  sensim  in  aj^endieulam 
5-6  mm.  longam  lanceolatam,  refiexam,  produdae  laieraliter;  in  alam  ful- 
vo-brunneam,  fragilem  scariosam  exspamae;  ligula  triangul(m'oUusa,  mar- 
gine fimbriata,  apice  tantum  libera. 

Semen  ovoideo-óblongum,  1-1,5  cm.  longtan,  basi  atteniiatum:  albumen 
albidum;  embryo  axilis,  cotgledenes  quafemae. 

Habitat  in  Nova  Caledonia  awstrali  nec  non  in  insula  Finorum. 
Fancher  loco  dido  "  Fort  boisé  „,  Vieillard  in  oris  sinu  Io,  n.  1279  (ex 
ParUUore)  ;  Balansa  circa  Kanala  prope  pagos  n.  2509  ;  circa  pagam 
Nekou  dictum  n.  2509"-  ;  ad  rupinas  insulae  Lifu  prope  Chepenehe  n. 
2509*;  prope  ostium  rivi  lio-a  "  Roche-Percée  „  wcato  [ex  Bboon.  et 
Gkis,  l.  e). 

ExsiCGata:  Ile  dea  Pins,  Yieili.abs,  n.  1279  (H.  C.  FI.);  St.  Lonia  presso 
Noiimea,  Pebett  1908  (H.  M.);  dane  les  Ilota  environaant  l'Ile  dea Fins 
an  S.  0  de  la  Nouv.  Caledonie,  Heokel  1889  (H.  C.  M.);  iies  des  Pine  n.  54 
(H.  L.);  ibid.  1860-67,  n.  1278-1279  ex  p.  (H.  V.);  Neu  Caledonìen,  F. 
Mdeller  1863  (H.  DC);  Nouvel.  Caledon.  (Ihio)  A.  Grumow  1889;  M. 
BiLAMBA  1868-1870,  n.  2609  (H.  Ber.)  esempi,  cnlt.  in  Madeira  J.  Bobh- 
hQlleb  (Hfm.  W.)  ;  ed  un  cono  intero  aenia  alcuna  indieauone  dì  località 
si  trova  al  Museo  Boemìoo  di  Fraga. 

p.  ìnxurians  Broon.  et  Gris  loc.  àt. 

Folia  majora  8-9  mm.  lata  ovato-rotundata,  adpresso-imbricata.  Flores 
masculi  12  cm,  longi,  arcuati,  stamina  qiioque  majora. 

Habitat  in  Nova  Caledonia  prope  Kanala  cum  typo  ^  ad  oris  Io  ad 
rvpes  prope  Bouremére  (ex  Broon.  et  Gris,  loc.  cU.), 

yarietaa  volde  afQnlB  ad  formam  typlcam  et  connexam  saepe  formis  in- 
terni edile. 

Il  capitano  J.  Cook  navigando  con  la  Resdution  nel  settembre  1774 
nell'Arcipelago  della  Nuova  Caledonia  rinvenne  questa  pianta  che  K. 
Bbowh  dal  suo  scopritore  la  designò  col  nome  di  A.  Coohii. 

Sembra  introdotta  in  Europa  circa  il   1851   solo  a  scopo  orticolo 
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data  la  eleganza  della  sua  forma  nello  stato  giovane,  per  ornaniento 
delle  serre  o  degli  appartamenti.  È  un  albero  che  nel  luogo  nativo  rag- 
giunge grandi  dimensioni,  con  rami  brevi,  eretti  ed  appressati  al  tronco 
tanto  che  fn  rassomigliata  a  grandi  colonne  di  basalto  e  Moobk  scri- 
vendo a  LindlSt  la  comparava  ad  un  alto  camino  dì  fabbrica  ;  &  causa 
di  tale  portamento  Forster  la  designò  col  nome  di  Ottpressus  coìumnaris 
confondendo  però  con  questa  il  Pino  dell'isola  di  Norfolk;  Hookkb 
dette  la  prima  assai  esatta  descrizione  della  pianta  e  per  primo  notò 
il  dimorfismo  delle  foglie,  dimorfismo  Che  nella  pianta  giovane  la  fa 
ritenere  come  intermedia  fra  IM.  excdsaeVA.  Cuaninghami,  in  questo 
periodo  infatti  le  foglie  sono  compresso-tetragone  quasi  lineari,  lucenti, 
più  sottili  che  nella  prima  e  assai  piii  imbricate,  piii  lunghe  e  più  ri- 
curve e  meno  acute  che  nella  seconda;  nei  rami  fertili  poi  assumono 
una  forma  ovato-arrotondata  e  talora  quasi  ovato-ellittica  con  apice  ot- 
tuso, densamente  imbricate.  Per  tale  variabilità  riesce  impossibile  poter 
determinare  la  specie  dal  possedere  solo  rami  sterili  e  specialmente  se 
di  pianta  giovane  e  sarà  quindi  sempre  necessario  avere  unitamente 
rami  fertili  con  fiori  maschili  e  con  coni  bene  sviluppati.  I^a  cultura 
di  questa  pianta  si  è  assai  diffusa  specialmente  per  l'eleganza  del  suo 
portamento  giovanile,  ed  alcuni  orti  botanici  posseggono  esemplari  che 
raggiungono  dimensioni  notevoli  e  fruttificano,  còsi  p.  es.  ho  ricevuto 
bellissimi  saggi  in  varie  età  di  sviluppo  da  Buitenzorg,  Sydney,  Gape- 
tovn  e  Palermo.  La  fig.  1  è  tolta  dall'opera  di  Bbooniart  et  Gris  (toc. 
cit.),  la  2  da  un  cono  di  pianta  coltivata  nell'Orto  botanico  di  Paiamo. 

A.  excelia  Bh.  -  Tav.  IV  p],  %.  7. 

A.  excelm  Beowh  in  Ait.  Hort.  Ktw.  ed.  II,  V,  p.  412  (1813);  Lakb.  Fin. 
ed.  II,  p.  81  et  ed.  Ili,  p.  112  (1824-1828);  Forb.  Pin.  Wobur.  p.  153 
(1839);  LouD.  Hort.  briti.  2440  (1830);  Ant.  Contf.,  p.  99  (1840)  ;  Ermi,. 
Syn.  Conif.,  p.  187  (1847);  Carr.  Conif.,  p.  420  (1855);  Gord.  Fin.,  p.  29 
(1858);  Hemk.  n.  Hochst.  Nadelholz.,  p.  11  (1865);  Pabl.  in  DC.  Prodr., 
XVI,  p.  373  (1868);  Seward  a.  Ford,  The  Araaearieae,  passim  (1906). 
Oupreéaus  oolumnafi»  Forst.  FI.  austr.,  a.  35  ex  p.  (1786);  Eutataa  ke- 
terophylla  Salisb.  in  Linn.  Trans.  Soc.,  Vili,  p.  316  (1807);  Dombeya 
excelaa  Lahb.  Fin.  ed.  I,  p.  87  (1824);  Altingia  excelaa  Lodo.  Hort.  britt. 
406(1830);  Colynbea  exeeUa  Spreko.  Syst.  car.  post.,  p.  315  (1821); 
Eutocia  excelaa  Link  io  Linnaea  XV,  p.  644  ex  p.  (1841);  Carr.  Conif. 
ed.  U,  p.  610  (1867). 
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Iconea:  Lakb.,  loc.  cit.,  ed.  n,  t.  47  et  48  ex  p.  et  ed.  IIT,  t.  61  et  62  ei 
p.;  FoBB.  loo.  cit.,  t.  50,  51;  Loco.,  toc.  cit..  f.  2297-2302;  Ant.,  loc. 
cit.,  t.  38-42;  Fior,  dea  Serrea,  XXII,  t.  2304-2305;  Siebold  Fl.japonka, 

t.  139  (1870);  Gard.  Chr.  (1881);  Seward  a.  Fokd,  passim. 

Arbw  magna  usque  ad  60  m.  alta,  trunco  erecto,  ramis  inferiorìbus 
orbato,  corlex  cinereo-brunneus  in  laminas  fìssus  secedens;  coma  eonieo- 
pyramidata. 

Bamis  SM&-5  vertìcUlatis  iorieontalibus,  primam  sursum  atrtmlis  de- 
mum  subpendulis,  rarmtU  in  apice  distiehis;  vetu^iortììus  mtdis,  solum  api- 
eem  versus  fóliosis. 

Fólia  numerosa,  8-15  mm.  longa,  1-2  mm.  lata,  rigida,  patula,  car- 
tilaginea,  subulato-tetragona,  falcata,  mucronata,  mucrone  parutn  pungente. 
FoUa  velustiora  sttbremotiora  basi  rhombea,  parva  eredo-pateniia.  Folla 
ramuhrum  fertilium  imbricata  3-5  mm.  longa,  2-3  mm.  loia,  apice  in- 
curvo, omnia  extus  nitida,  stomatibus  seriebus  conspersa. 

Flores  masculi  amentiformes  soUtarii,  terminàles  4-4  '/>  em.  Umgi, 
Mongo-cglindracei,  obtusi:  stamina  apice  acutiuscula,  margine  detUiculato- 
eUiolata,  stAnitida:  mierosporangia  10-12,  linearia,  ctirviuscula  cylìndrica 
vel  mutua  pressione  angulata. 

Strobili  ovoidd  12-14  ctn,  longi,  6-8  cm.  lati,  fiiscescentes,  terminàles 
in  ramulis,  foliis  ovato-lanceolatis,  acuminatis  ornati:  squamae  cuneato- 
obovatae,  3^i»-4  cm.longae,  subcompressae,  wtrinque  dorso  convexae,  lignosae 
in  apice  transverse  carinatae,  medio  in  appendiculam  produdae;  appen- 
dicula  lineari-lanceolata,  acuminata,  sursum  recurva;  lateraliter  in  alam 
scariosam,  fragilem,  fulvam,  margine  undulatam,  omatae;  ligula  parva, 
lignosa,  triangulari-actdiusciila,  scinilibtra. 

Semen  ovoideo-oblongum,  albumen  albidum,  spongi<^m  :  cotyledonea 
quatemae,  foliaceae,  in  apice  rotundatae. 

Vulgo:  Fin  de  Norfolk,  Norfolk  Pine,  Mostan  bay  Fine. 
Habitat  in  insula  Norfolk  nec  non  scoptdis  minorìbus  adjacentibus. 

Exiiccata:  exempl.  ex  N.  S.  Wales  1863;  Melbourne,  1865;  hort.  bot.  Nea- 
pol.,  1. 1862  (H.  C.  FI.);  Colymb^  auroaa?  (South  Sea)  Cook,  1745  (H.  DC); 
cult,  in  hort.  bot.  Sydney  leg,  Uacleam  {H.  D.);  Norfolk  !eg.  Edgel;  ex 
hort.  bot.  Sydney  exped.  Novara  leg.  Schwabz  (Hfm.  W.);  exempl.  ex 
herb.  Likk,  Kubth,  Otto  et  cult,  in  horto  Berolin.  (H.  Ber.). 

È  questa  una  pianta  fra  le  più  belle  e  riraarcheToli  per  Taltezza 
che  raggiunge  e  per  l'eleganza  del  portamento  con  rami  regolarmente 
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verticillati  ed  orizzontali  e  da  gioTHni  completamente  rivestiti  da  foglie  dì 
un  bel  verde  lucente.  Sembra  introdotta  in  Inghilterra  circa  il  1793 
da  dove  poi  si  è  diffusa  in  tutte  le  sene  di  Europa  e,  non  sopportando 
basse  temperature,  solo  in  alcune  località  dell'Europa  meridionale  può 
vivere  in  piena  aria;  così  a  Palermo  se  ne  possono  ammirare  esemplari 
bellissimi  e  Davbad  l'indica  coltivata  anche  a  Malta.  La  facilità  con  la 
quale  si  moltiplica  ha  permesso  agli  orticultori  di  diffonderla  come 
pianta  ornamentale  d'appartamento  per  la  forma,  eleganza  e  delicatezza 
della  sua  fronda  facendo  anche  alcune  varietà  e  per  la  glaucéscenza 
delle  foglie  e  per  la  maggiore  o  minore  robustezza  di  queste.  È  pure 
questa  specie  assai  eterofilla  e  da  giovane  assai  difficilmente  sì  distingue 
dalle  due  specie  prossime  ;  benché  la  disposizione  delle  foglie  nei  rami 
secondari  ci  possa  essere  assai  di  aiuto,  ì  rami  adulti  e  fioriferi  sono 
ben  differenziati  e  caratteristici  per  le  piccole  foglie  ovato-lanceolate, 
densamente  imbricate,  lucenti  con  apice  ricurvo,  ed  i  fiorì  maschili  ed 
i  coni  ci  danno  i  necessari  e  sicuri  caratteri  diagnostici  per  distinguerla 
dalle  specie  precedenti  ;  anche  per  questa  pianta  adunque  per  una  esatta 
determinazione  occorrono  rami  sterili  e  rami  fertili. 

A.  Cnimìiighaiiii  Air.  —  Tav.  lY  [I],  &g.  9. 

A.  Cunninghami  Air.  msc.  ex  Sweet  Hort.  brit.,  p.  175  (1627);  Forbes 
Pinet.  Vobum.  (1839);  Lame.  Ptn.  333  (1837);  Loud.  Hort.  brU.,  IT,  2443 
et  Suppl.  2C03  (1838);  Ant.  Gonif.  p.  102  (1840-1847);  Endl.  Cmif., 
p.  187  (1847);  Kkisht  Syn.  Conif.,  p.  44,  (1850);  Cabb.  Conif.,  p.  419 
(1865);  OoRD.  The  Pinet.,  p.  27  (1858);  Hill  Produc.  of  QueeaUmd, 
p.  16  (1862j;  He(Ck.  u.  Hochs.  Nadelkoltz.,  p.  9(1867);  Pabl.  in  DC. 
Prodr.,  XVI,  p.  372  (1868);  Bexth.  FI.  Austr.,  VI,  p.  243  (1873)  ;  Sbward 
a.  Ford.  The  Araucarieoé,  passim  (1906);  AUingia  Cunninghami  Don  in 
LoDD.  Hort.  brìi.,  p.  408  (1830);  Eutassa  Ounninghami  Spach.  flite.  Veg. 
phaner.  XI,  p.  3(>2  (1842);  Eutocia  Cunningkami  Line  in  Linnaea,  XV, 
p.  545  (1841)  ;  Carr.  Conif.,  ed.  U,  p.  008  (1867)  ;  A.  Beccarii  Warb.  in 
UoQBunial  (1900). 

ICOneS:  FoBB.  loc.  cit.,  t.  52;  Lahb.  loc.  cit.,  t.  96;  Loud.  loc.  cit.,  t.  2303- 
2305  et  suppl.  f.  2545;  Akt.  loc.  cit.,  t.  43  et  44,  f.  1;  Siebold  a.  Ford. 
loc. cit.,  passim;  Gard.  Chr.,  p.  684  (1888);  Gartenfloraj  p.  568   (1888). 

Arbor  excelsa  40-50  nt.  alta,  3-4  m,  in  "  diametro  „  elegans;  trunco 
erecto  cilindrico  usque  ad  15-18  m.  ramis  orbato,  cortice  primum  griseo- 
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ìmtnnea,  glabra,  ckatriàbus  insertione  foliorum  conspersa  dein  fus 
momea  in  laminas  irreffulariter  direpta:  cotta  pyramidali, 

Bamis  exade  suh-G  verticillatis,  basi  incrassatis,  inferioribas  horv- 
Bontalibus  subpendvlisve,  superioribus  pateniibus,  apice  adseendaitibus,  foliis 
per  annos  mrentibta  tota  longitudine  omatis;  ramulis  aUemis  disti^^, 
copiosis  dense  foUis  vesHHs. 

FoUa  ramulorum  ster^Hum  numerosissima  1,5-2  cm.  longa,  l'H  mm. 
lata,  parva,  rigida  falcata  longitudinaliter  compresia  vix  qiiadrangula, 
reetiusada,  muerowito-pungetUia  supra  fusco-mridia,  nUidula,  seda  irans- 
versim  fyuram  subrkomboideant  ostendunt  ;  folta  ramulorum  fertiliam  laxe 
imbricata,  ineurua,  lanceokUa,  aeute-mucronata,  dorso  carinaia  d  minus 
compressa:  omnia  stomatibus  muUiseriatis  conspersa. 

Flores  masculi  amentiformes,  terminales  in  ramulis,  ciflindracei  2-3 
em.  longi  et  0,5-0,7  cm,  lati,  acutiusculi,  basi  foliis  brevibus  acuiis  invo- 
luorati;  stamina  imbricata  in  apice  ovata,  m:irgine  vix  denHculato-fimbriato 
microsparangia  10^  4-6  mm.  hnga,  linearia. 

Strobili  8-10  cm,  longi  6-7  cm.  Iati  ovato-elliptid,  terminales,  basi 
foliis  ovato-lanceolatis,  rigtdis  ornati;  squamae  cuneatae  boH  tmga^atae 
1-2  em.  hngae,  1-5  mm.  latae;  utrinque  convexae,  vertice  rhomheo-obeont- 
presso,  transverse  medio  lemter  cannato,  appendiculato;  appendicula  mucro- 
niforme  3-5  mm.  longa  Unearì-lanceolata  reftexa;  tUrinque  luterà  in  alam 
scariosam  membranaceam  fragilem,  ftdvam,  produdae:  ligula  parva,  lon- 
gitudinaliter adnata  apice  libera,  erecta  mueronatula,  margine  ciliolaio 
fimbriata. 


Vuìgo:  Moreion  Bay  ^ne  Hort.  Angl. 

Habitat  in  Australiae  orientali  in  sinu  Mordon  ed  ad  ftuvium  prope 
Brisbane  nec  non  in  Nova  Guinea  in  monte  Arfak  (Beccari). 

Essiccata:  Claroace  Rivar  in  Nov.  Holl&nd.  orientali;  Eìastom  subtropical  An- 
stralia,  leg.  Moore  ;  Rokhampton  in  Nov.  HoUand.  ;  Brisbane  Rlver  in  Nov, 
HoUanil.  orient.,  ItìSG  ;  et  cult,  iti  hort.  Calcatten.,  Neapolit.,  Fisan.  (H.  C. 
FI.);  Jard.  bot.  e  virens  de  Saharamporc  1845,  leg.  LBiun  (H,  B-B);  New 
Caledonia  ex  h.  b.  Sydney  expedit.  Novara;  prope  Brisbane  river  Aa- 
traliae,  leg.  Amalia  Dietrujk  (Hfm.  W.);  Ost-Australìan,  Queeneland, 
n.  8235,  leg.  Dielb,  Reise  im  Auftrag  der  Humboldt-Sift. ,  n.  8224,  4  m^ 
ld02;  eiempl.  ex  hort.  bot,  Calcutt.  et  Monacensis  et  ex  herb.  EmrH 
(H.  Ber.);  Nora  Oninea  in  Uoot.  Arfak  (900-1200  m.)  leg.  E.  Beocabi 
{H.  Beoc.). 
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p.  hn^folia  Endl.  loe.  eit.  Pabl.  in  DC.  Prodr.  p.  373;  Am.  toc.  dt.  t.  44 

f.  2;  Carb-,  loc.  àt.  p.  419  et  ed.  II  p.  609. 

Foliis  longioribtis  palenlùsimia,  apice  rìgida  pungmli-aculo. 
'(.  glauca  Endl.  loc.  cit.;  Parl.  he.  cU.,  et  Araucariaglawxi  Eort.  Axt.  loc.cit. 

p.  105,  t.  45  ;  Carb.  loe.  eit.  p.  419  et  ed.  II  p.  609. 

Folio  et  ramuU  ad  formam  typicam  simUia,  ramuli  juvenes  et  (olia 
glauca  potentissima,  subfàlcata,  differtmi, 

II  capitano  Cook  riavenne  questa  pianta  nella  Nuova  Olanda  e  sup- 
pose che  fosse  identica  alla  A.  excelsa;  fu  introdotta  circa  il  1827.  Le 
giovani  piante  infatti  rassomigliano  assai  alle  due  specie  precedente- 
mente descritte,  ma  osservando  attentamente  e  per  la  disposizione  delle 
foglie  e  per  la  forma  loro  ben  si  potrà  distinguerla;  i  raini  fioriferi, 
che  hanno  foglie  poco  dissimili  da  quelle  dei  rami  sterili  non  possono 
con  nessun'altra  specie  essere  confusi  data  la  mancanza  di  eterofillia 
cosi  rimarchevole  come  nelle  specie  precedenti. 

Le  varietà  ricordate  sono  probubilmente  forme  orticole,  la  seconda 
in  special  modo  per  il  fogliame  glauco>argenteo  è  una  delle  migliori 
varietà  per  ornamento,  anche  la  forma  tipica  è  coltivata  a  tale  scopo. 

È  l'unica  Araucaria  più  occidentale  dì  questa  sezione  facendo  parte 
anche  del  dominio  della  Flora  malese. 

A.  Balansae  Broon.  et  Qbib.  -  Tav.  IV  [I},  flg.  10,  11. 

A  Balansae  Baoa.  et  Oris  in  Ball.  Soo.  bot.  de  Franca,  XYIII,  p.  130  (1871); 

Ann.  d.  Se.  nat.  Ser.  5,  XIII,  p.  351  (1871);  Nouv.  Arch,  Moa.  Nat.  Hist. 

VII,  p.  206  (1871);  Arauca)-ia  ekgana  Hort.  ei  p. 
Icones:  Broon.  et  Grib.  Nouv.  Arob.  t.  13;  Ulustr.  bori.  XXII  (1875). 

Arhor  excelsa  40  m.  circOer  alta,  trunco  eredo,  in  juventuie  foliis 
ornato. 

Bamis  verticillatis  subhorieontaUbus,  basi  incrassatis;  ramuli  tenues 
distichis  adscendeTttibus  ;  ramis  floriferìs  rigidis,  brevibus  4-5  cm.  hngis, 
foliis  squamiformibus,  triangalaribus,  aeutis,  applicatis.  Folla  in  ramulis 
imbricata  squamiformia  4-5  min.  longa,  2  mm.  cirdter  lata,  arcuata  vel 
arcuato-uncinata  vel  ovato-triangularia,  dorso  medio  vix  cannata,  nitida 
basi  obliqua  suhrhomboidaU  inserta,  stomatibus  seriatis   eonspersa. 

Flores  masculi  amentiformes  cylindrìco-conici,  paulum  arcuati,  3'5 
et»,  hmgi  1-2  lati,  basi  foliis  imbricatis  ovato-lanceolatis  et  lanceolato- 
triangularibus  involucrati;  stamina  arcte  imbricata  S-S^ft  mm.  Unga,  apice 
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^iangularì  acuto,  crasso,  nitido  paulum  arcuato:  microsporangia  10,  trise- 
riata,  patetUia  breoiter  mucronatula  interiore  concava  apice  paulo  ctwuìlaia. 

Strt^ili  etliptico-globosi  10-12  cm.  longi,  7-8  cm.  lati,  foUis  triangu- 
laribus-acutis,  subpkmis  involitcratis  :  sqtiamae  obovato-cuneaiae,  3  cm. 
largae  laiaeque,  medio  incrassatae,  apice  nitido,  coriaceo,  transverse  cari- 
mi in  appendiculam  3  mm.  longam,  triangulari  acutam,  rectam  dein 
incurvam  produdae,  lateraliter  in  alam  scariosam,  fragUem  fulvam  1  cm. 
latam  expansae:  ligula  triangularis,  margiyie  subtilHer  fimbriata,  apice 
tantum  libera.  Semen 

Sabitat  in  silvis  Novae  Caledoniae,  altitud.  500  m.  Balansa  n.  2511, 
"  fords  au  Sud  de  la  TaMe  Vnio.  „ 

Essiccata:  sp.  rara  in  herb;  Nova  Caledonia,  M.  Balansa  1668-70 
N.  2511  ex  herb.  Farìsiense  (H.  Ber.). 

Mei  Museo  fiorentino  esiste  un  esemplare  di  Fancheb  1868,  (ex  Nuova 
Caledonia),  probabilmente  riferibile  a  questa  specie,  nell'herb.  Martelli 
un  esemplare  raccolto  da  Perbtt  nel  1908  nei  dintorni  di  St.  Louis 
presso  Noumea  che  credo  certamente  appartenere  a  questa  specie  ;  così 
quella  coltivata  sotto  il  nome  di  A.  degans  Hoai.  Dell'Orto  bot.  Bogos. 
e  nell'Orto  bot.  di  Sydney  ritengo  non  esser  altro  che  VA.  Rdansae 
ed  a  questa  specie  potranno  essere  riferiti  alcuni  esemplari  dell'herb. 
YiBiLLARD  sotto  Ì  D.  1278-1279  forse  confusi  con  A.  Coókii  ed  A.  ex- 
edsa.  Le  fig.  sono  tolte  dall'opera  di  Broon.  et  Gris  (Ioc.  cit.). 

Btmttnra  anatomica  della  fo^ia  delle  Arancarla. 

Fino  dal  1874  Bertrand  ')  studiando  comparativamente  la  struttura 
del  caule  e  dei  fillomi  delle  Conifere  e  delie  Gnetacee,  tentò  di  deli- 
mitare per  mezzo  dei  caratteri  anatomici  dei  gruppi,  piii  o  meno  sicuri, 
di  specie;  né  tralasciò  il  genere  Arauearia.  Dopo  quel  tempo  l'appli- 
cazione dei  caratteri  anatomici  alla  sistematica  trovò  largo  stuolo  di 
studiosi  che  ne  fecero  oggetto  di  interessantissime  ricerche,  basti  a 
questo  proposito  ricordare  Pdrktnb  *),  Lazarski  '),  Enoelhann  *),  Wett- 


■)  Anatomie  comparie  dea  llge»  et  dea  fkuUlea  chez  tea  GnetacéeB  ei  le»  Coni- 
fìns.  Ann.  d.  Se.  natur.  Botaniqne.  Ser.  V,  voi.  XX,  1874. 

*)  Vebtr  die  hìitologischen  Unlerachiede  der  Pinua  apeciea.  Sitzber.  d.  k.  bObem. 
Qessell.  der  Wlssench.  In  Prag,  1875. 

^)  lieitr.    sur  vergi.  Ànatom.  d.    lìlàller  einiger   Cupreaaineen.  ZeiUch.  d. 
allg.  Saterr.  Apotk.  Vereins.  Jahrg.  XVIII,  Wien  1880. 

*)  Rtviaion  of  lAe  genua  Pinua  and  deacrìplion  of  P.  EUiolii.  Transact.  of 
the  Acod.  of  Science  of  Se.  Lotus.  Voi.  IV,  p.  161. 
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stsat  *),  Eb0ck  *),  ecc.,  alcuni  di  ijnesti  limitarono  il  loro  studio  ad  un 
Bolo  genere  altri  ad  alcune  famiglie. 

n  gen.  Jraucaria  oltreché  dal  Bertrand  fu  in  questo  senso  studiato 
anche  da  altri,  quali:  Van  Tieghbu  '),  Daguillon  *)  ed  ultimamente 
Bernard  Ch.  ")  e  Sewabd  a.  Ford.  •). 

Per  questo  genere  però  non  credo  potersi  applicare  l'asserzione  di 
FuRKTNE  che  dalla  porzione  di  un  noraofìllo  di  JPinus  asseriva  poter 
riconoscere  la  specie,  e  ciò  data  la  grande  eterofillia  di  alcune,  mentre 
forse  solo  per  alcuna  si  potrà  con  tali  caratteri  derivarne  la  specie; 
scopo  quindi  del  presente  capitolo  si  è  quello  di  passare  in  rassegna 
i  caratteri  offerti  dal  filloma  di  .ciascuna  delle  specie  sistematiche  quali 
sono  esposte  nel  capitolo  precedente  ed  infine  cercare  di  dedurre  una 
giusta  classificazione. 


Nel  filloma  normale  delle  specie  del  gen.  Araucaria  può  nettamente 
distinguersi;  un  epidermide,  una  regione  corticale  o  mesofiUo  ed  una 
regione  dei  fasci  con  guaina  e  raggi  midollari  o  meristelo. 

L'epidermide  è  costituita  di  un  solo  strato  di  elementi  spesso  a 
forma  subrettangolare  od  ovoidea-compressa,  allungati  nel  senso  del- 
l'asse longitudinale  del  filloma:  l'ispessimento  delle  pareti  raramente  è 
esteso  a  tutti  i  lati,  ma  di  preferenza  è  limitato  alla  parete  esterna 
e  poco  sulle  pareti  laterali,  è  generalmente  assai  cuticolarizzato  e 
qualche  volta  con  cristalli  inclusi. 

Gli  stomi  si  presentano  più  o  meno  infossati,  qumdì  al  disotto  del 
piano  delle  cellule  epidermiche;  mostrano  una  camera  interna  ben  vi- 
sibile e  talora  la  camera  esterna  occupata  da  sostanza  granulare  cerosa; 


*)  Vertotrtung  desanat.  BlatBmntafUr  die  system.  Unterackeidung  d.  eniheim. 
Cmiféren.  Sitz.  d.  k.  k.  Ak&d.  d,  WiBB-Wien  1887.  —  Io.  Uefier  die  Vtricvrluvg 
anatom.  Merkmale  x.  Erkennung  hybrider  Fflanzen.  Loc.  cit. 

•)  Le  conifere  della  Flora  italiana.  Studio  di  anatomia  sistematica.  AuaMMÌo 
d.  R.  Istituto  hot.  di  Roma.  Voi.  VI,  1896. 

»)  Slructure  et  afflnilés  dea  Abita  et  dis  genres  tes  plus  voisins.  Ball.  Soc. 
bot.  de  FrAnce.  Voi.  38,  1891. 

*)  RechercAea  morphologiguea  sur  le»  feuiUes  des  Conifere».  Uovue  «cienti- 
flqae,  Tol.  46.  p.  337,  1890. 

))  Le  boi»  centripUe  dan»  le»  fetiUle»  de»  Conifh-e».  Beihefte  z.  Bot.  Ceutralb. 
Bd.  XVII,  faefC.  2,  1904. 

•)  Loc.  cit. 
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possono  trovarsi  distrìbaiti  uniformemente  ia  ambedue  le  pagine,  op- 
pure occupare  la  metà  od  il  terzo  della  pagina  inferiore,  tali  stomi 
furono  oggetto  di  studio  speciale  dal  Hildebrand  (1860),  dat  Stris- 
BTiROER  (18G6-67)  e  da  altri. 

AI  disotto  ed  a  contatto  diretto  con  l'epidermide  si  trova  la  zona 
corticale  costituita  dapprima  di  un  esoderma  di  uno  a  tre  strati  di 
cellule  a  parete  assai  ispessite  e  lignificate,  sviluppate  in  senso  longi- 
tudinale si  da  ritenersi  per  vere  fibre:  tale  esoderma  non  è  continuo, 
ma  interrotto  in  corrispondenza  degli  stomi,  né  uniforme,  ma  qua  e  li 
con  alcani  elementi  di  rinforzo  e  negli  angoli  sempre  con  maggior  no' 
mero  di  elementi. 

Il  mesofillo  è  spesso  nettamente  eterogeneo,  ben  distinto  cioè  in 
un  tessuto  a  palizzata  e  in  uno  spugnoso;  il  primo  può  essere  limitato 
alla  pagina  superiore  od  alla  inferiore  oppure  in  corrispondenza  di  am- 
bedue, talora  la  distinzione  fra  palizzata  e  lasso  non  è  ben  netta  es- 
sendo il  primo  costituito  di  elementi  tondeggianti,  poco  allungati  che  si 
confondono  col  secondo  ove  però  si  notano  più  o  meno  ampie  lacune 
e  talvolta  qua  e  là  elementi  sclerosi  o  idioblasti  ramosi  a  parete  piil 
0  meno  lignificata  e  cosparsa  di  cristalli  di  ossalato  calcico. 

Il  fleoterma  si  presenta  costituito  da  elementi  ben  differenziati  dal 
parenchima  circostante  sia  per  la  forma  e  grandezza  delle  cellule  sia 
per  lo  spessore  delle  pareti  sia  anche  perchè  limita  nettamente  la  re- 
gione meristelica  dalla  corticale.  Il  peridesma  risulta  di  elementi  pa- 
renchimatici,  elementi  fibrosi  ed  inoltre  (come  in  motte  Coniferalì)  di 
un  tessuto  tracheidale  o  xilema  centripeto  indicato  dagli  autori  con 
nomi  diversi  e  che  fino  dal  Kabsten  ')  che  pel  primo  lo  notò,  è  stato 
oggetto;  fino  a  questi  ultimi  tempi  (Bertrand,  Ioc.  cit.)  di  accurati  studi. 
Thomas  ')  notò  nei  Podocarpus  un  "  Mitteldiachim  „  un  parenchima 
trasversale  nel  meristelo  :  il  Mohl  ')  lo  indicò  col  nome  di  tessuto  di 
trasfusione  (Transfusiongewebe)  e  parecchi  autori  accettarono  questa 
denominazione. 

II  Bertrand  (Ioc.  cit.)  Io  chiamò  tessuto  reticolato  od  areolato  se- 
conda i  casi,  riserbando  il  nome  di  tessuto  di  trasfusione  a  determinati 


')  Ytgetatìansorgane  d.  Palmen.  Abh.  d.  k.  Akad.  d.  WIss.  za  Berlin.  Seance 
de  1847. 

*)  Zur  vergi.  Anat.  d.  Coniftrm-Laubblàtter.  Pringshelm  J&hrb.  IV.  Heft  1. 
Leipzig,  1864.  ^ 

3)  liorphologiàche  BttrachtuTtg  der  BliUler  von  SciadopyUB.  Bot.  Zeitnng. 
1871, 
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eìementi  parenchimatici  di  alcuni  Fodocarpus;  il  De  Baby  *)  rilevando 
le  punteggiature  areolate  e  l'ispessimento  spiralato  o  reticolato  nòmina 
tali  elementi  "  TraclieìdeDsàume  „  cordoni  tracheidali  e  come  aventi 
ufficio  meccanico:  Dagdillon  *)  come  rileva  Van  Tieoheu  '),  ritiene 
questa  parte  come  un  semplice  tessuto  di  sostegno,  come  una  forma- 
zione sclerenchimatica  lignificata  mentre  Van  Tibohbu  la  considera 
'  pont  vasculaire  fenestré  „  come  parte  extralegnosa  e  di  origine  peride- 
smica:  Worsdell  *)  i  cui  lavori  su  tale  argomento  possono  ritenersi 
come  i  pili  importanti,  conclude  che  il  tessato  di  trasfusione  o  trachei- 
dale è  una  vera  espansione  di  xilema  verso  i  lati,  non  altro,  morfolo- 
gicamente,  che  una  porzione  di  fascio  che  nelle  parli  più  elevate  di 
un  fillonla  può  fare  l'ufficio  di  questo  e  Bernard  (Ioc.  cit.)  per  ultimò, 
accettando  la  conclusione  di  Worsdell,  Io  chiama  "  bois  centrìpete  „ 
considerandolo  come  porzione  del  fascio  e  rìtenendo  anche  il  suo  mafrgior 
0  minor  sviluppo  come  carattere  non  trascurabile  nella  applicazione  dei 
caratteri  anatomici  alla  sistematica. 

E  cortamente  tale  carattere  può  unitamente  agli  altri  essere  di 
gran  valore,  quando  però  si  stabilisca  con  precisione  il  luogo  ove  deb- 
bono condursi  i  tagli,  giacché  avviene  che  quanto  più  ci  avviciniamo 
verso  la  base  di  un  filloma,  tale  tessuto  può  diminuire  nel  numero  degli 
elementi  o  prendere  un  espansione  laterale  maggiore  ed  inversamente, 
portandoci  verso  l'apice,  gli  elementi  sono  più  piccoli,  a  pareti  più  spesse, 
più  avvicinati  tra  loro  o  formanti  anche  un  arco  completo  al  disopra 
del  protoxilema,  in  generale  le  sezioni  vengono  condotte  nella  sezione 
mediana  di  un 'filloma,  già  stabilita  da  Wettstein,  ove  si  può  ammet- 
tere che  i  vari  elementi  abbiano  raggiunto  il  loro  massimo  sviluppo; 
cosi  le  sezioni  descrìtte  in  questa  nota  corrispondono  a  questa  regione 
ed  anche  quando  si  tratta  di  foglie  squamiformì  la  sezione  fu  condotta 


*)  Vergkichende  Anatomiedei'  Vegetationvoiyaneder  Phaneroffamen  u.  Farne. 
Leipzig,  1877. 

*)  Sur  le  potymorphisme  faliaire  des  Abiétinées.  Compi,  rend.,  voi,  108,188.). 
Itecherches  sur  tes  feuiUes  dèa  Conifirea.  Rev.  gén.  de  Boi.,  voi.  II,  p,  154. 
1890. 

')  Struclure  et  afflnitéa  du  Slachycarpus,  genre  nmtveau   de  la  famiUe  des 
Conifires.  Bull.  soc.  bot.  de  France,  voi.  38.  1891.  —  Slructure  et  affinitéa  du  . 
Cephalolaxus.  Idem. 

*)  On  Trangfimion-liasue,  ila  origln  and  function  in  thè  leaves  of  Gymno- 
spermous  Pianta.  Transac.  Linn.  Soc.  V,  1897.  —  On  the  origin  of  Tranafuaion- 
Tissue  in  the  leaves  of  Gymnospermoug  Pianta.  Journ.  of  the  Linn.  Soc,  voi. 
XXXIII.  1897. 

So.  Hat.  Voi.  XXV  ,  li 
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nella  porzione  liber&.al  disopra  della  parte  concrescente  col  ramo.  In 
queste  piiuite  adunque  il  xilema  centripeto  è  diversamente  SYÌIuppato, 
talora  forma  due  accrescimenti  laterali  o  due  ali  ai  lati  del  protoxilema, 
talora  è  piegato  ad  arco  verso  la  parte  superiore  del  protoxilema,  rara- 
mente forma  un  arco  completo,  ma  sempre  interrotto  da  alcune  cellule 
pareachtmatiche. 

I  fasci  (generalmente  più  di  uno  nella  stessa  foglia)  sono  costituiti 
normalmente  da  xilema  e  floema,  il  primo  con  minor  numero  di  ele- 
menti, il  secondo  sempre  assai  più  sviluppato  e  costituito  come  dimostrò 
Strasbitbgeb  da  vasi  cribosi  e  cellule  annesse  ed  inoltre  con  raggi  mi- 
dollari e  fibre  sclerose,  queste  però  possono  anche  mtuicare  e  variare 
anche  per  numero  e  per  spessore  delle  pareti  e  per  grandezza, 

I  canali  resiniferi  sono,  come  si  riscontra  in  molte  Coniferali,  ri- 
sultanti di  una  cavità  limitata  da  una  speciale  guaina  più  o  meno  dif- 
ferenziata dal  tessuto  circostante:  possono  occupare  nel  mesofillo  una 
posizione  intermedia  ai  fasci,  cioè  in  alternanza  con  questi  od  in  pros- 
simità dell'esoderma  in  corrispondenza  dei  fasci  stessi  e  talora  anche 
addossati  a  questi,  spesso  anche  spostati  dalla  loro  vera  posizione,  forse 
per  compressione  delle  diverse  foglie  nella  prefogliazione;  il  numero 
di  tali  canali  varia  da  jspecie  a  specie  né  questo  numero  è  costante 
tanto  da  potersi  ritenere  quale  carattere  diagnostico  di  grande  sicurezza. 

A.  imbiicata. 

L'epidermide  è  costituita  da  un  sol  piano  di  cellule  allungate  nel 
senso  dell'asse  longitudinale  della  foglia;  in  sezione  trasversa  appari- 
scono subrettangolari  con  parete  esterna  fortemente  ispessita  e  cu- 
tinìzzata  e  poco  le  pareti  radiali.  Gli  stomi  sono  distribuiti  ugual- 
mente in  ambedue  te  pagine  qualche  serie  in  più  nella  pagina  inferiore 
ove  se  ne  possono  contare  fino  84  serie;  hanno  un  vestibolo  imbuti- 
forme con  cellule  limiti  debolmente  lignificate. 

L'esoderma  risulta  di  due  strati  di  cellule  a  parete  molto  ispessita  e 
lignificata,  in  corrispondenza  dei  margini  sono  aggiunti  uno  o  due 
strati:  questi  elementi  sono  assai  allungati  in  senso  longitudinale  ed  in 
*  sezione  trasversa  presentano  un  contorno  subpoligonale,  tale  esoderma 
non  è  continuo,  ma  interrotto  in  corrispondenza  degli  stomi. 

II  mesofillo  è  eterogeneo,  risulta  cioè  di  un  tessuto  a  palizzata  di- 
sposto  verso  ambedue  le  pagine,  in  un  solo  strato,  e  del  lasso  a  ceV 
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lule  tondeggianti  ed  irregolari  che  qua  e  là  interpongono  meati  più  o 
meno  grandi;  tanto  nel  palizzata  che  nel  lasso,  ma  più  nel  primo,  no- 
tasBì  gocciolette  di  grassi  e  granuli  amilacei,  nel  lasso  inoltre,  sclereidi 
ramose  irregolari  con  cristalli  di  ossalato  calcico. 

I  canati  resilìneri  si  trovano  costantemente  in  alternanza  con  ì  fasci 
e  nello  stesso  piano:  hanno  una  guaina  di  cellule  piccole,  ovoidee  a 
sottile  parete. 

U  fleoterma  assai  bene  si  differenzia  dal  tessuto  circostante  per  ì 
suoi  elementi  ovoidali  di  grandezza  varia  e  parete  poco  spessa;  il  xilema 
diversamente  sviluppato,  ma  in  generale  di  pochi  elementi  è  rivolto 
normalmente  verso  la  pagina  superiore,  il  floema  assai  più  sviluppato 
con  raggi  ben  distinti  è  rafforzato  verso  la  parte  inferiore  da  un  gruppo 
di  8-10  fibre  tondeggianti  di  grandezza  varia  a  parete  fortemente  ispes- 
sita e  non  lignificata:  il  xilema  centripeto  è  assai  bene  sviluppato,  talora 
sembra  un  arco  completo  ed  è  separato  dal  protoxileraa  da  poche  cel- 
lule parenchimatiche. 

A.  brasiliana. 

L'epidermide  di  ambedue  le  pagine  6  costituita  di  celiale  allungate 
secondo  l'asse  longitudinale  della  foglia;  in  sezione  trasversa  si  presen- 
tano pressoché  isodiametriche  a  parete  esterna  ispessita  e  debolmente 
cuticolarizza^. 

Gli  stomi  si  notano  in  ambedue  le  pagine  ma  in  numero  minore 
nelhi  superiore,  Bbbtbànd  ne  indica  €5  serie,  ma  per  quanto  ne  abbia 
contati  in  moltissime  foglie  mai  ne  ho  rinvenute  (in  media)  più  di  50 
sene  nella  pagina  inferiore  e  difficilmente  raggiungono  la  cifra  di  40  nella 
superiore,  tali  stomi  presentano  un  piccolo  e  poco  profondo  vestibolo  e 
celiale  lìmiti  lignificate. 

L'esoderma  è  di  uno  strato  di  fibre  a  lume  piccolo  e  lignificate,  solo 
qua  e  là  si  rinvengono  alcuni  gruppi  di  2-3  elementi  addossati  a  questo 
strato  che  anche  nei  margini  può  essere  raddoppiato. 

II  mesofiUo  mostrasi  in  corrispondenza  della  pagina  superiore  costi- 
tuito di  un  palizzata  ben  distinto,  mentre  verso  ta  pag.  inferiore  di  un 
pseudo-palizzata  a  cellule  ovoideo-conicbe  che  passano  alla  forma  roton- 
deggiante del  lasso  ove  notansi  lacune  assai  ampie;  in  tutto  il  mesofiUo 
si  osservano  granuli  di  dimensioni  varie,  di  amido  e  gocci  e  oleosa  e  nel 
lasso'  le  sclereidi  ramose  a  parete  lignificata  e  cosparsa  di  ossalato  calcico. 

I  canali  resiniferi  sono  distribuiti  nel  lasso  in  alternanza  con  i  fasci 
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ed  occQpano  circa  la  metà  dello  spazio  che  corre  fra  due  fasci;  ciascuno 
ha  una  doppia  gaaina,  la  più  estema  di  8-10  cellule  ovoidee  a  sottile 
parete  ed  iatemameate  un  anello  di  cellule  piii  piccole  e  rotondeggianti. 
Il  fleoterma  ben  distinto,  segna  in  sezione  trasversa  un  contomo 
pressoché  circolare  e  nell'interno  il  xilema  ed  il  floema  sono  quasi 
ugualmente  sviluppati,  quest'ultimo  manca  nella  parte  esterna  di  fibre; 
ed  il  xilema  centripeto  a  forma  di  due  ali  a  grandi  elementi  periferici 
areolati,  sta  ai  lati  del  protoxilema  e  tende  a  cnrvarsi  verso  la  pagina 
superiore.  I  fasci  sono  in  numero  vario,  nelle  foglie  aduTte  in  media 
sono  12,  raramente,  come  riscontrò  il  Bertrand,  in  numero  di  15. 

A.  Bidwìlli. 

L'epidermide  mostrasi  in  ambedue  le  pagine  pressoché  ad  elementi 
uguali  ed  isodiametrici  o  subrettangolari  in  sezione,  con  parete  estema 
discretamente  ispessita  e  cutinizzata. 

Gli  stomi  disposti  in  serie  longitudinali  possono  essere  circa  in  nu- 
mero di  90  serie  nella  pagina  inferiore  e  20-22  nella  superiore  e  solo 
nel  terzo  inferiore  vanno  diminuendo  verso  l'apice  della  foglia;  hanno 
vestibolo  poco  profondo  e  cellule  limiti  lignificate. 
'  L'esoderma  dì  un  solo  strato  ad  elementi  fibrosi  assai  ispessiti  e 
lignificati  è  quasi  continuo  nella  pagina  superiore,  interrotto  spesso  dagli 
stomi  nella  inferiore  e  di  1-3  strati  nei  due  angoli. 

II  mesofillo  eterogeneo  si  distingue  in  un  palizzata  verso  la  pagina 
superiore  mentre  verso  la  inferiore  uno  strato  continuo  dì  elementi 
ovindeo-rotondeggianti  assai  strettamente  uniti  fra  loro  dal  quale  si  passa 
al  lasso  le  cui  celiale  sono  irregolari  interponenti  lacune  e  con  sclereidi 
ramose  in  numero  assai  limitato. 

I  canali  resiniferi  sono  immersi  nel  lasso  ed  in  alternanza  con  i 
^cì;  hanno  cavità  assai  pìccola  ed  una  guaina  di  uno  strato  dì  ele- 
menti, rotondeggianti. 

II  fleoterma  presenta  un  contorno  pressoché  circolare  ad  elementi 
Ovoidei,  irregolari,  a  sottile  parete  che  non  molto  si  differenziano  dal 
tessuto  circostante.  I  fasci  hanno  xilema  e  floema  quasi  ugualmente  svi- 
luppati sempre  però  il  secondo  più  in  abbondanza  del  primo  e  ben  di- 
stinti sono  i  raggi  midollari,  il  floema  inoltre  nella  sua  parte  estema 
è  quasi  del  tutto  circondato  da  8-12  fibre  diversamente  ispessite,  dì 
grandezza  pure  diversa  e  lignificate;  il  xilema  centripeto  consta  di  vari 
elementi  disposti  ad  arco  all'esterno  del  protoxilema  e  separato  da  3-4 
cellule  parenchimatiche. 
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A.  Hunsteinil. 


Questa  specie  che  per  la  forma  e  disposizione  delle  foglie  si  avvi- 
cina assai  alla  precedente  vì  si  approssima  anche  per  l'interna  struttura. 

L'epidermide  di  ambedue  le  pagine  è  costituita  di  elementi  che  in 
sezione  presentano  una  cavità  subrettangolare  assai  ristretta  e  la  pa- 
rete esterna  discretamente  spessita.  Gli  stomi  sono  distribuiti  in  serie 
longitudinali  non  continue  in  ambedue  le  pagine  ma  interrotte,  e  mentre 
della  superiore  ne  occupano  solo  il  terzo  inferiore,  della  inferiore  occu- 
pano tutta  la  superficie. 

L'esoderma  è  formato  di  elementi  fibrosi  a  parete  ingrossata  e  li- 
gnificata, in  un  solo  strato,  interrotto,  come  sempre,  in  corrispondenza  delle 
aperture  stomatiche.  Il  mesofiUo  è  distinto  in  uno  strato  di  cellule  OToi- 
dee,  assai  allungate,  un  vero  palizzata  in  corrispondenza  della  pagina 
superiore  mentre  verso  la  pagina  inferiore  è  costituito  da  brevi  cellule 
ovoidee,  di  grandezza  varia,  che  passano  al  lasso  nel  quale,  sempre,  si 
notano  lacune  e  varie  sclereidi  ramose. 

I  canali  ben  distinti  per  la  caratteristica  guaina  sono  immersi  nel 
parenchima  in  alternanza  con  i  fasci,  talora  però  non  nello  steso  piano 
ma  piuttosto  spostati  verso  la  pagina  superiore  o  più  ravvicinati  ai  fasci  ; 
questi  sono  di  grandezza  varia,  tutti  presentano  un  fleoterma  ben  di- 
stinto ad  elementi  assai  grandi  e  rotondeggianti,  il  floema  ha  nella  sua 
parte  estema  3-10  cellule  sclerose  varie  per  fjrandezza  e  per  spessore 
della  parete,  il  xilema  centripeto  è  costituito  di  pochi  elementi  ai  lati 
del  protoxilema  che  s'incurvano  verso  la  parte  superiore.  Si  distingue 
dair^.  BidKUli  per  la  figura  della  sezione,  per  i  fasci  nei  quali  il  xi- 
lema centrìpeto  è  minore,  per  la  scarsità  di  elementi  sclerosi. 

A.  Hnellvri. 

La  forma  e  la  grandezza  di  un  filloma  di  questa  specie  ricordano 
quelle  dellM.  imbncata,  solo  la  minor  robustezza,  l'apice  non  acuminato 
pungente  ma  ottuso  e  la  convessità  ci  danno  i  caratteri  morfotogì  suf- 
ficienti per  tenerla  distinta.  Gli  elementi  che  costituiscono  l'epidemiide 
sono  a  parete  estema  assai  ispessita  e  cuttnìzzata  e  presentano  una 
cavità  pressoché  ovoidea. 

Gli  atomi  si  trovano  al  disotto  del  piano  delle  cellule  epidermiche 
e  quindi  presentano  un  vestibolo  assai  profondo  :  sono  disposti  in  serie 
longitudinali  in  ambedue  le  pagine,  più  abbondantemente  però  nella  in- 
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feriore  ove  possono  raggiungere  il  numero  di  70  serie.  Le  fibre  che 
costituiscono  resoderma  presentano  un  contorno  oyalé  o  quasi  rotondo 
ed  una  cavità  piccolissima  talora  appena  risibile,  sono  disposte  in  2-4 
strati  rinforzati  qua  e  tà  da  altri  elementi,  come  p.  es.  nei  margini. 

Il  mesofillo  è  costitaito  di  due  strati  di  cellule  ovoidee  strettamente 
unite  fra  loro,  un  pseudo-palizzata  in  corrispondenza  di  ambedue  le 
pagine  a  contatto  con  l'esoderma  ed  al  disotto  il  lasso  ed  elementi 
assai  grandi  nei  quale  notansi,  come  sempre,  gocce  di  grassi,  granali 
amilacei  e  sclereidì  ramose  delle  quali  talora  i  rami  giugono  fino  all'eso- 
derma. I  canali  resinìferi  sono  immersi  nel  lasso  verso  la  pagina  inferiore 
ed  a  contatto  con  i  fasci,  talora  spostati  tanto  da  sembrare  in  alternanza. 

II  fleoterma  è  costituito  da  cellule  piccole  a  parete  assai  spessa  e 
si  distingue  per  la  figura  circolare  che  descrive,  nell'interno  ti  xilema 
è  di  rari  elementi  ben  distinti  e  segna,  al  luogo  di  separazione  dal 
floema,  un  debole  arco;  il  floema  è  poco  più  ricco  di  elementi  ed  al 
disotto  rafforzato  da  3-5  cellule  sclerose  a  cavità  assai  grande  ed  irre- 
golare. Il  xilema  centripeto  forma  un  arco  ben  netto  nella  parte  su- 
periore del  protoxilema  e  da  questo  separato  da  alcune  cellule  paren- 
chìmaticbe.  I  fasci  sono  in  buon  numero,  circa  15  o  16. 

A.  montana. 

L'epidermide  resalta  di  elementi  a  parete  esteraa  assai  spessa  che 
in  sezione  appariscono  a  cavità  subrettangolare,  nella  pagina  inferiore 
tale  cavità  è  assai  più  piccola  e  rotondeggiante. 

In  ambedue  le  pagine  sono  distribuiti  in  serie  gli  stomi  con  aper- 
tura ovoideo-allungata  quasi  rettangolare  e  con  vestibolo  spesso  ripieno 
da  sostanza  cerosa:  tali  serie  nella  pagina  inferiore  sono  assai  distanti 
fra  loro  ed  al  disopra  della  metà  della  foglia  vanno  man  mano  scom- 
parendo tanto  che  verso  l'apice  non  se  ne  rinvengono  che  1-2  serie. 

L'esoderma  è  di  fibre  fortemente  ispessite  e  lignificate  in  un  solo  strato, 
eccettuato  nei  margini  ove  è  rafforzato  da  un  altro  strato  di  detU  elementi. 

11  mesofillo  è  poco  differenziato  ;  verso  le  due  pagine  ed  a  contatto 
diretto  con  l'esoderma  si  notano  1-2  strati  a  cellule  subovoidi  assai  rav- 
vicinate fra  loro,  ricche  di  granuli  amilacei  e  cloroplasti  e  verso  l'interno 
elementi  assai  grandi  con  lacune  e  sclereìdi  ramose  che  di  preferenza 
si  trovano  verso  il  tessuto  subesodermìco.  I  canali  resiniferi  ben  distinti 
per  la  caratteristica  guaina  di  un  solo  strato,  sono  di  grandezza  rana  e 
stanno  a  contatto  dei  fasci  verso  la  pagina  inferiore. 
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Il  fleotenna  risulta  di  cellule  non  molto  grandi  ed  a  sottile  parete, 
il  xilema  poco  sviluppato  talora  di  4-5  elementi  legnosi  ed  il  fioema 
molto  sviluppato  è  protetto  nella  parte  inferiore  da  4-7  cellule  sclerose 
irregolari  a  parete  molto  spessa  e  debolmente  lignificata. 

Il  xilema  centripeto  è  ben  differenziato  in  un  arco  continuo  o  ra- 
ramente separato,  verso  la  metà,  da  1-2  cellule  parenchimaticbe  allun- 
gate nel  senso  del  raggio  e,  portandoci  verso  l'apice  della  foglia,  gU  ele- 
menti che  lo  costitaiscono  sodo  in  numero  maggiore,  più  piccoli  e  più 
strettamente  uniti  tra  loro. 

A.  Bnlei. 

La  figura  della  sezione  di  ana  foglia  della  parte  superiore  dei  rami 
presenta  un  aspetto  subpiano,  nelle  foglie  più  adulte  questa  figura  passa 
alla  forma  romboidale  ad  angoli  ottusi,  ma  se  vai-iano  morfologicamente 
all'  estemo  non  è  cosi  diversa  la  loro  interna  struttura  giacché  poco  si 
differenziano  e  solo  per  il  minore  o  maggior  numero  degli  elementi  «be 
le  costituiscono.  L'epidermide  è  formata  da  cellule  cbe  in  sezione  pre- 
sentano una  cavità  subquadrata  avvicinandosi  alla  forma  ovoide  con 
parete  estema  assai  ispessita  e  più  o  meno  cuaitizzata  ed  anche  le  pareti 
radiali  si  mostrano  ispessite  verso  l'esterno. 

Gii  stomi  sono  in  serie  longitudinali  e  mentre  nella  pagina  superiore 
occupano  tutta  la  superficie,  della  inferiore  poche  serie  sono  ridotte  alla 
metà  inferiore,  questo  vale  però  per  le  foglie  nello  stato  adulto  dei  rami, 
ma  in  quelle  delle  parti  più  veccbie  del  ramo  e  che  presentano  un  con- 
torno subromboidale,  gli  stomi  oltre  che  nella  parte  corrispondente  alla 
pagina  superiore,  sì  riscontrano  anche  nella  parte  convessa  corrispondente 
alla  pagina  iaferiore,  ed  in  uno  stato  ancora  più  avanzato  si  rinvengono  di- 
sposti uniformemente  sulle  due  pagine;  nella  var.  pendula  clie  presenta  un 
coDtomo  romboidale,  sì  trovano  sui  quattro  lati  pressoché  in  ugual  numero. 

L'esoderma  è  sempre  di  1-2  strati  di  elementi  a  parete  assai  ispes- 
sita, strettamente  uniti  fra  loro  ed  interrotto  in  corrispondenza  degli 
stomi.  Il  mesofillo  è  nettamente  eterogeneo,  e  cioè  consta  di  un  tessuto 
a  palizzata  ben  definito  verso  la  pagina  inferiore  mentre  verso  la  su- 
periore le  cellule  del  primo  strato  assumono  una  forma  ovoide-allungata, 
e  del  lasso  a  cellule  assai  grandi  con  sottile  parete  nel  quale  si  rinven- 
gono sparse  le  sclereidi  ramose  ricche  di  ossalato  calcico.  I  canali  ra- 
siniferì  si  trovano  verso  la  pagina  inferiore  ed  a  contatto  con  i  fasci 
eccetto  il  corrispondente  al  fascio  mediano  che  trovasi  spostato  in  basso 
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cioè  più  verso  il  palizzata,  ciò  si  riscontra  in  tutte  le  foglie  ia  qualsiasi 
grado  di  sviluppo. 

11  fleotenna  è  formato  da  cellule  aubi'otonde  e  limita  perfettamente 
il  merìstelo  nel  quale  il  floema  è  sempre  poco  più  sviluppato  del  xilema 
e  nella  sua  parte  inferiore  è  circondato  da  7-8  fibre  a  parete  poco 
ispessita  ed,  ai  lati  del  xilema,  il  tessuto  centripeto  a  grandi  elementi 
areolati,  si  accresce  in  un  arco  che  verso  il  mezzo  è  solo  separato  da 
1-2  cellule  parenchimatiche.  I  fasci  sono  in  numero  vario,  nelle  foglie 
adulte  generalmente  in  numero  di  3,  ed  in  quelle  dei  rami  giovani  di  7  od  6. 

A.  Oookii. 

Questa  specie  come  già  dissi  è  fra  quelle  così  polimorfe  per  le  quali 
anche  la  struttura  anatomica  della  foglia  poco  ci  può  essere  di  ausilio:  le 
sezioni  furono  eseguite  su  esemplari  che  senza  dubbio  alcuno  appartengono 
a  questa  specie,  certe  forme  che  presentano  una  certa  affinità  con  questa  « 
con  la  seguente,  morfologicamente  sono  ben  distinte  per  la  struttura. 

In  tutte  si  nota  un  epidermide  ad  elementi  subrettangolari  od  ovotdei 
con  parete  estema  assai  ingrossata  e  cutinizzata.  Gli  stomi  sono  distri- 
buiti nelle  due  pagine,  generalmente  più  scarsi  e  limitati  nella  metà 
più  bassa  della  pag.  inferiore,  nelle  foglie  adulte  del  tipo  e  della  var. 
luxurians,  mentre  nelle  foglie  giovani  che  presentano  una  figura  sub- 
romboìdea  si  rinvengono  uniformemente  in  ogni  lato,  stanno  quasi  nel 
piano  delle  cellule  epidermiche,  con  vestibolo  appena  visibile  e  spesso 
ripieno  di  sostanza  cerosa,  sostanza  che  talora  sì  estende  a  tutta  la 
superficie  epidermica  specialmente  della  pag.  inferiore. 

L'esoderma  è  costituito  di  elementi  variamente  ispessiti  in  un  solo 
strato  e  qua  e  là  come  nei  margini  con  qualche  elemento  simile  sor 
prannumerario. 

Il  mesofìllo  è  distinto  in  uno  strato  a  palizzata  verso  la  pagina  in- 
feriore mentre  in  corrispondenza  della  superiore  il  primo  strato  è  ad 
elementi  ovoidi  assai  grandi  talora  ed  anche  allungati  a  rassomigliare 
un  vero  palizzata,  in  ambedue  vi  è  abbondanza  di  corpi  clorofilliani, 
amilacei  e  sostanze  grosse;  il  lasso  è  a  cellule  grandi  interponenti  la- 
cune e  cosparso  abbondantemente  di  sclereidi  ramificate  in  vario  modo, 
tali  sclereidi  sono  scarse  nelle  forme  giovani  del  tipo. 

I  canali  resiniferi  sono  immersi  nel  lasso  ed  a  contatto  con  i  fasci 
verso  la  pagina  inferiore,  taluni  però  spesso  si  rinvengono  apostati  e 
quasi  da  essere  ritenuti  in  alternanza  e  qualche  volta  anche  verso  U 
i-'  agina  superiore. 
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Il  fleoterma  ben  differenziato  è  costituito  da  cellule  ovoidee  o  sub- 
rotonde  a  sottile  parete;  il  floema  ed  il  xilema  sono  pressoché  ngual- 
meDte  sviluppati,  quest'ultimo  forma  un  debole  arco  al  luogo  di  con- 
tatto col  floeipa:-iI  xilema  ceutripeto  è  molto  sviluppato  in  un  grande 
arco  generalmente  non  continuo  ma  diviso  per  metà  da  2*3  grandi  cel- 
lule parenchimatiche,.  talora  però  gli  elementi  areolati  sono  cosi  forte- 
mente accresciuti  che  il  poco  parenchima  interposto  è  così  ridotto  che 
il  tessuto  centripeto  sembra  costitnìre  un  arco  completo.  I  fasci  sono 
in  numero  vario;  nelle  foglie  dei  giovani  rami  a  figura  romboidale  se 
ne  possono  trovare  da  1  a  3,  nelle  adulte  dei  rami  fioriferi  del  tipo  mai  ne 
ho  contati  più  di  9,  mentre  nella  var.  luxurians  se  ne  possono  contare 
fino  a  12  e  13;  forse  fu  questa  la  forma  alla  quale  rìferivasi  il  Bestb&nd. 

A.  acelsa. 

Anche  in  questa  specie  si  ha  manifesta  eterofillia;  le  piante  giovaaì 
portano  foglie  simili  a  quelle  pure  giovani  della  A.  Cookii  dalla  quale 
però  differiscono  per  la  disposizione  fillotassica,  ed  anche  allo  stato  adulto 
talora  assai  si  rassomigtiano.  L'epidermide  della  foglia  è  costituita  di 
un  solo  strato  di  cellule  esternamente  molto  ispessite  e  cutinizzate  meno 
sui  lati,  a  cavità  piccola  subrotondo-compresea.  In  ambedue  le  pagine 
si  trovano  distribuiti  gli  stomi;  nelle  foglie  di  rami  giovani  e  sterili 
sono  in  ugual  numero  su  ogni  lato,  mentre  la  quelle  di  rami  fertili  sono  in 
serie  molto  ravvicinate  ed  abbondanti  in  tutta  la  pagina  superiore,  e  nella 
inferiore  solo  3-4  serie  giungono  fino  all'  apice,  la  maggior  parte  si  ar- 
restano verso  la  metà  della  lamina. 

Gli  elementi  che  costituiscono  l' esoderma  presentano  in  sezione  un 
contorno  poligonale  e  parete  fortemente  ispessita  e  lignificata,  sono  in 
un  solo  strato  qua  e  là  con  qualche  elemento  soprannumerario. 

Nel  mesofiUo  non  sì  distingue  nn  vero  palizzata  ma  in  diretto  con- 
tatto con  l'esoderma  si  notano  due  strati  di  cellule  ovoide»  che  negli 
angoli  superiore  ed  inferiore  sono  assai  allungate;  quindi  il  lasso  ad  ele- 
fnenti  assai  grandi  e  con  sclereidl  ramose  a  parete  fortemente  ingrossata. 

I  canali  resiniferi  sono  disposti  in  vario  modo  ;  se  in  foglie  giovani 
se  ne  rinvengono  sempre  tre,  uno  per  lato  negli  angoli  laterali  ed  uno 
nell'angolo  posteriore  presso  all'esoderma;  se  in  foglie  adulte  si  trovano 
al  disotto  dei  fasci  un  po'  distanziati  ed  il  mediano  sempre  verso  la 
pagina  inferiore  e  talora  anche  2-3  verso  la  superiore,  hanno  una  guaina 
ben  distinta  di  due  strati,  llestemo  dei  quali  ha  cellule  pia  grandi  e  con 
parete  più  ingrossata. 
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II  fleoterma  segna,  nella  sezione  trasversa,  un  contorno  più  o  meno 
rotondeggiante  ad  elementi  non  molto  grandi  a  parete  sottile.  I  fasci 
sono  in  numero  vario;  se  si  considerano  le  foglie  giovani  sì  riscontra 
nn  solo  fascio,  in  quelle  più  adulte  ma  di  rami  sterili  si  mantiene  la 
stessa  disposizione,  ma  in  quello  adulte  e  di  rami  fertili  si  possono  avere 
4-5  fasci,  tutti  con  xiléma  ben  distinto  e  floema  assai  bene  sviluppato, 
cosi  pure  il  xilema  centripeto  può  variare  nel  numero  degli  elementi 
nel  primo  o  secondo  stato,  ma  in  generale  è  sempre  abbondante  e  forma 
on  arco  quasi  completo. 

A.  Cmmiiigliami. 

In  questa  specie  non  ai  ha  spiccata  eterofillia,  sia  le  foglie  di  rami  gio- 
vani sia  quelle  di  adulti  o  di  rami  fioriferi  sono  pressoché  uguali,  possono 
variare  nella  grandezza,  nia  pochissimo  nella  forma;  in  questa  la  sezione 
si  presenta  sempre  con  figura  romboidale  con  lati  più  o  meno  allungati 
e  quindi  con  angoli  più  o  meno  grandi  a  seconda  dell'età  della  foglia. 

Le  cellule  che  costituiscono  l'epidermide  in  sezione  trasversa  sono 
isodiametricbe,  esternamente  non  molto  ispessite.  Gli  stomi  sono  pres- 
soché uniformemente  distribuiti  in  ogni  lato  e  si  trovano  poco  al  disotto 
del  piano  delle  cellule  epidermiche. 

L'esoderma  è  dì  un  solo  strato  di  elementi  molto  ingrossati  nella 
parete,  ma  poco  lignificati.  Il  mesofillo  si  può  distinguere  in  uno  strato 
simile  ad  nn  palizzata  in  corrispondenza  di  ogni  lato  e  quindi  il  tessuto 
lasso  ad  elementi  assai  grandi  ed  interponenti  delle  lacune;  raramente  si 
rinvengono  sclereidì  ramose. 

In  corrispondenza  dell'angolo  superiore  e  duU'inferiore  si  trova  co- 
stantemente un  canale  reBìnifero  (raramente  anche  nei  due  angoli  late- 
rali) circondato  da  una  guaina  di  cellule  piccole  rotondeggianti. 

Il  fleoterma  presenta  un  contorno  circolare  di  elementi  pressoché 
rotondi  e  nell'interno  le  due  parti  del  fascio  non  motto  sviluppate,  il 
floema  poi  è  circondato  nella  parte  inferiore  da  7-8  cellule  sclerose 
assai  ispessite  e  poco  lignificate  ;  il  xilema  centripeto,  di  pochi  elementi 
sta  in  due  ali  ai  Iati  del  protoxilema  e  da  questo  è  separato  per  un 
arco  parencbimatico. 

A.  Bataniae. 

Avendo  in  esame  esemplari  pei  quali  la  mancanza  dei  fiori  non  mi 
dava  Bicnrezza  per  una  certa  determinazione,  eseguii   le  sezioni  ki 
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foglie  dell'esemplare  autentico  di  Balansa,  quello  stesso  sul  quale  Bbo- 
QNiÀRT  et  Gris  crearono  questa  specie.  La  figura  della  sezione  presenta 
un  contorno  subrombeo  a  lati  quasi  uguali,  e  la  pag.  superiore  si  avvi- 
cina alla  forma  piana;  l'epidermide  si  presenta  a  cellule  sub-qnadrate, 
in  sezione,  esternamente  e  nei  lati  ispessite  e  cuticolarìzzate. 

In  ciascuno  dei  lati  si  rinvengono  varie  serie  di  stomi,  in  egual  nu- 
mero nella  metà  inferiore  di  ambedue  le  pagine  e  diminuiscono  assai 
andando  verso  l'apice  nella  pagina  inferiore  mantenendosi  pressoché  uguali 
nella  superiore;  sono  assai  piccoli  e  spesso  con  vestibolo  (poco  profondo) 
otturato  da  sostaza  cerosa.  L'esoderma  è  in  due  strati  ad  elementi  assai 
uniti  fra  loro  ed  interrotti  solo  in  corrispondenza  degli  stomi. 

Il  meaofillo,  a  contatto  con  l'esoderma,  è  ad  elementi  ovoidi  allun- 
gati, un  pseadopali  zzata  e  più  internamente  il  lasso  con  piccole  lacune 
e  poche  sclereidi  a  parete  spessa  e  brevemente  ramificate.  I  fasci  sono 
disposti  sa  di  una  linea  verso  la  pagina  superiore;  il  fleoterma  non  è 
ben  differenziato  ed  il  fioema  ed  il  xilema  sono  costituiti  da  pochissimi 
elementi  mentre  è  ben  sviluppato  il  xilema  centripeto  che  forma  un 
arco  completo  o  solo  interrotto  da  1-2  cellule  parenchimatiche.  I  vasi 
resiniferi  sì  trovano  in  corrispondenza  dei  fasci  verso  la  pagina  inferiore, 
il  mediano,  ossia  il  corrispondente  alla  nervatura  principale,  si  trova  più 
avvicinato  all'esoderma  inferiore,  due  canali  più  piccoli  si  rinvengono 
uno  per  ciascuno  degli  angoli  laterali. 

Da  quanto  è  stato  esposto  circa  la  struttura  del  filloma  normale  delle 
Arauearia  potremmo  cercare  di  dedurre  uao  schema  di  classificazione 
delle  diverse  specie  appartenenti  a  questo  genere:  anche  il  Bertrand 
tentò  in  una  tavola  sinottica  di  riunire  le  diverse  specie  a  seconda  dei 
caratteri  presentati  dalla  struttura  della  foglia  e  più  specialmente  dal 
numero  delle  serie  e  distribuzione  degli  stomi  e  dal  numero  dei  fasci; 
tali  caratteri,  però  sono  da  ritenersi  insufficienti  variando  essi  nella  stessa 
specie  e  nello  stesso  filloma  a  seconda  dell'età,  della  posizione,  e  del 
luogo  ove  viene  eseguita  la  sezione.  Quindi  ritenni  come  caratteri  co- 
stanti la  posizione  dei  canali  resiniferi,  la  presenza  di  un  vero  tessuto 
a  palizzata  e  l'assenza  di  fibre  nel  peridesma,  il  maggiore  o  minor  sviluppo 
del  xilema  centripeto  (tenendo  sempre  presente  di  condurre  la  sezione 
nella  regione  mediana)  e  la  figura  della  sezione  che  in  alcuni  casi  può 
essere  di  valido  ausilio,  quindi  potranno  raggrupparsi  nel  modo  seguente: 
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Pisa,  B.  Istituto  Botanico,  loglio  1909. 
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1.  —  Araucarfa  CoakU  B.  Br.  Brogn.  e  Qbib. 

2.  —  >  1  >       Da  esemplare  di  Palermo. 

8.  —  AraucttHa  braattìana.  Bigb.  Squamii  fertile. 

4.  —        •  >  >      Squama  sterile. 

5.  —  Araucaria  tmMcata  PAT. 

6.  —  Araucaria  BidwiUi.  Hook. 

7.  —  Araucaria  «cedua  Bb. 

6.  —  Araucaria  ^unaMnli  K.  ScHUit. 

9.  —  Araucaria  Cunntitghami  Ait. 
10-11.  —  Araucaria  BalaTuae  Bsootr.  et  Oru. 
12-18.  —  Araucaria  MwUert.  Cabr. 

14-15.  —  Araucaria  Sulei.  F.  Milix. 
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TERRENI  DI  ROSIGNANO  E  CASTIGLIONCELLO 


STUDI  E  BICEBCHE  DI  GEOLOGU  AGBÀRIA 


Parte  I. 


È  unanime  il  consenso  che  gli  studi  e  le  carte  agroìogiche  formino  il 
foudamento  di  ogni  razionale  coltura.  Ma  in  Italia  carte  e  studi  consi- 
mili sono  limitati  a  ben  poche  regioni.  Le  pubblicazioni  del  genere  non 
presentano  inoltre  né  unità  d'indirizzo,  né  uniformità  nei  metodi  di  stadio. 

Con  rintendimento  di  portare  anche  io  un  qualche  contributo  in 
questo  ramo  importantissimo  della  Geologia  applicata,  iniziai  fino  dal 
1902  una  serie  di  ricerche  geologiche  e  litologiche  nei  dintorni  di  Rosi- 
gnano  Marittimo  in  provìncia  di  Pisa  e  nei  terreni  situati  più  verso  il 
mare  dal  fiume  Fine  ik  CastiglionceUo. 

Terminato  il  lavoro  di  campagna,  intrapresi  quello  di  laboratorio  sui 
campioni  delle  rocce  e  sdì  saggi  dei  terreni  raccolti;  ed  i  resultati  ai 
quali  io  sono  pervenuto  ho  esposto  qui  nel  modo  piiì  sommario,  nella 
fiducia  che  essi  possano  riuscire  di  qualche  interesse  a  quanti  hanno  a 
cuore  lo  sviluppo  agricolo  del  territorio  rosignanese  che  dall'agricoltura 
in  particolar  modo  attende  ogni  suo  maggior  benessere. 

I.  —  Hotisie  MbUograflohe. 

Innanzi  di  intraprendere  la  descrizione  geognostico-agraria  dei  terreni 
di  Rosignano  non  sarà  inutile,  io  credo,  che  si  ricordino  gli  Autori  prin- 
cipali che  ebbero  prima  di  me  occasione  dì  parlare  della  loro  costitu- 
zione geologica.  Ho  detto  i  principali,  perchè  se  io  dovessi  accennare 
anche  a  coloro  che  ne  parlarono  solo  incidentalmente,  troppo  lungo  sa- 
rebbe, né  so  poi  quanto  utile,  il  farlo. 

Principe  della  Geologìa  toscana  resta  sempre  il  Savi,  come  quegli 
che  per  il  primo  ebbe  ad  affrontarne  i  più  importanti  problemi  ;  ed  é 
a  luì  che  sì  debbono  i  primi  documenti  relativi  alla  storia  geologica  dei 
Monti  Livornesi,  cui  appartiene  il  territorio  rosignanese. 


dby  Google 


I  TKSRBNI  DI  SOatSHlNO  B  CASTIflLIOMCBIXO  187 

Ne  fanno  fede  i  molti  pregevolissìini  scrìtti  pubblicati  sulla  costitu- 
zione fisica  della  Toscana,  e  fra  questi  principalmente  quello  "  Sui  ter- 
reni stratificati  dipendenti  o  annessi  alle  masse  serpentinose  della  To- 
scana „  ')  dove  è  trattata  e  discussa  la  ancora  dibattuta  questione  del- 
rorìgine  della  panchina;  V altro  "  Sui  vari  sollevamenti  ed  abbassamenti 
che  hanno  dato  alla  Toscana  la  sua  attuale  configurazione  *)  „  e  final- 
mente quello  sulle  "  Rocce  ofiolitiche  della  Toscana  e  masse  metalliche 
io  esse  contenute  *)  ,.  È  anzi  in  quest'ultima  memoria  che  il  Sati,  ac- 
cennando alla  distribuzione  delle  rocce  ofiolitiche  in  Toscana,  ed  alla 
loro  suddivisione  nelle  quattro  serie  più  sotto  ricordate,  parla  delle  ca- 
ratteristiche di  tutte  le  rocce  che  sotto  quella  denominazione  egli  com- 
pendia, quali  la  diabase,  la  porfirìte  diabasica,  l'enfotide,  la  serpentina 
ed  il  gabbro  rosso.  Nella  stessa  memoria  tratta  anche  dei  terreni  di 
Rosignano  io  particolare,  e  di  questi  riporta  anzi  un  profilo  geologico, 
fra  Livorno  ed  it  Malandrone,  il  quale,  nonostante  l'epoca  in  cui  fa 
eseguito  (1838).  può  dare  anche  oggidì  una  idea,  sta  pure  approssima- 
tiva, della  loro  natura  e  tettonica.  Un  altro  lavoro  dove  si  fa  menzione 
del  suolo  di  Rosignano,  però  con  speciale  riguardo  alle  rocce  ofiolitiche 
che  ne  formano  la  parte  principale,  è  quello  che  lo  stesso  Sàvi  ed  il 
MBHBaHiN[  insieme  pubblicarono  poco  dopo  col  titolo:  "  Considerazioni 
sulla  geologia  stratigrafica  della  Toscana  „.  ^) 

Molte  e  importanti  considerazioni  sulla  geologia  dei  dintorni  dì  Ro- 
signano si  trovano  anche  nella  "  Descrìption  des  roches  ignées  et  sédi- 
meataires  de  la  Toscane  dans  leur  saccession  géologique  „  del  Cocchi  '). 
È  qui  che  egli  vuole  indicato  con  il  nome  di  panchina  antica  il  famoso 
calcare  di  Rosignano,  riconosciuto  da  tutti  ormai  come  miocenico;  e  ciò 
per  distinguerlo  dalla  panchina  propriamente  detta  che  appartiene  al-' 
l'epoca  quaternaria  e  che  è  tanto  diffusamente  rappresentata  nella  re* 
gione  rosignanese.  Ha  un  lavoro  molto  pregevole  perchè  compendia  in 
poco  spazio  i  resultati  delle  molte  ricerche  geologiche  da  lui  fatte  in 
tutto  it  gruppo  dei  Monti  Livornesi  e  nelle  regioni  limitrofe,  è  quello  che 
il  Savi  pubblicò  vari  anni  dopo  dal  titolo.  "  Sag^o  sulla  costituzione 
geologica  della  provincia  di  Pisa  ,.  '} 


*)  Savi.  Nuovo  giornaU  dei  leHerali.  Più,  1837. 
«)  Savi.  Ibidem.  Pisa,  1837. 
>)  Savi.  Ibidem.  Pisa,  1638-39. 
>]  Savi  e  Mbnbghini.  Firenze,  1851. 

*)  Cocchi.  Ball,  de  la  Societé  géologique  de  France,  Ser  II,  voi.  Xni,  pag. 
236.  Paris,  1860.  '')  Savi.  Pisa,  1863. 


dby  Google 


188  R.  ttQOLIHl 

In  questo  lavoro,  dove  sono  presi  in  esame  anche  i  terreni  di  Rosi- 
gnano,  è  contenuto  un  abbozzo  di  carta  geolo^ca  a  colori,  il  prìmo  per 
qnanto  io  mi  sappia.  Detta  carta,  che  è  alla  scala  di  1  :  200000,  ed 
indica  assai  chiaramente  la  distribuzione,  la  natura  e  l'età  delle  rocce 
che  costituiscono  l' intera  provincia  pisana,  è  sufficiente  a  dare  un'idea 
sia  pure  approssimativa,  della  costituzione  geologica  di  Rosìgnano  e  suoi 
dintorni,  e  dei  vari  tipi  di  terreni  che  a  tale  costituzione  prendono  parte. 

Senza  entrare  in  particolari  che  potrebbero  sembrare  saperflut,  data 
la  notorietà  della  memoria  in  parola,  dirò  soltanto  che  secondo  T  opi- 
nione del  Sivi,  i  terreni  di  Rosignano  appartengono  essenzialmente  al- 
l'ere terziaria  e  quaternaria  e  più  precisamente  all'Eocene,  al  Miocene, 
al  Pliocene,  ed  al  Quaternario.  L'Eocene  è  rappresentato  dalle  rocce 
ofiolitiche  che,  unitamente  ai  galestri  ed  ai  calcari  alberesi,  ne  formano 
il  nucleo.  Il  Miocene  è  composto  di  calcari  fetidi,  di  mattaioni  e  di 
conglomerati  ofiolitici.  Questo  complessa  di  rocce  si  estende  a  nord  di 
Bosignano,  sopra  una  striscia  che  costeggiando  dapprima  e  per  un  buon 
tratto  la  via  Emilia  sino  oltre  Colognole,  si  ripiega  verso  il  mare,  per 
scomparire  quindi  nei  pressi  di  Limone  sotto  i  terreni  pliocenici. 

A  questa  formazione,  alla  quale  si  connettono,  come  avremo  occa- 
sione di  veder  meglio  in  seguito,  altri  importanti  tipi  di  roccie  che  il 
Savi  passa  sotto  silenzio,  succedono  i  terreni  del  Pliocene.  A  quest'epoca, 
secondo  il  Savi,  vanno  ascritte  non  solo  le  sabbie  e  le  argille  che  co- 
stituiscono le  colline  fiancheggianti  ad  oi'iente  i  monti  rosignanesi,  ma 
anche  quella  formazione  calcarea  che  il  Sivi  stesso  indicò  col  nome  ge- 
nerico tuttora  in  uso  dt  panchina,  e  che  è  oggi  invece  generalmente 
ascrìtta  al  periodo  post-pliocenico.  All'epoca  recente,  infine,  sono  ascritti 
dal  Savi  Ì  materiali  che  per  effetto  delle  alluvioni  marine  si  raccolgono 
lungo  il  litorale,  al  sud  di  Castiglioncello,  ed  i  depositi  fluviali  della 
Fine. 

È  d'uopo  però  di  couvenii'e  che  gli  stadi  pili  importanti  e  piik 
completi  che  sieno  stati  fatti  sino  ad  ora  sulla  geologia  dei  dintorni  di 
Rosignano  li  dobbiamo  al  Capellini.  Questi  It  iniziò  sino  dal  1856,  al- 
lorché visitando  le  cave  degli  alabastri  candidi  di  Castellina  Marittima, 
poste  lungo  il  torrente  Marmolaio,  ebbe  il  sospetto  che  le  marne  che 
ad  essi  ivi  s'intercalano  potessero  essere  fossilifere,  contrariamente  a 
quanto  in  proposito  era  stato  gi&  scritto  e  ripetuto  da  altri.  Ed  ì  fotti 
gli  diedero  ragione,  come  egli  annunziava  in  una  prima  nota  comparsa 
nel  1860  nel  Nuovo  Cimento  e  come  ebbe  occasione  di  dimostrare  am- 
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piamente  molti  anni  dopo  con  la  aaa  pregevolissima  memoria  sulla  "  For- 
mazione gessosa  di  Castellina  Marittima  ed  i  suoi  fossili  „  ').  Dopo  la 
pubblicazione  della  suddetta  memoria,  avendo  il  Capellini  proseguito  at- 
tìTamente  nello  studio  dei  terreni  terziari  di  altre  località  dei  Monti 
Livornesi  e  della  valle  della  Fine,  e  più  specialmente  dì  quelli  dei  din- 
torni di  Bosignano,  di  Castelnuovo  della  Misericordia  e  del  Gabbro,  per- 
venne al  rinvenimento  di  numerosi  giacimenti  fossiliferi  che  gli  permisero 
di  riconoscere  la  costituzione  geologica  dei  terreni  stessi  a  tal  segno, 
da  riuscire  ad  identificarvi  il  piano  di  Leitba,  il  Sarmatiano  ed  il  piano 
a  Congerie.  Tali  importantissimi  resultati,  che  egli  volle  illustrare  in 
altre  due  m'emorìe:  l'una  sul  '  Calcare  di  Leit&a  il  Sarmatiano  e  gli 
strati  a  Congerie  dei  monti  di  Livorno,  di  Castellina  Marittima,  di  Miemo 
e  di  MontecaUni  ,  *),  Taltra  sugli  *  Strati  a  Congerie  e  la  formazione 
gessoso-solfifera  nella  provincia  di  Pisa  e  nei  dintorni  di  Livorno  ^  ■) 
furono  poi  dal  Capellini  stesso  molto  opportunamente  riprodotti  in  una 
"  Carta  geologica  dei  monti  di  Livorno,  di  Castellina  Marittima  e  di  una 
parte  del  Volterrano  «  che  egli  pubblicò  poco  dopo  {1881),  e  che,  nono- 
stante la  piccolezza  della  scala,  è  stata  consultata  sino  ad  ora  e  con  profitto 
da  quanti  ebbero  come  me  interesse  di  conoscere  la  costituzione  geologica 
di  quella  importantissima  regione.  Gli  studi  pregevolissimi  del  C&fbluni 
ebbero  però  anche  il  merito  speciale  di  avere  richiamato  l'attenzione 
di  valenti  geologi  stranieri  sull'importanza  dei  terreni  da  lui  particolar- 
mente passati  in  rassegna.  Fu  in  conseguenza  di  tali  scoperte  che  il 
FucHS  visitò  personalmente,  e  con  la  guida  delle  indicazioni  fornitegli 
dai  Capellini  stesso,  i  dintorni  di  Rosignano  e  di  Castellina,  per  osser- 
varvi la  formazione  a  Congerie  e  gli  altri  terreni  concomitanti.  Di  questa 
visita,  come  di  altre  fatte  in  vari  luoghi  italiani  geologicamente  interes- 
santi, lo  stesso  FoGHS  pubblicava  poi  una  breve  relazione  che  trovasi 
riportata  per  intero  nel  bollettino  del  Gomitato  geologico  italiano  *). 

Per  rispondere  poi  all'appello  che  il  Fochs  in  cotesta  sua  relazione 
aveva  mosso  ai  geologi  toscani  in  fiavore  di  un  più  accurato  stadio  del 
calcare  di  Rosignano  e  dei  suoi  fossili,  venne  subito  dopo  l'aggiunta  del 


')  CAPBLLiin.  Hem.  d.  Accad.  d.  Se.  d.  Ist.  di  Bologna,  ser.  Ili,  voi.  IV. 
Bologna,  1874. 

*]  Capellini.  Mem.  d.  R.  Àccad.  dei  Lincei,  ser.  Ili,  voi.  II.  Koma,  1878. 

»j  Capellini.  Ibidtm,  set.  Ili,  voi.  V.  Roma,  1879. 

*}  FucHS.  Rdatione  di  un  viaggio  geologico  in  Italia.  Boll.  Com.  geol.  ital., 
voi.  V,  p«g.  226.  Boro»,  1874. 

So.  Nat.  VoL  XXT  D 
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Manzoni  *)  contenente  an  elenco  dei  fosaili  riconosciuti  in  quella  roccia.  Ed 
è  in  ragione  delle  molte  conchiglie  a  tipo  pliocenico  ritrovatevi  che  egli  ri* 
tenne  il  calcare  in  parola  come  appartenente  alla  parte  più  alta  del  Miocene. 

Altro  appassionato  cultore  dei  terreni  di  Rosignano  e  suoi  dintorni, 
contemporaneamente  del  Capellini,  fu  il  De  Bosniaski.  A  lui  infatti  si 
deve  una  delle  migliori  raccolte  che  sieno  state  mai  fatte  dei  pesci  che 
in  copia  considerevole  trovansi  contenuti  negli  scisti  tripolini  ed  in  quelli 
marnosi  soprastanti  del  gruppo  dei  Monti  Livornesi.  Ed  è  a  deplorarsi 
che  una  si  preziosa  collezione  di  materiale  puramente  italiano  sia  an- 
data a  finire  in  Museo  straniero,  mentre  avrebbe  potuto  figurare  in  qual- 
cuno dei  nostri  principali  Musei. 

Dai  resultati  dello  studio  di  questa  ricchissima  fauna,  della  quale  il 
Dk  Bosniaski  *)  già  aveva  pubblicato  un  elenco,  egli  pervenne  al  rico- 
noscimento di  due  orizzonti  a  pesci,  l'uno  inferiore  costituito  dai  trìpolì, 
l'altro  superiore,  composto  di  scisti  marnosi  biancastri,  che  altri  prima 
di  lui  avevano  invece  e  per  errore  riuniti  in  uno  solo.  Seguendo  poi 
quanto  dal  Capellini  era  stato  affermato  sulla  posizione  stratigrafica  dei 
tripoli,  che,  cioè,  fossero  sottoposti  ai  gessi  e  soprastanti  alle  molasse 
ofiolitiche  cronologicamente  equivalenti  al  calcare  di  Rosignano  e  già 
dal  FncBS  riferito  alla  parte  più  alta  del  Miocene,  il  De  Bosniaski  ']  fu 
portato,  sebbene  non  senza  qualche  dubbio,  a  riferire  i  tripoli  at  Pliocene 
marino  e  le  altre  rocce  sovrastanti  al  Pliocene  lacustre.  E  fu  solo  dopo 
un  accurato  esame  fatto  lungo  il  Rio  Sanguigna,  presso  il  Gabbro,  sulla 
posizione  stratigrafica  occupata  dai  tripoli  in  rapporto  con  le  altre  rocce 
concomitanti,  che  il  De  Bosniaski  *)  potè  finalmente  stabilivo  che  questo 
tipo  di  roccia  trovasi  realmente,  non  già  al  di  sopra,  come  il  Capellini 
aveva  detto,  ma  al  disotto  della  formazione  calcarea  di  Rosignano;  donde 
la  necessità  di  rìportarli  come  difatti  ei  fece,  all'epoca  di  questa,  cioè 
al  Tortoniano,  anziché  at  Pliocene,  come  aveva  fatto  in  principio. 


<)  Manzoni.  Aggiunte  di  notisie  e  considerasùmi  alla  relazione  di  un  viaggio 
geologico  in  Italia  del  doti.  Fuchs.  Boll.  Com,  geol.  ital.,  voi.  V,  pag.  233. 
Koma,  1874. 

*)  Db  Bosniaski.  Sui  pesci  degli  scisti  Utiolitici  del  Gabbro.  Àttì  8oc.  to§c. 
Se.  Nat,  Proc.  Verb.,  voi.  I,  pag.  19.  Pisa,  1878. 

^)  Db  Bosniaski.  Sul  carattere  della  ittiofauna  fossile  e  della  stratigrafia  dti 
piani  a  Congerie,  ecc.  Atti  Soc.  tose.  Se.  Nat.,  Proc.  Verb.,  voi.  I,  pag.  64.  Pisa,  1878. 

*)  De  Bosniaski.  C^mti  sopra  l'ordinamento  cronologico  degli  strati  terziari 
superiori  nei  Monti  Livornesi,  ecc.  Atti  Soc.  tose.  Se.  Nat.,  Proc.  Verb.,  voi.  1, 
pag.  116.  Pisa,  1878. 
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Tra  coloro  che  con  tanto  interesse  si  occuparono  della  geologia  della 
regione  in  parola  deve  essere  annoverato  anche  il  De  Stefani.  Questi,  in 
uno  dei  suoi  più  importanti  studi  di  carattere  paleontologico  e  geologico 
insieme  ')  pubblicato  nel  1876,  parlando  dell'ormai  famoso  calcare  di 
Rosignano  ritenuto  come  già  dicemmo  da  Capellimi,  Fuces  e  Manzoni 
quale  principale  rappresentante  del  calcare  di  Leitha,  credette  doverlo 
più  giustamente  considerare  come  pliocenico,  perchè  tutU  i  fossili  che 
egli  vi  potè  riscontrare,  per  quanto  generalmente  mal  conservati,  benis- 
simo si  addicevano  anche  a  specie  del  Pliocene.  Però  il  De  Stefani  ben 
presto  si  ricredette  e  lo  riportò  egli  pure  al  Miocene  non  appena  ne 
ebbe  riconosciuta  la  posizione  al  disotto  delle  marne  salmastre  del  Mio- 
cene superiore  e  vi  potè  riscontrare  la  presenza  del  Fecfen  aduncus 
Eicaw.  che  gli  altri  geologi  vi  avevano  già  ritrovato  prima  di  lui. 

La  formazione  calcarea  di  Rosignano  è  pure  ricordata  in  altro  pre- 
gevolissimo lavoro  dello  stesso  autore  *),  dove  questi,  facendo  una  chiara 
esposizione  del  suo  concetto  sulla  contemporaneità  di  certi  depositi  che 
per  il  fatto  di  essersi  originati  in  condizioni  batimetrìche  difierenti 
erano  stati  creduti  di  età  diversa  dal  maggior  numero  dei  geologi, 
parla,  e  pili  volte,  della  formazione  medesima,  considerandola  come  ori- 
.  ginatasi  durante  il  Miocene  medio  in  quella  zona  hatimetrica  conosciuta 
sotto  il  nome  di  zona  delle  Laminarie. 

Altra  memoria  >)  di  questo  stesso  geologo,  nella  quale  è  ancora  fatto 
cenno  dei  terreni  della  regione  rosignanese,  è  quella  che  tratta  della  pan- 
cAina,  roccia  che,  come  è  noto,  trovasi  notevolmente  diffusa  nella  regione 
suddetta.  Di  questa  roccia,  Hpecie  di  calcare  arenacei^  talora  passante  ad 
una  forma  di  conglomerato,  spesso  anche  riccamente  fossilifera,  è  ri- 
portato un  elenco  dei  fossili  più  importanti  e  più  comuni.  Le  sue  spe- 
ciali condizioni  morfologiche  e  stratigrafiche  sarebbero  poi,  secondo  li 
De  Stefani  una  prova  evidente  del  sollevamento  cui  tutta,  o  quasi,  la 
parte  lìttoranea  della  regione  in  parola  andò  soggetta  dopo  la  sua  for- 
mazione. Sempre  al  De  Stefani  *)  devesl  una  nota  sui  terreni  eocenici 


')  Db  Stbfahi.  Motltachl  continentali  fosaUi  fino  ad  ora  notati  in  Italia  nti 
lemni  plioceniei  ed  ordinaìnento  di  que»ti  ultimi.  Atti  Soc.  tose.  Se.  Nat.,  Mem., 
voi.  ir,  pag.  155.  Pisa,  187G. 

*)  Db  Stbfani.  Les  Urrain»  tertiaires  superieurs  du  basiin  de  la  MédiUrranée, 
pag.  215,  228  e  325.  Liége,  1893. 

')  Db  SrBFANi.  La  panchina  recente  fra  Livorno  e  Civitavecchia  ed  U  suo 
aoUeoamento  atlitale.  Atti  Soc.  tos.  Se.  nat.,  Proc.  verb.,  voi.  II,  pag.  42.  Pisa,  1880. 

*)  Db  Stbfani.  Sui  terreni  eocenici  dei  Monti  Livorneni  e  ddla  Catlellina. 
Atti  Soc.  tose.  Se.  nat.,  Proc.  verb.,  toI.  II,  p&g.  32.  Pisa,  1880. 
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dei  Monti  Livornesi  e  della  Castellina.  Qaesta  nota,  però,  interessa  i 
terreni  eocenici,  non  di  Rosigoano  particolarmente,  ma  di  tatto  il  gruppo 
dei  Monti  livornesi. 

Della  geologia  di  Roaignano  trovasi  una  breve  relazione  anctie  nella 
nota  memoria  del  Sacco  0  sulla  porzione  toscana  dell'Àppeanino  set- 
tentrionale. In  questa  l'Autore,  passando  in  rivista  tutti  i  terreni  che 
di  esso  &nno  parte  dal  Permo-Carbonifero  al  Quatei^nario,  riporta  alia 
Greta  superiore  le  formazioni  ofioUtiche  dei  Monti  Livornesi,  paragonan- 
dole a  quelle  della  zona  o&olitica  della  riviera  di  Levante;  riferisce  poi 
al  piano  Parisiano  dell'Eocene  i  calcesuistt  ed  il  macigno,  che  nel  Gruppo 
livornese  occupa  una  discreta  estensione,  specialmente  fra  il  Boccale  ed 
il  Romito;  e  finalmente,  a  proposito  del  calcare  di  Rosignano,  dice  di 
ritenerlo  riferibile  al  Messtaiano  inferiore,  attribuendo  la  causa  del  ca- 
rattere marino  che  esso  possiede  alla  vicinanza  del  mare. 

Fra  coloro  che  si  occuparono  ultimamente  della  geologia  dei  Monti 
livornesi  è  degno  di  essere  ricordato  l'ing.B.  Lotti.  Costui,  per  l'in- 
carico che  ebbe,  dall'Ufficio  del  R.  Comitato  geologico  italiano  di  cui  ' 
fa  parte,  di  rilevare  geologicamente  questa  regione,  ha  avuto  l'oppor- 
tanità  di  percorrere  e  studiare,  come  altri  forse  non  ebbe  mai,  i  ter- 
reni in  questione.  Questo  rilevamento  geologico,  la  cui  grandissima  im- 
portanza non  ha  bisogno  di  essere  qui  dimostrata,  è  stato  solo  da  poco 
tempo  pubblicati)  alla  scala  di  1 :  100000  ed  in  due  tavolette  separate, 
portanti  respettivamente  i  anmeri  11 1  e  112.  Manca  però,  una  descri- 
zione particolareggiata  a  corredo  del  rilevamento  suindicato  ;  e  sarebbe 
utile  che  il  IìOtti  la  pubblicasse  al  pili  presto. 

Termino  questa  breve  rassegna  geologica  col  ricordare  un  recente 
lavoro  del  Trbntihovb  *)  sui  terreni  di  Popogna  e  Cafaggio  nei  Monti 
Livornesi,  dove  l'Autore,  parlando  particolarmente  dot  calcare  esistente 
in  fondo  alla  valle  del  Rio  Popogna,  trova  modo  di  confermare,  mercè 
l'ausilio  dei  fossili  rinvenutivi,  quello  che  il  Capellini  aveva  detto  tanti 
anni  prima  circa  l'identità  che  questo  calcare  presenta  con  quello  or- 
mai noto  di  Rosignano. 

Gli  autori  ricordati  fino  ad  ora  ebbero  più  specialmente  di  mira  lo 
stadio  geologico  della  regione  dei  Monti  Livornesi.  Ma  altri  furono  gli 


>}  Sacco.  L'Appennino  setlenlrionale,  Parte  3.*.  La  Toscana.  Boll.  Soc.  geol. 
,  Tol.  XIV,  pag.  186.  Roma,  1895. 

*)  Trbktahovb.  Il  Miocene  medio  di  Popogna  e  Cafaggio  riti  Monti  lÀvor- 
ai.  Boll.  Soc.  geol.  it.,  voi.  XX,  pag.  610.  Roma,  1901. 
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stadiosì  che  si  interessarono  particolarmeate  delle  rocce,  non  tanto  per 
r  importanza  che  queste  hanno  di  per  sé  quanto  per  quella  che  viene 
loro  conferita  dai  numerosi  raineraii  metalliferi  che  le  accompagnano.  È 
primo  fra  questi  il  D'Achurdi  ')  che  nella  classica  sua  opera  sui  mine- 
rali della  Toscana,  ebhe  occasione  di  trattare  anche  di  quelli  che  si  rìn- 
Tennero  nelle  rocce  di  Rosignano. 

Uno  studio  litologico  molto  interessante,  sebbene  pubblicato  già  da 
parecchi  anni,  è  quello  del  Berwbrth  ')  sulle  rocce  ofiolitiche  affioranti 
nei  dintorni  di  Rosignano  e  di  Castellina  Marittima.  Questo  studio  ri- 
guarda le  principali  rocce  Terdi  esistenti  a  Rosignano,  come  la  serpen- 
tina, l'eufotide,  la  diabase  e  la  porfirìte  diabasica  e  fu  eseguito  sopra 
campioni  che  il  Fdchs  areva  raccolto  all'epoca  del  suo  viaggio  in  Italia. 

Di  Rosignano  è  stata  descrìtta  dal  Bosatti  *)  anche  un'altra  roccia: 
la  Iherzolite,  che  egli  riconobbe  in  mezzo  ad  alcuni  campioni  raccolti 
dall' iog.  Lotti.  Termino  col  ricordare  uno  studio  litologico  det  Mi- 
nasse *)  sopra  la  sabbia  verde-bruna  di  Castiglioncello,  ed  altre  dae 
note  petrografiche  da  me  pubblicate  ')  qualche  anno  fa  sopra  la  ser- 
pentina e  l'eufotide  di  quel  medesimo  luogo. 

II.  —  Cenni  ffeografloo-Oslol. 

Col  nome  generico  di  Catena  serpentinosa  il  Savi  designava  sino  dal 
1838  ')  quell'insieme  di  monti  e  colli^della  Toscana  alla  cui  costituzione 
concorrono  principaloiente  le  serpentine.  Dico  principalmente  perchè, 
come  è  noto,  altre  rocce  verdi  quasi  sempre  si  connettono  colle  masse 
serpentinose  qualunque  ne  sia  la  età  geologica.  Questa  catena,  che 


')  D'AcHiARDi.  La  Mineralogia  dtlla  Toscana.  Pisa,  1872. 

*)  Bbrwhrth.  Ftliarten  aus  dvr  G^gend  von  Rosignano  und  OasMlina  Ma- 
rittima sùdlieh  von  Pisa.  Miner.  Mittheil.  geumm.  t.  G.  Tschbbmak,  Jahrg. 
1876,  s.  229.  Wien. 

■)  BusATTi.  Sulla  ITierzolite  di  Bocca  Siltano  e  Rosignano  (Monti  Livornesi). 
Atti  Roc.  tose.  Se.  Dat.,  Hem.,  voi.  X.  Pisa,  1887. 

*)  Mamaub  Di  una  sabbia  ferro-crotno-titanifera  dei  dintorni  di  Oastlglion- 
cello.  Atti  Soc.  t03.  Se.  nat.,  Proc.  verb.,  voi.  XII,  pag.  153.  Pisa,  1900. 

*)  UoDLiHE.  Studio  chimico-microacopico  ddla  serpentina  di  Oaat^litmceUo. 
Atti  Soc.  tose.  Se.  UAt.,  Meta.,  voi.  XVIII,  pag.  150.  Pisa,  1903.  —  Idhh.  Di  una 
eufoUde  a  sausaurite  dei  dintorni  di  Oastiglionedlo.  Boll.  Soc.  geol.  It.,  voi.  XXIV, 
pag.  71.  Boma,  1905. 

*)  Savi.  Delle  rocce  oflolUiche  della  To»cana  e  dette  marne  metaUicke  in  esse 
contenute.  Pisa,  1838-39. 
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occupa  una  estensione  considerevole  della  regione  suddetta,  fu  dallo 
stesso  Sjlvi  suddistinta  in  quattro  gruppi  o  serie  che  sono  ordinate  so- 
pra una  linea  diretta  pressoché  da  nord-ovest  a  sud-est.  Ascriveva,  come 
è  noto,  alla  prima  serie  od  tdtrappenninica  le  masse  serpentinose  di 
Sasso  di  Castro,  di  Monte  Beni  e  di  Maltesca,  collegantisi  a  loro  volta 
a  quelle  del  Modenese.  Alla  seconda  o  citrappenninica  ascriveva  poi 
qaelle  del  Pontremolese,  della  Garfagnana,  del  Monte  Ferrato  presso 
Pistoia  e  la  grandiosa  massa  dell'  Impruneta  presso  Firenze,  non  che 
quella  dell'Alpe  Oatenaia  in  vicinanza  di  Arezzo.  La  terza  serie,  detta 
litorale  perchè  prevalentemente  distribuita  presso  e  lungo  il  litorale, 
comprendeva  le  masse  serpentinose  che  dal  Poggio  Corholone,  ad  oriente 
dì  Livorno,  si  continuano  con  poche  interruzioni  sino  ai  Monti  del  Gam- 
pìgliese  e  del  Massetano.  Alla  quarta  ed  ultima  serie  assegnava,  infine, 
le  rocce  serpentinose  e  loro  connesse  dell'Elba  e  delle  altre  isole  cir> 
costanti,  donde  il  nome  di  serie  insulare. 

I  terreni  che  sono  oggetto  di  questo  mio  lavoro  appartengono  alla 
serie  litorale  e  più  specialmente  a  quel  gruppo  di  essa  che  è  general* 
mente  conosciuto  sotto  il  nome  di  Monti  Livornesi.  "  Con  questo  nome  „ 
così  dice  il  Ebpetti  ')  "  si  distingue  una  piccola  giogaia  di  monti  che 
corre  lungo  il  littorale  fra  la  foce  dell'Ardenza  e  quella  della  Fine, 
mentre  dalla  parte  del  continente  ha  per  confine  il  fiume  Torà  e  la  via 
Emilia  di  Scauro  ossia  la  strada  regia  maremmana.  Il  gruppo  dei  Monti 
Livornesi  trovasi  circoscritto  fra  i  27°  59'  e  28°  7'  di  longitudine  e  43''23' 
e  43''35'  di  latitudine  „.  Quanto  alla  denominazione  essa  proviene  loro 
sicuramente  dalla  relativa  vicinanza  alla  città  di  Livorno,  abbenchè  la 
maggiore  loro  estensione  appartenga  alla  provincia  di  Pisa. 

Questi  terreni  occupano  soltanto  una  pìccola  zona  della  parte  più 
meridionale  dell'anzidetta  Catena.  Tale  zona,  che  è  compresa  fra  1°57'18''- 
2»  3' 12"  di  longitudine  ovest  {meridiano  di  Roma:  Monte  Mario)  ed  i 
43'25'-43°22'30"  di  latitudine  nord,  occupa  un'area  di  circa  3470  et- 
tari, appartiene  interamente  alla  provincia  di  Pisa  ed  al  circondario  di 
Rosignano  Marittimo,  ed  ha  per  contini:  a  nord  la  massa  principale  dei 
Monti  Livornesi,  ad  ovest  il  mare,  ad  est  ed  a  sud  la  Fine  e  parte  dei 
terreni  che  costeggiano  la  riva  sinistra  di  questo  fiume.  L'orografia  dì 
questa  zona  è  semplice,  i  monti  che  ne  fanno  parte  essendo  dotati  di 


')  Rbpbtti.  Dizionario  ffeoffrafieo,  fisico  e  storico  della  ToBcarut,  voi.  Ili,  pag. 
561.  Firenze,  1839. 
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elerazìone  poco  notevole,  e  dal  ponto  di  vista  morfologico  può  consi- 
derarsi suddivisa  in  due  zonule  di  cui  una  montuosa  e  collinosa  ed 
un'altra  quasi  pianeggiante  o  leggermente  inclinata  verso  il  mare. 

La  zoQuIa  montuosa,  se  pure  qaesto  nome  ben  si  addice  ad  una  re- 
gione le  cui  prominenze  maggiori  non  superano  i  200  m.  di  altezia  sul 
livello  del  mare,  si  estende  di  preferenza  a  settentrione  ed  a  levante 
della  zona  principale.  Le  prominenze  che  occupano  la  parte  settentrio- 
nale di  questa  zonula  formano  alcune  piccole  giogaie  che  fanno  capo,  in 
parte  al  Monte  Pelato  (m.  378),  che  non  è  compreso  nei  confini  della 
regione  studiata,  ed  è  una  delle  vette  più  elevate  dei  Moati  Livornesi, 
in  parte  al  Poggio  delle  Serre  (m.  310)  che  è  situato  a  sud-est  ed  a 
poca  distanza  dal  precedente  ;  ed  in  parte  al  Poggio  Ginepraia  (m.  221), 
che  si  erge  molto  più  a  sud  dei  primi  due.  Queste  giogaie  si  distaccano 
dalla  linea  del  crinale  con  direzione  verso  sud  e  verso  sud-ovest  avendo 
una  pendenza  generalmente  assai  dolce.  I  fianchi  di  queste  giogaie  sono 
però  molto  ripidi  e  scoscesi  in  ragione  delle  vallecole  strette  e  profonde 
che  a  guisa  di  gole  solcano  lo  spazio  interposto  fra  l'una  e  l'altra.  Delle 
prominenze  esistenti  nella  parte  orientale  della  stessa  zonula,  meno  al- 
cune che  sono  situate  sulla  destra  della  Fine,  tutte  le  altre  trovansi 
sulla  sinistra  di  questo  fiume.  Le  prime  appartengono  al  versante  orien- 
tale del  crinale  pili  sopra  ricordato,  e  scendono  verso  sud,  est  e  nord- 
est con  pendio  assai  ripido  ;  ricordo  fra  queste  il  Poggio  di  Rosignano 
(m.  147),  i  Poggetti  (m.  173),  il  Poggio  di  Rivignali  (m.  190)  e  quello 
del  Mulino  a  Vento  (m.  199).  Le  seconde  appartegono  come  già  dicemmo 
al  versante  di  sinistra  della  Fine,  sono  dotate  di  altezza  -ancora  mi- 
nore delle  precedenti  ed,  eccezione  fatta  per  il  Poggio  Berna  (m.  60) 
che  ne  è  in  parte  nettamente  distaccato  dalla  ferrovia  che  lo  attraversa, 
tutte  le  altre  sono  collegate  direttamente  alle  colline  plioceniche  che 
dividono  i  Monti  di  Rosignano  da  quelli  di  Castellina  Marittima. 

La  sola  zonula  montuosa  ora  descritta,  considerata  nel  suo  insieme, 
misura  un'estensione  di  1370  ettari.  Occupa  quindi  poco  piil  di  un  terzo 
della  intera  regione  in  ìstudio.  Tutto  il  resto  è  pianura,  od  almeno  da 
considerarsi  quasi  come  tale,  data  la  pendenza  leggerissima  che,  come 
gii  dissi,  essa  ha  verso  il  mare.  Questa  seconda  zonula  quasi  pianeg- 
giante è  di  forma  triangolare  ed  ha  la  base  situata  in  alto  e  diretta 
pressoché  da  ovest  ad  est  e  più  precisamente  dalla  Punta  di  Casti- 
glioncello  allo  sbocco  del  Torrente  Marmolaio.  Degli  altri  due  lati  del 
triangolo  uno  è  segnato  dalla  linea  di  spiaggia  e  l'altro  dalla  sponda 
destra  della  Fine.  i       ■> 
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Il  litorale  che  limita  dalla  parte  occidentale  la  regione  rosignanese 
è  specialmente  degno  di  qualche  parola.  Esso  si  estende  per  una  lun- 
ghezza di  circa  5  km.  e  mezzo,  a  causa  dello  sviluppo  della  costa  che, 
in  special  modo  nei  pressi  di  Castigtioncello,  mostrasiinterrotta  da 
insenature  Ktrette  e  profonde  che  la  rendono  fortemente  frastagliata. 
Questa  particolare  conformazione  che  la  costa  stessa  presenta  e  con- 
serva sino  quasi  a  Livorno,  e  che  è  essenzialmente  dovuta  alle  con- 
dizioni sue  geologiche,  cessa  del  tutto  là  dove  le  accidentalità  del 
terreno  incominciano  ad  abbandonare  il  litorale  per  inoltrarsi  più  a 
dentro  nel  continente.  Ciò  si  verifica  poco  sotto  Castiglioncello  dove 
le  formazioni  autìgene,  nel  caso  particolare  nostro  rappreuentate  dalle 
rocce  ofioliticfae  e  dalle  altre  rocce  concomitanti,  lasciano  il  posto  alle 
masse  sabbiose  ed  argillose  che  l'alluvione  fluviale  e  marina  riuscì  con 
l'andar  del  tempo  a  depositarvi.  In  relazione  con  la  natura  sabbiosa 
incoerente  del  litorale  sono  poi  i  tomboli  e  le  dune  che  di  tratto  in 
tratto  si  osservano  lungo  la  costa  della  regione  in  parola  da  Castiglion- 
cello in  giù.  A  questo  proposito  giova  di  ricordare  che  in  più  punti  della 
costa  stessa  le  sabbie  che  formano  cotesti  tomboli  e  dune  moHrano  una 
evidente  tendenza  alla  cementazione.  Dirò  anzi  come  in  qualche  località 
essi  posseggano  di  già  una  certa  consistenza  ed  un  aspetto  macrosco- 
pico che  ricorda  molto  quello  della  ormai  nota  panchina  quaternaria,  &- 
cendo  quasi  pensare  ad  una  panchina  tuttora  in  via  di  formazione. 

III.  —  Bescrtslone  ffeologioa  dei  terreni. 

La  geologia  dei  terreni  di  Rosignano  e  di  Castiglioncello  è  legata 
così  intimamente  a  quella  dell'intero  sistema  orografico  dei  Monti  Livor- 
nesi, che  nel  trattare  di  quelli  accade  spesso  di  dovere  parlare  sia  pure 
brevemente  anche  di  questi.  Può  dirsi,  infatti,  che  ad  eccezione  di  poche, 
le  stesse  rocce  che  concorrono  alla  costituzione  di  tutto  il  resto  del 
sistema  suddetto,  si  ritrovino  tutte  nel  territorio  rosignanese.  Tali  rocce 
sono  piò  recenti  dell'era  mesozoica,  come  io  ho  potuto  riscontrare  nelle 
varie  escursioni  da  me  fatte  nel  territorio  medesimo  e  come  ben  risulta 
anche  dalla  carta  j;eoIogica  dei  Monti  Livornesi  (fogli  111  e  112)  che 
il  Comitato  geologico  italiano  li,i  pubblicato  recentemente  sopra  i  rilievi 
dell' ing.  Lotti. 

Questa  carta,  essendo  stata  riprodotta  in  una  scala  troppo  piccola 
1: 100.000)  non  poteva  servire  in  alcun  modo  ad  uno  stadio  agrologico 


dby  Google 


I   TERItEKl   DI   ROSIGNAXO  E   C  A  STIGLIO  NCILLO  197 

nn  poco  dettagliato.  Fui  perciò  costretto  ad  esegaire  per  mio  conto  un 
nuovo  rileTamento  geologico,  sopra  una  scala  al  1  :*25000. 

La  descrizione  che  io  farò  dei  terreni  studiati  sarà  rapida  e  saccinta 
e  riguarderà  dapprima  i  più  antichi  e  poi  successivamente  i  più  recenti. 

1.  Eocene  superiore. 
1.  —  DiMpil  •  ftaniti,  scisti  falestilnl  «  oaloari  «IbansL 

Le  rocce  di  cui  sto  per  parlare  sì  adagiano  direttamente  su  quelle 
ofiolitiche  formiCnti  il  nucleo  della  regione  rosignanese.  Sono  dunque  le 
più  antiche  della  serie  sedimentaria  esistente  nella  regione  stessa,  seb- 
bene presso  Castiglìoncello,  poco  sopra  la  nuova  stazione  ferroviaria,  abbia 
notato  l'esistenza  di  un  piccolissimo  afBoramento  di  arenaria  macigno 
del  tutto  simile  a  quella  che  costituisce  ìl  promontorio  di  Calafurìa  presso 
Livorno.  Queste  rocce  sono  oltremodo  svariate  per  qualità  ed  aspetto 
litologico,  ma  prevalgono  i  seguenti  tipi:  diaspri  e  ftaniti,  argille  sci- 
stose galestrine  policrome,  calcari  marnosi  (alberesi).  È  tramezzo  a  questo 
complesso,  talora  anche  potente,  di  rocce  che  compare,  spesso  anche 
in  masse  considerevoli,  la  formazione  ofiolitica  della  quale  sarà  detto  a 
suo  tempo. 

Il  primo  tipo  litologico,  quello  dei  diaspri,  si  presenta  in  generale 
in  latrati  di  poco  spessore,  situati  quasi  costantemente  a  contatto  delle 
rocce  ofiolitiche,  specialmente  diabasicbe,  che  rìcuoprono  e  rivestono  a 
guisa  di  mantello.  Hanno  inoltre  una  piccolissima  estensione  costituendo 
essi  soltanto  pochi  lembi  sporadicamente  disseminati  qua  e  là  a  contatto 
con  le  rocce  verdi.  È  certo,  però,  che  la  formazione  diasprina,  almeno 
nella  zona  in  istudio,  ha  una  diffusione  molto  minore  di  quella  ofiolitica. 
L^una  e  l'altra  sono  poi  a  loro  volta  come  racchiuse  e  circondate  dalla 
sene  scistoso-galestrina.  È  per  questa  ragione  che  accade  talvolta  dì 
trovare  i  diaspri  associati  agli  scisti  argillosi  che  seguono  ed  accompa- 
gnano anche  nelle  loro  piegature  più  forti.  I  diaspri,  spesso  manganesìferi, 
sono  dotati  di  colore  rosso-vinato  più  o  meno  intenso,  talora  passante  al 
verdognolo,  e  di  struttura  e  frattura  molto  simili  a  quelle  di  altre  rocce 
silicee  del  genere  conosciute  sotto  il  nome  di  fìaniti.  1  caratteri  micro- 
scopici dei  diaspri  di  Rosignano  su  cui  nessuna  ricerca  è  stata  fatta  fino 
ad  ora,  sono  poco  o  nulla  diversi  dai  caratteri  dei  loro  corrispondenti  del 
Romito,  già  studiati,  come  è  noto,  dal  Fìntanblli  (*). 
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Gli  aòBtì  argillosi  galestrini  più  sopra  ricordati,  che  hanno  la  mas- 
sima loro  estensione  nella  parte  settentrionale  e  centrale  dei  Monti 
Livornesi,  sono  qui  pure,  come  dappertutto,  distintamente  stratificati,  in 
banchi  di  spessore  molto  variabile.  Il  loro  colore  è  svariato,  la  struttura 
fortemente  scistosa  e  la  frattura  aciculare  o  scagliosa,  donde  it  nome  di 
arffitle  sea^iose  con  cui  vengono  generalmente  indicati.  Altro  nome  che 
a  questo  speciale  tipo  litologico  viene  attribuito,  specialmente  dalla  gente 
del  contado,  è  quello  assai  noto  di  gtUestro.  In  questi  scisti  argillosi 
veggonsi  talvolta  dei  residui  organici  molto  simili  alle  Fucoidi.  Tra  queste, 
nonostante  lo  stato  molto  imperfetto  di  conservazione  che  quasi  sempre 
presentano,  si  è  creduto  da  qualcuno  di>  riconoscere  anche  dei  generi 
ben  definiti  ed  assai  noti  come  :  Chmdrites,  Hdminthoidea,  ItemerMites 
ed  altri.  Gli  sdsti  argillosi  in  parola  non  sono  però  quasi  mai  soli,  ma 
generalmente  si  alternano  con  altri  strati  calcareo-mamosi  dotati  di  poco 
spessore,  che,  per  i  caratteri  litologici  loro  propri,  si  assomigliano  per- 
fettamente ai  calcari  alberesi  formanti  la  parte  più  alta  della  serie.  È  negli 
strati  della  formazione  scistoso-argillosa,  sicuramente  per  dato  e  fatto 
della  loro  particolare  plasticità,  che  si  riscontrano  le  più  forti  ed  ele- 
ganti piegature  nel  mentre  che  gli  strati  calcarei  che  ad  essi  si  accom- 
pagnano mostransi  tutti  rotti  e  fessurati  in  special  modo  ih  dove  più 
forte  si  manifesta  la  piegatura. 

I  calcari  marnosi  (alberesi)  sono  quelli  cbe  occupano  la  parte  più 
alta  dell'  Eocene  di  Bosignano.  Quivi  però  lì  troviamo  rappresentati 
assai  limitatamente  e  soltanto  nella  parte  di  nord-ovest.  Sono  essi  pare 
distintamente  stratificati  e  gli  strati,  dotati  talvolta  di  spessore  consi- 
derevole, sono  attraversati  di  frequente  da  vene  di  calcite,  rotti  e  fes- 
surati in  vario  senso,  spesso  fortemente  piegati  e  le  pieghe  generalmente 
piccole  e  strette.  Qualche  volta  contengono  fossili;  non  sempre  però 
determinabili  specificamente,  sebbene  per  i  caratteri  loro  sieno  riferibili 
al  gruppo  delle  Fucoidi.  Gli  elementi  stratigrafici  di  questi  tipi  litolo- 
gici, direzione  e  pendenza,  sono  impossibili  ad  indicai-si,  tanto  esse 
variano  da  un  luogo  all'altro.  Si  può  dire  tuttavia  che  considerati  nel- 
l'insieme, la  direzione  generale  loro  è  da  nord-ovest  a  sud-est  e  la  pen- 
denza verso  nord-est. 

Nei  diversi  luoghi  della  regione  in  istudio  dove  a£Bora  l'Eocene, 
accade  ben  di  rado  di  riscontrarvi  rappresentata  al  completo  tutta  la 
serie  delle  rocce  ricordate.  Tale  condizione  io  1'  ho  potuta  osservare 
soltanto  ad  occidente  di  Rosìgnano,  presso  la  casa  colonica  detta  il 
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Paradiso,  dove  di  sotto  la  serie  degli  strati  di  calcari  alberese  e  di 
galestro  veggoosi  affiorare  i  diaspri.  Più  generalmente  l'Eocene  è  rap- 
presentato dalla  serie  scistoso-galestrina  intramezzata  da  strati  di  calcare 
alberese. 

Sull'età  eocenica  delle  rocce  ora  menzionate  non  è  più  alcun  dubbio 
fra  i  geologi.  Come  eocenici,  infatti,  furono  considerati  dal  Sàvi;  a  tali 
ancora  li  ritennero  il  Mknbqhimi,  il  Citellini,  il  De  Stefani,  il  Lotti 
e  quanti  altri  geologi  si  sono  occupati  particolarmente  dei  terreni  in 
questione.  Non  può  dirsi,  per  altro,  4a  stessa  cosa  circa  l'orizzonte  che 
cotesti  tipi  litologici  singolarmente  stanno  a  rappresentare  nella  serie 
eocenica. 

L'ordine  dì  successione  delle  rocce  stesse,  che  si  ripete  tal  quale 
l'abbiamo  indicato  più  sopra,  con  persistente  regolarità  in  molta  parte 
del  nostro  Appennino,  nonostante  la  mancanza  di.  fossili  caratteristici 
ben  conservati,  indussero,  come  è  noto,  il  Db  Stefani  (*)  a  considerare 
il  macigno  come  rappresentante  dell'Eocene  Medio,  ed  a  riunire  tutte 
le  altre  rocce,  non  escluse  quelle  ofiolitiche,  all'Eocene  Superiore.  Ma 
una  ripartizione  cronologica  di  tali  rocce  basata  soltanto  sopra  carat- 
teri litologici  e  sulla  loro  successione  stratigrafica  non  poteva,  secondo 
il  LoTiiC),  essere  considerata  troppo  favorevolmente,  sopra  tutto  perchè 
la  successione  stessa  è  non  sempre  e  dovunque  ugualmente  conservata, 
ma  spesso  anzi  modificata  ed  anche  invertita.  Ciò,  come  egli  dice,  è 
quel  che  succede  appunto  in  alcuni  luoghi  della  Catena  Apuana,  dei 
Monti  d'Oltre  Serchio,  del  Monte  Pisano  e  dell'Elba,  dove  gli  strati 
del  macigno  o  si  sovrappongono  decisamente  su  quelli  dei  galestri  e 
degli  alberesi  o  per  Io  meno  sono  con  questi  cosi  intimamente  collegati 
da  costringere  il  geologo  a  considerare  gli  ani  e  gli  altri  come  un 
insieme  di  rocce  strettamente  connesso  ed  inseparabile.  Contro  l'opi- 
nione del  De  Stbfaki,  almeno  per  qaanto  riguarda  le  rocce  eoceniche 
del  Gruppo  montuoso  livornese,  starebbe  poi  anche  il  fatto,  così  dice  ÌI 
Lotti,  che  in  qualche  località,  come  a  Montenero  ed  al  Monte  della  Poggia, 
si  trovano  degli  strati  sottili  di  calcare  screziato  nammulitico,  ritenuto 
di  Eocene  inferiore  anche  dal  De  Stefani,  completamente  racchiusi  da 


(>)  Db  SrirAHi.  Quadro  comprenatvo  det  terreni  c^e  eoKtitvÀaamo  V Appennino 
tettentriotìoU.  Atti  Soc.  Tose.  Se.  Nat.,  Mem.,  voi.  V,  pag.  S06.  Pisa,  1881. 

(■)  Lotti.  Sul  valort  stratigrafico  deUe  farmaeUmi  eoceniche  ecc.  Atti  Soc.  Tose. 
Se.  Nkt.,  Proc.  Verb.,  voi.  Ili,  pag.  66.  Pìm,  1882.  ^  iDBm.  Descrizione  geologica 
dell'Itola  d'Elba.  Hem.  descr.  d.  carta  geol.  d'Italia,  voi.  II,  pag.  133.  Roma.  1886. 
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altri  strati  di  calcare  alberese;  il  tatto  poi  sovrapposto  alla  formazione 
serpentinosa  che  a  sna  volta  si  adagia  BuU'arenaria  macigno.  Io  non 
nego,  dopo  quanto  il  Lotti  afferma,  cfae  egli  possa  avere  ragione  di 
considerare  tutti  i  tipi  litologici  più  volte  menzionati,  come  altrettanti 
depositi  eteropìci  della  medesima  epoca.  Ad  ogni  modo  lascio,  per  parte 
mia,  impregiudicata  cotesta  molto  grave  questione,  perchè  ritengo  che 
per  avanzare  un'opinione  in  proposito  mi  sarebbe  indispensabile  innanzi 
tutto  nn  esame  accurato  e  minuzioso  delle  condizioni  di  giacitura  e  di 
tettonica  che  le  rocce  anzidette  {ftesentano  in  tutta  la  intera  catena  dei 
Monti  Livornesi,  la  qnal  cosa  mi  porterebbe  iaevitabìlinente  troppo  al  di 
fuori  dei  limiti  che  mi  sono  imposto  col  presente  lavoro. 

S.  —  XocM  oflolitioh». 

La  formazione  ofiolitica,  che  occupa  una  parte  non  trascurabile  del 
territorio  rosìgnanese,  è  rappresentata  dai  soliti  tipi  litologici  ben  noti 
quali  la  serpentina,  l'eufotide  e  la  diabase;  ad  esse  devono  poi  aggiun- 
gersi la  porfirite  diabasica,  e  la  Iherzolite.  Quest'ultima,  raccolta  a  Ro- 
signano  per  la  prima  volta  dal  Lotti,  e  studiata  poi  litologicamente 
dal  BosiTTi,  come  già  abbiamo  avuto  occasione  dì  osservare,  è  però 
assai  rara,  uè  mi  fu  possibile  di  trovarla  in  condizioni  tali  di  freschezza 
da  permetterne  un'esatta  determinazione.  Comunissimi  invece  vi  sono 
gli  altri  tipi  già  ricordati. 

I^a  serpentina  occupa  generalmente  la  base  della  serie  ofioHtica,  e 
forma  pochi  lembi,  quasi  sempre  in  unione  con  r;eufot)de  e  la  diabase. 
Un  solo  lembo  molto  esteso  di  questa  rocda  è  quello  che  da  Castiglion- 
cello  si  protende  lungo  il  litorale  sino  al  Fortuttìno,  e  si  addentra  poi 
ininterrottamente  nel  continente  sino  al  Monte  Pelato.  Tutti  gli  altri  sono 
piccoli  affioramenti  e  d'importanza  ben  poco  notevole.  Di  tali  affioramenti 
se  ne  hanno  diversi;  uno  di  essi  è  quello  che  si  osserva  al  Poggio  del 
Malandrooe;  sene  trova  poi  un'altro  all'estremità  sud-est  del  Poggio 
di  Bosignano,  di  fronte  allo  sbocco  del  Torrente  Marmolaio;  un  terzo  si 
manifesta  lungo  la  strada  dei  Poggetti,  in  prossimità  del  lavatoio  pubblico 
del  paese  di  Rosignano.  Havvene  poi  un'altro  ancora  presso  la  stazione 
ferroviaria  di  Rosignano  e  più  precisamente  lungo  la  prima  rampa  della 
strada  rotabile  che  conduce  al  paese  omonimo.  Tutti  questi  piccolissimi 
affioramenti  scaturiscono  di  sotto  alla  massa  della  diabase.  Ultimo,  ma  pia 
importante  dei  precedenti  per  ampiezza,  è  quello  stretto  ed  allungato, 
che  sì  estende  per  la  lunghezza  di  circa  un  chilometro  lungo  il  Torrente 
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Jurco,  e  che  emerge  di  sotto  alla  formazione  dei  galestri  e  degli  alberesi. 
La  varietà  che  sì  iocontra  più  frequentemente  nei  luoghi  ora  citati  è 
qnella  verde-braoa,  quasi  nera,  disseminata  qua  e  là  di  cristalli  assai 
grossi  di  bastite  e  talora  anche  di  diallagio.  Non  vi  manca  per  altro 
anche  la  varietà  magliforme  conosciuta  col  nome  di  ranocchiaia.  L'una 
e  l'altra  hanno  aspetto  più  o  meno  profondamente  alterato  ed  i  pro- 
dotti più  comuni  formatisi  dalla  toro  alterazione  sono  la  steatite,  il  talco, 
e  l'asbesto. 

L'enfotìde  non  è  rara  nella  regione  rosignanese.  Specialmente  si  osserva 
poco  sotto  il  paese  di  Rosignano,  dove  si  presenta  in  forma  di  amigdali 
di  vario  spessore,  talvolta  anche  assai  grandi  ed  estese,  le  quali  sono 
completamente  racchiuse  dentro  la  massa  diabasìca,  sempre  però  a  poca 
distanza  dalle  serpentine  sottostanti.  Anche  al  Poggio  del  Halandrone 
esistono  piccoli  affioramenti  lenticolari  di  questa  roccia  interclusa  nella 
diabase,  e  se  ne  ha  pure  qualcuno  lungo  la  prima  rampa  della  strada 
rotabile,  a  poca  distanza  della  stazione  ferroviaria  di  Rosignano.  Solo 
eccezionalmente  a  Castiglioncello,  e  più  precisamente  in  quel  tratto  che 
dalla  Torre  omonima  va  alla  foce  del  Botro  Grande,  l'eufotidja  forma 
una  massa  estesa  e  continua  appoggiantesi  direttamente  alle  serpentine 
sottostanti,  invece  di  presentare  il  solito  aspetto  lenticolare  menzionato 
più  sopra. 

Parlando  dei  modo  con  cui  l'eufotide  si  accompagna  alla  diabase  e 
dei  rapporti  genetici  che  legano  queste  due  rocce  fra  di  loro  e  che  sono 
evidentissimamente  messi  in  luce  lungo  la  strada  della  stazione  di  Ro- 
signano, il  Lotti,  (')  fa  menzione  di  masse  filoniformi  diabasiche  come 
incluse  in  una  enfotide  a  grossi  elementi.  Ma  questa  espressione  del 
valente  geologo  non  è,  secondo  me,  troppo  esatta;  ed  io  credo  che  aia  più 
giusto  e  più  conforme  alla  venta  parlare  invece,  come  io  ho  già  fatto  testé, 
di  masse  amigdalari  di  eufotide  contenute  nella  diabase,  ciò  che  non 
viene  in  alcun  modo  a  cambiare  i  rapporti  genetici  di  cotesti  due  tipi  li- 
tologici. Una  simile  disposizione,  la  quale  del  resto  è  visibile  non  sol- 
tanto nei  dintorni  di  Rosignano,  ma  anche  in  molte  altre  località  dei 
Monti  Livornesi,  era  stata  riconosciuta  anche  dal  Frahchi,  (*)  nella  Li- 
guria, dove,  come  egli  afferma,  nella  massa  di  aspetto  dìabasico  si 
osservano  vene  di  roccia  eofotidica  a  grossi  elementi,  come  se  i  due  tipi 


'J  Lotti.  Deterizùm*  geologica  deU' troia  d'Elba,  pag.  105.  Roma,  1886. 
*)  Fbahobi.  Boll.  3oc.  geol.  it.,  voi.  XV,  pag.  171.  Roma,  1884. 
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fossero  forme  differenti  di  segregazione  di  uà  medesimo  magma  basico. 
Che  le  due  rocce  in  questione  possano  considerarai  come  prodotti  di 
segregazione  di  un  medesimo  magma,  lo  prova  il  fatto  che  ai  Poggetti 
di  Rosignano,  dove  alcuni  tagli  di  strada  mettono  in  evidenza  i  rapporti 
che  passano  fra  le  rocce  stesse,  si  veggono  dei  nuclei  di  eufotide  a 
grossi  elementi  circondati  da  porfido  diabasico,  e  questo  a  sua  volta 
completamente  racchiuso  dalla  massa  di  diabase  a  struttura  microcri- 
stallina. 

II  tipo  litologico  pili  interessante  di  tutta  quanta  la  formazione  oHo- 
titica  rosignanese  è,  però,  senza  alcun  dubbio,  la  diabase,  sìa  per  la 
predominanza  che  essa  ha  indiscutibilmente  sopra  le  altre  rocce  verdi 
che  l'accompagnano,  sia  per  gli  aspetti  e  forme  strutturali  assai  diffe- 
renti con  cui  generalmente  suole  presentarsi.  Una  di  tali  forme,  che  si 
rinviene  assai  comunemente  nei  dintorni  dì  Rosignano,  è  quella  micro- 
mera,  afanitica,  notevole  per  la  compattezza  e  la  tenacità  dì  cui  è  dotata. 
Meno  comune  è,  invece,  la  varietà  ad  elementi  cristallini  meno  minuti 
e  perciò  facilmente  riconoscibili  anche  ad  occhio  nudo.  La  forma  strut- 
turale predominante  è,  la  porfìroide,  nel  qual  caso  il  feldispata  essen- 
ziale assume  le  dimensioni  più  svariate.  Un  aspetto  particolare  della 
diabase,  che  è  molto  diffusamente  rappresentato  nel  territorio  rosigna- 
nese, è  quello  che  i  geologi  toscani  chiamarono  con  il  nome  di  gtàAro 
rosso.  Per  vero  dire  sotto  questa  denominazione  i  geologi  stessi,  fra  cai 
il  Cocchi  ('),  confusero  piti  e  diverse  rocce,  delle  quali  alcuna  anche 
sedimentaria,  come  sarebbero  certi  scisti  calcarei  ed  argillosi  e  certi  diaspri 
e  ftaniti  che  sì  accompagnano  frequentemente  alle  rocce  ofiolitiche;  ed 
6  per  ovviare  a  cotesta  confusione  che  il  Lotti  (')  proponeva  di  bandire 
cotesto  nome  dalla  nomenclatura  litologica.  Ora  però  la  denominazione 
anzidetta  deve  rìserbarsi  solamente  per  designare  quello  stato  partico- 
lare che  la  diabase,  e  spesso  anche  la  eufotide  e  la  diorite,  assumono 
per  effetto  dell'alterazione  subita  e  che  si  rivela  non  tanto  nella  mag- 
giore 0  minore  colorazione  in  rosso,  quanto  nei  caratteri  fisici  e  chimici 
che  dette  rocce  presentano.  Questo  stato  particolare  che  alcuni,  e  fra 
essi  il  Lotti  (*),  credettero  essersi  prodotto  nelle  diabasi  recenti  al  con- 


')  Cocchi.  Dacrieione  geologica  dell'isola  d'Elba,  Mem.  di  R.  Com.  ^ol.  ìtal. 
voi.  I.  Roma,  ISTI. 

■)  LoiTl.  Dacriziont  geologica  dell'isola  d'Elba,  pag.  71.  Roma,  1886. 
*)  Lotti.  Descrizione  geologica  dell'isola  d'Elba,  pag.  71.  Roma,  1886, 
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tatto  delle  serpentine  e  per  azione  di  queste,  fa  invece  dal  Tbbuibb  (*), 
e  più  recentemente  dal  Manasse  (*),  attribuito  ad  un  fenomeno  di  me- 
tamorfismo  metasomatico  dipendente  dalle  acque  d' infiltrazione  le  quali, 
agendo  sopra  ì  due  minerali  essenziali  della  roccia  diabasica,  avrebbero 
trasformato  il  silicato  sodico-calcico,  costituente  il  plagioclasio,  in  caolino, 
epidoto  e  silice  libera,  nel  mentre  che  il  metasilicato  ferroso-calcico-ma- 
gnesiaco  che  costituisce  il  pirosseno,  cedendo  alle  acque  stesse  gran  parte 
della  calce  e  della  magnesia,  in  cambio  forse  di  alcali,  avrebbe  lasciati 
in  dietro  dei  silicati  idrati  di  magnesio  e  degli  ossidi  di  ferro,  dai  quali 
ultimi  segnatamente  dipenderebbe  il  colore  rosso  caratteristico  che  pre- 
senta la  roccia  trasformata. 

2.  Miocene  superiore. 
1.  —  Oaleari  cosohlglUri.  azanarla  •  conflonantl  ofloUtleL 

Alle  rocce  eoceniche  più  sopra  descritte  succede  un'  altra  formazione 
più  recente  costituita  da  calcari,  da  arenarie  e  conglomerati  e  da  marne  con 
gessi.  I  calcari  sono  di  colore  bianco-giallastro,  a  struttura  abitualmente 
grossolana,  risultante  da  un  impasto  di  conchigliole  intere  e  frammen- 
tarie di  molluschi  marini,  spesso  commiste  a  lythotamni  tenute  insieme 
da  un  abbondante  cemento  calcareo.  Talora  queste  alghe  sono  io  cosi 
grande  copia,  come  si  verifica  appunto  alla  punta  di  Castiglioncello,  che 
la  roccia  assume  l'aspetto  di  un  vero  e  proprio  calcare  fitogenico.  Da 
questa  struttura  si  passa  poi  per  gradi  ad  altre  non  meno  frequenti 
quali  sarebbero:  la  vacuolare  che  imparte  alla  roccia  aspetto  cavernoso 
e  che  si  osserva  più  specialmente  negli  strati  più  elevati  della  forma- 
zione;  e  la  compatta  e  quasi  cristallina,  che  costituisce  prevalentemente 
gli  strati  profondi  della  formazione  stessa  e  che  si  riconosce  molto  bene 
in  cima  al  poggio  di  Rosignano  presso  il  Castello. 

Ài  calcari  in  parola  sì  succedono  altre  rocce  di  origine  clastica.  Queste 
hanno,  in  parte,  carattere  arenaceo,  ed  in  tal  caso  risultano  costituite  da 
particelle  più  o  meno  minute  di  rocce  preesistenti,  prevalentemente  ofio- 
tìtiche,  tenute  insieme  da  un  cemento  calcareo  ;  in  parte  invece  sono  veri 


')  Tbrhibr.  Sur  l' élltnination  de  la  chauxpar  milatomatose  dani  U»  rochet 
émptivta  basiques  dt  la  rét/ion  du  Pelvoae.  Bull.  Soc.  géol.  de  France,  aer  III, 
TOl.  XXVI,  pag.  166.  Paria,  1898. 

*}  Manabsb.  Studio  chimico-micTvawpico  tul  gabbro  ro$ao  del  Romito.  Atti  Sm. 
tose.  Se.  Nat.,  Proc.  Verb.,  voi.  XU,  {mg.  160.  Pisa,  1901. 
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e  propri  conglomerati  risultanti  dall'aggregazione  di  ciottoli  arrotondati, 
anch'essi  di  aatnra  prevalentemente  ofiolitica,  cementati  pure  da  carbo- 
nato di  calce. 

Tutti  e  tre  questi  tipi  di  rocce  mostransi  dovunque  piil  o  meno  net- 
tamente stratificati  ed  in  banchi  il  cui  spessore,  variabile  da  un  punto 
all'altro,  raggiunge  talvolta  dimensioni  non  indifferenti,  specialmente  nei 
calcari.  Essi  si  adagiano  direttamente  sull'Eocene,  talora  sulle  rocce  cal- 
c&reo-sci8tose,  tal'altra  sulle  rocce  verdi.  L'estensione  che  queste  rocce 
occupano  nella  zona  in  istudio  non  è  però  molto  considerevole,  ed  i 
pochi  affioramenti  che  di  esse  si  hanno  sono  situati  quasi  tutti  sul  Iato 
orientale  della  zona  medesima.  Infatti,  se  si  prescinde  dai  due  lembi 
esistenti  verso  il  mare,  l'uno  sulla  punta  di  Castiglioncello  e  l'altro  nei 
pressi  della  Villa  Ma2za,  situata  poco  lungi  da  questo  paese,  tutti  gli 
altri  si  trovano' dalla  parte  opposta,  lungo  le  sponde  della  Fine. 

Il  lembo  che  affiora  alla  punta  di  Castiglioncelto  occupandone  la 
parte  maggiore,  si  adagia  in  parte  sulla  eufotide  tna  in  parte  anche 
sui  calcari  alberesi  dell'Eocene-  quello  della  Villa  Mazza  invece  poggia 
quasi  tutto  su  questi  e  sui  galestri  loro  associati,  e  soltanto  verso  ovest 
viene  direttamente  a  contatto  con  le  rocce  serpentinose  sottostanti.  Gli 
strati  di  questo  lembo  immergono  a  sud  e  scompaiono  ben  presto  sotto 
gli  strati  molto  più  recenti  della  panchina.  Ciò  si  osserva  molto  distin- 
tamente percorrendo  il  fondo  del  Botro  Grande  che  attraversa  gli  strati 
del  lembo  in  parola  quasi  perpendicolarmente  alla  loro  direzione  la  quale 
è  qui  pressoché  est'Ovest. 

Molto  più  importanti  dal  punto  di  vista  geologico  sono  gli  affiora- 
menti di  questa  formazione  che  si  trovano  nel  Poggio  e  nei  Foggetti  di 
Rosignano,  all'Acquabuona  ed,  oltre  la  Fine,  nei  Poggi  del  Pipistrello  e 
del  Malandrone.  È  anzi  al  Poggio  di  Kosignano  particolarmente  che  si 
verifica  la  condizioue  più  favorevole  per  uno  studio  dell'ordine  di  suc- 
cessione delle  rocce  anzidette.  Di  fatti,  osservaudo  accuratamente  te  rocce 
che  si  attraversano  salendo  la  strada  rotabile  che  dalla  stazione  ferro- 
viaria di  Rosignano  conduce  al  paese,  vediamo  succedersi  in  ordine 
ascendente  i  tipi  litologici  seguenti: 

1.  —  In  basso  ie  rocce  verdi  in  predominanza  diabasi  e  porfidi  dia- 
basici  in  minor  copia  serpentine  ed  eufotidi. 

3.  —  Sopra  di  quelle  una  serie  poco  potente  di  strati  calcareo-mai^ 
nosi  grigio-giallastri  con  residui  ed  impronte  di  mollnschi. 

3.  —  Successivamente  degli  strati  calcareo-arenacei  giallo-rossastri 
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risaltanti  dall'insieme  di  piccolissimi  frammenti  e  granelli  ofiolitìci  tenuti 
insieme  da  an  abbondante  cemento  calcareo  e  contenenti  molti  residui 
di  conchiglie  e  nuclei  di  bivalvi. 

4.  —  Pili  in  alto  ancora  degli  strati  di  veri  e  propri  conglomerati 
con  ciottoli  ofiotitici  di  grosse  dimensioni. 

5.  —  Ultimi  della  serie  sono  dei  calcari  marnosi  vacuolari  o  piuttosto 
delle  vere  marne  calcaree,  facilmente  disgregabili,  di  color  giallo-grigia- 
stro, contenenti  numerosi  e  grossi  tubi  di  Porìtes. 

Questa  sene,  che  non  discorda  per  nulla  da  quella  che  era  stata  qui 
pure  riscontrata  dal  Fuchs  *)  tasti  anni  fa,  à  tutta  piii  o  meno  ric- 
camente fossilifera.  Per  mala  sorte  i  fossili  vi  sono  abitualmente  conser- 
vati in  modelli  ed  impronte  che  ne  rendono  bene  spesso  assai  difficile 
la  determinazione.  Ciò  non  pertanto  non  sano.poche  le  specie  della  forma- 
zione in  parola  conosciute  per  merito  specialmente  del  Fucbs,  del  Man- 
zoni ')  e  sopratatto  del  Cafbllini  *).  Il  primo  di  essi,  durante  la  sua 
rapida  escursione  fatta  sino  dal  1874  a  Castellina  e  a  Rosignano  ebbe 
agio  di  riconoscere  nel  calcare  di  Castellina  la  presenza  di  vari  fossili 
aventi,  come  egli  dice  giustamente,  carattere  miocenico  bene  spiccato. 
Sono  essi  rappresentati  dalle  specie  seguenti  :  Cerylhium  sp.  ofr.  Zdthori 
(fr.)  —  Di^odonta  rotundaia  (fr.)  —  Trochus  sp.  —  Ostrea  sp.,  (fr.)  — 
Peeten  sp. —  Serpula  sp.;  cui  si  aggiungono  poi  vari  altri  resti  di  Brioeot 
di  NtiBip<are,  ecc.  Secondo  quanto  egli  afferma,  la  stessa  formazione  tro- 
verebbesi  ancor  meglio  sviluppata  nei  dintorni  di  Rosignano,  dove  si 
avrebbe  la  successione  seguente. 

In  basso  :  calcare  a  Nullipore,  a  Peeten  e  a  modelli  di  Venus  (?)  e 
Luana  (?). 

In  alto:  grossi  banchi  di  arenaria  calcarea,  passanti  talora  a  veri 
conglomerati  conchtgliari,  con  fossili  delle  specie  seguenti:  Murex  Seg- 
dwidà  —  TVitoniunt  eorrugaiutn  —  Clavagdla  sp.  (fr.)  —  Thracia  sp.  — ' 
Venus  Burdigedensisi'ì)  (fr.)  —  Cytherea  sp.  (fr.)  —  Dixìma  sp.  (fr.)  — 
lapes  sp,  cfr.  vdula  (fr.)  —  Lucina  sp.  (m.  fr.)  —  Arca  turonka  (fr.)  — 
Cardwm  Moeschamim   (m.  fr.)  —  Peeten  Beudanti  —  Peeten  cfr.  8emi~ 


')  FcCHS.  Op.  cU.,  pag.  231. 

*)  Hanzohi.  Aggiunta  di  nolieie  e  di  omaidenaHoni  alla  rdoKfone  di  un  viaggio 
geologico  m  Italia  del  doli.  Fuchs.  BoU.  Cora.  geol.  it.,  voi.  V,  pag.  233.  Roma,  1874. 

■]  Capellini.  Il  calcare  di  Ltiiha,  U  Sarmatìano,  ecc.  Mem.  Acc.  d.  Lincei, 
ser.  8,  Tol.  II.  Boma,  1878. 
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striatus  (fr.)  —  Ostrea  cfr.  lamellosa  (fr.)  —  Modiola  Bp.  —  Serptda  Bp.  — 
Porites  sp. 

Finalmente  cella  parte  più  elevata  della  serie,  strati  di  marna  renosa 
ripieni  di  Porites  e  di  altre  specie  fossili  fra  cui:  Cypraea  sp.  —  Tro- 
cAitó  sp.  —  Monodonta  angtdcda  —  Btdla  lignaria  —  Emarginxda  sp.  — 
2%racia  sp.  —  Yenus  midtUamdla  —  bucina  sp.  —  Arca  umbotuUa  — 
Area  turonìea  (fr.)  —  Pectvnculus  sp.  —  Cardium  sp,  —  Feden  cfr.  adun- 
cus  —  PaAen  cfr.  stAstricUus  —  Serpula  sp.  —  Astraeae  —  NuUiporae. 

11  Manzoni  esso  pure  dà,  nella  sua  memoria  citata  più  sopra,  un 
elenco  dei  fossili  che  ei  riconobbe  nell»  formazione  in  parola  a  Bosi- 
gnano.  Essi  sono:  Peeten  aduncus  Eichw  —  Peeten  sp.? — J^ammobùt 
Labordei  Bast.  —  Tapes  vetula  Bast.  —  Area  Breìslaki  Bast.  —  VenuB 
^idingeri  Horn  —  Thraeia  sp.  —  Lithodomus  sp.? — Lima  hians  GuL. 

—  Donax  sp.? — Ciihereasp.7  —  Dos'mia  sp.?  —  Saxietaia  sp.?  —  Ow- 
dium  sp.?  —  Tellina  serrata  Ben.  —  Tellina  sp.?  —  Ostrea  sp.  ?  —  Venus 
ovata  Psss.  —  Madra  sp.  —  Dentalium  sp.  ?  —  Marginala  miliaria  LlNN. 

—  Rissoa  sp.?  —  Cerythium  scabrum  Olivi —  Ci/lielma  sp.? 

Le  ricerche  che  il  Capellini  ebbe  occasione  di  fare  alcuni  anni  dopo 
specialmente  negli  strati  di  questa  formazione  che  affiorano  alle  cave 
Bellini,  situate  poco  lungi  dalla  stazione  ferroviaria  di  quell'epoca,  e 
lungo  i  tagli  della  strada  che  dall' Acquabuona  conduce  a  Rosignano,  gli 
permisero  di  riconoscere  molte  specie  di  cui  le  principali  sono:  Conus 
Bp.—  Cerythium 6p. — Bissoa  sp.  —  Margindìasp. —  IVwAiusp. — Btdla 
sp.  —  Tdlina  serrcUa  RsH.  —  Lutraria  oblonga  Chmn.  —  Lutraria  sanno 
Bast.  —  Venus  Heidingeri  Horn,  —  Tapes  v^ula  Bast.  —  Donax  Iweida 
ElCHW,  —  Arca  dilumi  Lahe,  —  Arca  Breìslaki  Bast,  —  Peeten  adunats 
Eichw.  —  Ostrea  digitcdina  Eichw.  —  ^ammechinus  moniìis  Dksh.  — 
Porites  sp. 

_  Risulta  ora  chiaramente  dagli  elenchi  più  sopra  riportati  che  le  specie 
di  non  dubbia  determinazione  sono  in  numero  sufficiente  per  stabilire 
la  mìocenicità  degli  strati  che  le  contengono. 

Comunque  sia  per  istabilìrla  basterebbe  il  solo  Peeten  aduncus  che 
io  pure  ho  avuto  più  volte  occasione  di  riconoscere  in  alcan!  frainmenU 
di  valve  trovate  nelle  mie  escursioni  e  che  ginistamente  il  MAKZorii  chiamò 
la  gemma  paleontologica  del  calcare  di  Rosignano  ').  A  questo  proposito 


')  Manzoni.  Op.  eU.,  pag.  '. 
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giova  anzi  di  avvertire  che  il  solo  dubbio  sollevato  dal  De  Stetjlhi  >) 
sulla  miocenicità  del  calcare  in  parola,  perchè  i  fossili  che  egli  vi  aveva 
trovato  fino  allora  potevano  anche  addirsi  al  Pliocene,  fu,  come  ho  già 
avuto  l'opportunità  di  ricordare  nei  cenni  bibliografici,  bea  presto  ab- 
bandonato dal  valente  geologo  non  appena  potè  trovarvi  anche  il  iV 
eten  aduncus  e  riconoscerne  la  posizione  al  di  sotto  delle  marne  salmastre 
del  Miocene  superiore.  L'afSoramento  della  formazione  in  parola,  che 
come  dicemmo  poco  fa  si  presta  molto  bene, allo  studio  di  essa  a  causa 
principalmente  dei  tagli  della  strada  che  l'attraversano  in  piiì  direzioni; 
si  estende  dall'estremità  settentrionale  del  paese  di  Rosignano  sino  alla 
pianura  con  una  pendenza  media  di  20°  verso  sud  30-35°  est.  Questo  affio- 
ramento non  è  continuo  e  va  suddiviso  in  tre  lembi,  del  quali  l'ano,  il 
più  elevato  altimetricamente,  è  qnello  su  cui  è  costruito  il  paese.  Questo 
ha  forma  stretta  ed  allungata,  sì  estende  dalla  villa  Uastìani  sino  quasi  alla 
strada  che  conduce  alla  stazione  ferroviaria,  ed  è  esclusivamente  costituito 
di  un  calcare  grigio-chiaro,  talora  quasi  cristallino,  compatto  ed  in  istrati 
non  sempre  facilmente  riconoscibili,  i  quali  formano  la  base  della  serie 
in  questione  e  poggiano  direttamente  sulle  rocce  diabasiche.  Tale  roccia 
ricompare  poi  poco  al  disotto  della  strada  anzidetta,  ma  soltanto  per 
uo  certo  tratto,  oltrepassato  il  quale  al  calcare  succedono  le  arenarie 
ed  i  conglomerati  ofìolitìci  che  arrivano  sino  al  piano  dove  spariscono 
sotto  il  terreno  alluvionale.  Il  terzo  lembo  è  quello  che  dalla  cima  dei 
Poggetti  sì  distende  sino  alla  loro  base  sud-orientale,  oltrepassando  la 
Fine  e  formando  una  piccola  parte  del  Poggio  Berna.  É  in  questo  lembo, 
che  la  strada  taglia  in  due  direzioni,  l'una  quasi  parallela  e  l'altra  qoasi 
normale  alla  linea  di  massima  pendenza,  che  fu  potuta  riconoscere  con 
esattezza  la  successione  dei  vari  depositi  che  di  essa  fanno  parte,  quale 
fu  indicata  al  principio  di  questo  capitolo. 

Altro  importantissimo  affioramento  è  quello  dell'Acquabaona  cosi  chia- 
mato dal  Rio  che  l' attraversa.  Detto  affioramento  sebbene  sia  molto 
ampio,  estendendosi  vurso  nord  per  un  tratto  di  parecchi  chilometri, 
appartiene  alla  zona  da  noi  qui  studiata  soltanto  per  una  ben  piccola 
parte.  La  natura  delle  rocce  e  la  snccesione  loro  è  pressoché  la  stessa 
di  quella  riscontrata  a  Rosignano,  solo  ne  variano  sensibilmente  gli  ele- 


*}  Db  Stefani.  Mottitschi  continentali  fino  ad  ora  notati  in  Italia  nei  terreni 
pliocenici  ed  ordinamento  di  questi  ultimi.  Atti  Soc.  toac.  Se.  uat.,  Mem.,  voi.  U, 
pag.  166.  Pisa,  1876. 
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menti  stratigrafici  e  sopratutto  la  direzione  della  pendenza  che  è  quasi 
verso  nord-est 

Al  di  là  della  Fine  la  formazione  in  parola  affiora  come  già  si  disse, 
ai  Poggi  del  Pipistrello  e  del  Malandrone.  Nel  primo,  che  è  assai  più 
esteso  del  secondo,  prevalgono  spei^ialmente  gli  strati  arenacei  ed  i 
conglomerati  ofiolitici.  Gli  uni  e  gli  altri  occupano  quasi  interamente  il 
Poggio  più  meridionale  del  Pipistrello,  e  solo  la  cima  di  esso  è  costi- 
tuita dei  soliti  calcari  marnosi  a  Porites.  Questi  strati  sembrano  ripo- 
sare direttamente  sulla  formazione  sedimentaria  eocenica;  così  fa  pensare 
quel  piccolo  affioramento  di  strati  calcarei  e  scistosi  che  si  vede  alla  base 
orientale  dì  questo  poggio  in  prossimità  della  via  ferrata.  Questi  ultimi 
pendono  verso  oriente  presso  a  poco  e  scompaiono  sotto  i  gessi  e  le 
marne  gessose  che  formano  il  poggetto  contìguo. 

Ultimo  piccolissimo  lembo  da  annoverarsi  è  quello  che  affiora  al 
Poggio  del  Malandrone,  al  di  là  del  Botro  del  Gonnellino.  Questo  lembo 
è  costituito  di  un  calcare  del  tutto  simile  a  quello  che  a.  Rosignano 
occupa  la  base  della  serie,  cui  si  alternano  pochi  strati  marnosi  dt 
colore  grigio-cinereo.  È  qui  distintamente  stratificato  ed  i  suoi  strati  ripo- 
sano direttamente  sulla  formazione  ofiolitica.  La  pendenza  loro  è  verso 
sud-est  come  ben  si  vede  nella  cava  che  tuttora  vi  si  esercita  per  la 
estrazione  del  calcare. 

2,  —  Gessi  e  marne  gessoBa. 

Assai  meno  estesa,  sebbene  non  meno  interessante  della  precedente, 
è  la  formazione  che  le  sta  sopra.  Questa  si  compone  prevalentemente 
di  marne  e  gessi  fra  loro  associati  che  sono  in  perfetta  concordanza  cogli 
strati  già  descritti  nel  capitolo  antecedente. 

Nella  zona  che  forma  oggetto  di  questo  lavoro  le  rocce  anzidette  si 
presentano  solamente  in  due  località  e  cioè  al  poggio  Berna  ed  al  poggio 
più  settentrionale  del  Pipistrello.  Questi  due  piccoli  lembi,  sebbene  di- 
stinti e  separati  l'uno  dall'altro  dai  terreni  alluvionali  del  torrente  Mar- 
molaio,  sono  indubbiamente  io  diretta  continuazione  tra  di  loro  e  con 
la  massa  principale  della  formazione  marnoso-gessosa  che  a  guisa  di 
fascia  si  distende  da  Rosignano  al  Gabbro.  Di  cotesti  lembi  il  meno 
esteso  è  quello  del  poggio  Berna.  Lo  compongono  pochi  strati  dì  gesso 
cristallino,  talora  anche  di  un  metro  di  spessore  con  i  quali  altri  se 
ne  associano  generalmente  di  minor  spessore,  costituiti  da  argilla  mar- 
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nosa  grigio-ciiierea.  Qli  uni  e  gli  altri  ni  appoggiano  poi  direttamente  ai 
conglomerati  ed  alle  arenarie  ofioliticbe  della  formazione  aottostante, 
avendo  una  massima  pendenza  di  25°  verso  est,  e  sono  a  Iure  volta 
ricoperti  dagli  strati  sabbiosi  e  ciottolosi  che  formano  la  base  del  Plio- 
cene. 

Al  Pipistrello  la  formazione  gessosa  è  rappresentata  anche  meglio, 
essendo  più  estesa  e  piiì  completa.  La  compongono  nella  parte  più  pro- 
fonda strati  di  gesso  cristallino  con  sferoidi  e  noduli  di  alabastro  asso- 
dati ad  argille  marnose  grigio-cineree  del  tutto  simili  a  quelle  già  os- 
servate al  Poggio  Berna;  nella  parte  media  marne  giallo-cenerine  fogliet- 
tate  con  resti  di  Cifpris,  e  finalmente  in  alto  altri  ge^si  e  marne  a 
Oongerie  associati  tra  dt  loro.  Da  notarsi  che  qui  gli  strati  della  serie 
in  parola  immergono  anziché  ad  est,  come  al  Poggio  Berna,  a  est  nord- 
est, passando  direttamente  al  di  sotto  delle  argille  plioceniche. 

Per  ciò  che  concerne  l'età  delle  rocce  in  parola,  io  ritengo  doverle  - 
ascrìvere  alla  parte  più  elevata  del  Miocene.  A  ciò  io  sarei  condotto, 
oltrecbè  dal  crìterìo  stratigrafico,  anche  dalla  grande  analogìa  che  questa 
serie  presenta  con  le  masse  gessose  dei  dintorni  di  Castellina  Marittima, 
le  quali  offersero  al  C&peli.iki  una  messe  di  fossili  ben  preziosa  per 
quanto  non  abbondante  ').  Come  è  noto,  la  formazione  gessosa  della  sud- 
detta località  fu  distinta  dal  Capellini  ')  in  tre  gruppi  alquanto  differenti 
l'ano  dall'altro  per  caratteri  litologici  e  paleontologici.  Ora,  mentrechè 
al  Poggio  Berna  l'unico  presente  sarebbe  il  gruppo  inferiore,  al  Pipi- 
strello invece  sarebbero  rappresentati  tutti  e  tre  i  gruppi  anzidetti, 
come  il  Capellini  stesso  aveva  bene  osservato. 

Al  poggio  del  Pipistrello  esiste  una  cava  di  alabastro,  già  di  pro- 
prietà Mastiani  la  quale  non  è  oggi  più  in  attività. 

3.  Pliocene. 

II  Pliocene,  cbe  occupa  tanta  parte  dell'alto  e  medio  bacino  della 
Fine,  rientra  soltanto  per  una  estensione  molto  piccola  nella  zona  del 
territorio  rosignanese  descritta  in  questo  lavoro.  A  questo  periodo,  in- 
fatti, vanno  ascritti  solamente  quei  terreni  che  la  limitano  dal  lato  di 
levante,  o  sovrapponendosi  direttamente  alle  rocce  del  Miocene,  come 


')  Capellini.  La  formaeione,  geaaosa  ecc.,  pag.  36. 
*)  Capellini.  La  formentone,  gasata  ecc.,  pag.  16. 
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appunto  si  verifica  al  Poggio  Beraa,  al  Foggio  del  Pipistrello  ed  a  quello 
del  Malandrone.  o  passando  invece  al  di  sotto  di  altri  terreni  più  recenti, 
siano  essi  postpliocenici,  come  accade  tra  il  Malandrone  ed  il  Botro 
dell'Acquerta,  o  alluvionali,  come  si  riscontra  poco  al  di  sopra  della 
stazione  di  Kosignano,  tra  la  Fine  e  Val  di  Perga. 

Tali  terreni  risultano  qnasi  esclusivamente  coBtJtuìtì  dalla  solita  ar- 
gilla turchina,  talora  anche  fossilifera,  che,  come  è  noto,  è  tanto  dif- 
fusamente rappresentata  nelle  colline  pisane. 

Perciò,  senza  entrare  In  particolari  che  non  avrebbero  molta  impor- 
tanza, stante  la  notorietà  che  ormai  questa  formazione  possiede  in  con- 
seguenza della  sua  diffusione,  mi  limiterò  soltanto  ad  osservare  che 
mentre  le  argille  occupano  abitualmente  la  base  del  Pliocene,  sul  ver- 
Eante  orientale  del  Poggio  Berna  invece  questa  è  costituita  da  una  serie 
poco  potente  di  strati  di  una  sabbia  grossolana  mista  a  ciottoli,  la  quale 
a  sua  volta  si  appoggia  alla  formazione  marnoso -gessosa  del  Miocene 
superiore. 

Avviene  qui,  in  altri  terminiy  quello  che  si  osserva  in  altri  luoghi 
delle  nostre  colline  pisane,  come  ad  esempio  nei  dintorni  di  Montaione 
e  nei  pressi  di  Jano,  dove  fra  le  argille  plioceniche  e  le  rocce  più  an- 
tiche sottoposte  stanno  intercalati  altri  strati,  certamente  pliocenici  essi 
pure  ai  quali,  parmi,  si  corrispondano  notevolmente  quelli  in  questione. 

I  ciottoli  che  si  associano  alle  sabbie  del  Poggio  Berna  sono  di 
dimensioni  generalmente  assai  grandi  e  di  natura  litologica  assai  sva* 
riata.  È  facile  tuttavia  di  riconoscere  che  le  rocce  che  ad  essi  prevalen- 
temente hanno  dato  origine  sono  quelle  solite  dell'Eocene;  infatti  soavi 
abbondantemente  rappresentati,  oltre  al  calcare  alberese  con  tutte  le  sue 
variazioni  di  struttura  e  di  colore,  la  diabase,  la  porfirite  diabasica  ed 
il  gabbro  rosso.  A  queste  fanno  seguito,  per  ordine  decrescente  di  copia 
diaspro  rosso  ed  altre  selci  affini,  scisti  marnosi,  serpentine  e  sebbene 
un  po'  più  di  rado,  anche  l'enfotide. 

II  Pliocene  che,  come  ho  già  detto  poco  fa,  è  visibile  nella  zona  in  studio 
lungo  tutto  il  suo  Iato  orientale,  non  affiora  invece  in  nessun' altra  parte 
del  lato  opposto.  In  suo  luogo  è  ivi  difTusissima  una  formazione  calcareo- 
arenacea,  posteriore  al  Pliocene,  sotto  la  quale  sono  da  ritenersi  nascosti 
i  terreni  di  quest'epoca.  Cosi  almeno  ne  induce  a  credere  il  fatto  che 
il  fondo  di  alcuni  pozzi  scavati  negli  strati  della  formazione  calcareo- 
arenacea  suddetta  è  costituito  di  un'argilla  grìgio -cinerea,  riccamente 
fossilifera,  che  è  del  tutto  simile  a  quella  di  cui  si  è  parlato  fino  ad  ora  e 
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perciò  sicuramente  riferìbile  anch'  essa  all'epoca  pliocenica.  Di  ciò  fanno 
fede  i  fossili  che  io  potei  raccogliere  nello  strato  argilloso  anzidetto  la 
mattina  del  28  luglio  1908,  durante  la  pulitura  del  pozzo  della  Casa 
colonica  il  Gtardinaccio.  Le  specie  da  me  rìcoDOSciute  e  che  tuttora 
conservo  sono  le  seguenti  : 

Oartaropodl. 

Ihisus  adimeua  Bb. 

>  vtàpeetàus  (?)  Bb. 
Murex  con^obatus  Michtt. 
Strombus  coronatus  Dsnt. 
Nassa  semistriata  Bk. 

*     incraasata  Mou.. 

>  serraticosta  Brh. 
Chenopus  pea-pelecani  L. 
Cerythium  vtdgatum  Biva. 

»  varieosum  Br. 

Turritàia  vertnietAaria  Br. 

>  tomaia  Bb. 

>  atibangtdata  Bb. 

>  varicosa  Br. 

>  tricarinata  Bb. 
Solarium  oblusum  Bronm. 
Natica  mUlepundata  Lue. 

>       helycina  Bb. 
Mira  piramiddta  Br. 

LamaUlbranchi. 

Chlamjfs  varia  L. 

>  JtigeUmii  HoK. 
Aequipeeten  opercultms  L. 
Pecfen  Jacoboeus  Lue. 
Arcajactea  L. 
PetìunetUus  giyeimeris  L. 
Cardita  rufeseetis  (?)  Lue. 
Cìardiùm  aadeatwn  L. 
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Cardium  hùms  Br. 
Laevieardium  dblongiim  Chmm; 
Cytherea  mullilamt^  Lhk. 

»         chiane  L. 
Venus  fasciata  Da  Costi. 
Lucina  spinifera  Mtq. 

>       lìoreaiis  L. 

Ooram. 

Caryophylha  sp. 

Foiuninlfe». 

Sotalia  Bp. 
Triioculina  Bp. 
Dùcor&ina  sp. 

4.  Quaternario  antico  e  recente. 

.  Come  ho  già  avuto  occasione  di  accennare  più  volte,  una  delle  for- 
mazioni più  importanti  del  territorio  rosignanese,  segnatamente  per 
l'estensione  che  essa  vi  occupa,  è  quella  che,  con  vocabolo  usato  sino 
dai  tempi  del  Savi  ('),  è  conosciuta  sotto  il  nome  di  panchina.  Questa 
roccia,  che  costituisce  gran  parte  di  tutto  il  litorale  toscano  fra  Livorno 
e  Civitavecchia  e  che  è  altresì  comune  e  frequente  lungo  le  coste  non 
solo  dell'Italia  meridionale  ma  anche  di  varie  altre  regioni  mediterranee, 
ha  aspetto  e  struttura  assai  variabili.  Di  solito  consìste  dì  un  calcare- 
arenaceo,  di  origine  puramente  marina,  come  ne  attesta  le  natura  delle 
conchiglie  fossili  che  spesso  e  in  gran  copia  vi  si  trovano  contenute. 
Ove,  per  altro,  l'elemento  allotìgeno  scarseggi  o  venga  quasi  del  tutto 
a  mancare,  oppure  anmentìno  nella  grassezza  ì  suoi  componenti,  accade 
spesso  che  dal  tipo  anzidetto  sì  passi  per  gradi  nel  primo  caso  ad  un 
calcare  quasi  puro  che  ricorda  ì  calcari  di  origine  chimica  del  tipo  alo- 


(■)  Savi.  Sui  terr.  atratif.  dip.  o  ann.  alte  maaae  serp.  di  Totcana.  Nnov. 
giom.  d.  Lett.  Pisa,  1837.  —  Idbm.  Saggio  s.  co»t.  geol.  d.  prov.  di  Figa,  pag.  38. 
Pisa,  1863.  —  Cocchi.  Descr.  d.  roeh.  ign.  et  sedim.  de  la  Tbtcane.  Boll.  Soc. 
geol.  de  France.  ser.  II.  voi.  XIII.  pag.  275  e  298.  Paris,  ltì%.  —  Db  Stefani 
La  panchina  recente  fra  Livorno  e  Civitavecchia  ed  il  suo  tolUvamento  attvaU. 
Atti  Soc.  tose.  Se.  Nat.,  Proc.  verb.,  voi.  II,  pag.  42.  Rsa,  1880. 
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calcare,  e  nel  secondo  ad  un'arenaria  grossolana  o  talora  ad  ub  Tero 
e  proprio  conglomerato.  Comunque  sia,  la  natura  speciale  dei  compo-< 
nenti  la  parte  allotigena  di  questa  roccia,  come  quarzo,  mineralf  silicati, 
frammenti  di  rocce  silicate  e  calcare,  dimostrano  evidentemente  che 
essi  provennero  dal  disfacimento  dì  rocce  che  ancora  si  ritrovano  nella 
regione  circostante-  La  formazione  in  parola  è -sempre  nettamente  stra- 
tificata, in  banchi  poco  numerosi  e  di  spessore  non  molto  considerevole 
per  modo  che  la  potenza  ne  è,  qui  almeno,  assai  limitata.  Essa-  è  in 
compenso  piuttosto  notevolmente  sviluppata  in  superficie,  come  ebbi  già 
occasione  di  osservai^  poco  fa,  e  si  può  dire  anzi  che  un  buon  terzo  della 
zona  da  me  geologicamente  studiata  è  costituita  di  panchina.  L'andamento 
dei  suoi  strati  non  è,  però,  molto  variabile.  Abitualmente  essi  si  appog- 
giano alle  rocce  più  antiche  costituenti  le  colline  interposte  fra  Casti- 
glioncello  e  Rosignano  e  fra  il  Malandrone  ed  il  Botro  dell' Acquerta  da 
dove  discendono  poi  grado  a  grado  verso  il  mare  con  una  pendenza  che  è 
generalmente  leggerissima  ed  in  massima  diretta  ad  ovest  ed  a  eud-ovesL 
Notasi  tuttavia  in  qualche  località  qualche  cambiamento  sensibile  nella 
direzione  della  pendenza,  come  accade  in  tutto  quel  tratto  di  panchina 
che  affiora  lungo  la  sponda  destra  della  Fine,  dalle  Fabbriche  sino  presso 
il  Molino  della  Fine,  dove  gli  strati  pendono  evideatissimamente  verso 
sud-est  cou  una  inclinazione  persino  di  25'.  Una  tale  inclinazione  negli 
strati  della  panchina  non  è  però  molto  frequente;  ed  io  ho  avuto  occasione 
di  riscontrarla  soltanto  ia  pochi  altri  luoghi  della  regione  in  istudio  e  par- 
ticolarmente nei  tratti  di  questa  formazione  che  sono  altimetricamente  più 
elevati.  Se  ne  hanno  esempi  al  Foggio  della  Ragnaia  presso  Casti glioncello, 
dove  la  panchina  arriva  quasi  all'altezza  di  100  m.  ed  al  Poggio  del  Ma- 
landrone, dove  essa  raggiunge  un'altezza  che,  sebbene  inferiore  alla 
precedente  di  una  trentina  di  metri,  è  sempre  assai  ragguardevole.  Per 
quel  che  riguarda  l'età  di  questa  formazione  mi  limiterò  ad  osservare 
che  essa,  sebbene  sìa  stata  un  tempo  attribuita  dal  Savi  e  da  altri  al 
Pliocene,  è  oggi  universalmente  riferita  all'era  quaternaria  e  più  precisa- 
mente al  quaternario  antico  o  Postpliocene,  tanto  per  la  concordanza  con 
la  quale  altrove  riposa  sugli  strati  pliocenici,  quanto  per  il  numero  di 
specie  ancora  viventi  che  essa  annovera  fra  i  suoi  fossili.  Ho.  già  detto 
poco  fa  che  la  panchina  occupa  una  buona  parte  della  superficie  del  terri- 
torio Rosignanese  da  me  studiato,  ma  una  estensione  ancora  maggiore  essa 
potrebbe  avere  se  come  in  qualche  località  ho  riscontrato,  non  la  ricopris- 
sero gli  strati  di  un'altra  formazione  più  recente. 
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Questi  strati  sono  principalmeDle  costituiti  di  una  sabbia  Bdolta,  si- 
Itcea,  con  poco  calcare  e  ricchiBsima  di  ossidi  di  ferro,  donde  il  colore  rosso 
intenso  cbe  essa  possiede.  Questa  sabbia,  che  presso  gli  abitanti  del  luogo 
è  conosciuta  sotto  il  nome  dì  scopino,  sembra  mancare  di  fossili.  Due  piccoli 
affioranenti  di  essa  si  trovano  lungo  il  Botro  Cotone,  l'uno  sulla  sponda 
destra  fra  Casa  Serra  Grande  ed  il  Giardinaccio,  l'altro  sulla  sinistra 
presso  Le  Cerbonchie.  Ha  uno  sviluppo  veramente  notevole  essa  Io  ha 
soltanto  al  di  là  della  Fine  fn  il  Ualandrone  ed  il  Botro  dell' Acquerta. 
Questa  formazione,  che  là  dove  sipresenta  è  sempre  ad  immediato  con- 
tatto con  la  panchina  e,  per  quel  che  è  possìbile  vedere,  in  concordanza 
con  essa,  io  credo  cbe  <sia  da  ritenersi  postpUocenica  come  quella. 

Appartengono  al  quaternario  recente  tutti  i  depositi  fluviali  della 
Fine  e  i  depositi  marini  che  vanno  tutt'oggi  accumulandosi  lungoil  litorale. 
A  causa  della  costituzione  argillosa  delle  colline  che  formano  la  maggior 
parte  del  bacino  idrografico  della  Fine,  i  depositi  alluvionali  di  questo 
fiume  sono  prevalentemente  di  questa  natura.  Associati  agli  strati  ar- 
gillosi si  hanno  nulladimeno  anche  alcuni  sedimenti  di  ghiaie  i  cui  ele- 
menti, calcarei  in  predomìnauza,  ma  in  parte  anche  ofiolitici,  provengono 
certamente  dal  disfacimento  delle  rocce  eoceniche  che  costituiscono  la 
porzione  periferica  del  bacino  anzidetto.  In  quanto  ai  depositi  marini  che 
si  formano  lungo  la  spiaggia  del  territorio  rosignanese,  essi  risultano 
composti  principalmente  di  sabbie,  che  in  alcuni  punti  della  spiaggia 
stessa,  si  accumulano  anzi  e  sì  addossano  per  azione  dei  venti,  a  formare 
tomboli  e  dune  dotate  di  poca  elevazione.  La  spiaggia  incoerente  sab- 
biosa, giova  dirlo,  ìncomiacia  a  manifestarsi  soltanto  a  sud  di  Casti- 
glioncelio  e  più  precisamente  dalla  foce  del  Botro  Grande  in  giù.  Le  sabbie 
in  parola  hanno  composizione  assai  svariata  risultando  esse  di  frammenti 
silicei,  silicati  e  calcarei  misti  a  conchiglie  di  molluschi  confusamente 
associate  di  loro.  Sono  generalmente  sciolte;  ma  io  qualche  punto  della 
spiaggia,  come  già  ho  avuto  occasione  di  osservare  in  altra  parte  di 
questo  lavoro,  esse  mostrano  un  indurimento  particolare,  proveniente  da 
un  princìpio  di  cementazione  calcarea,  che  conferisce  loro  l'aspetto  di 
una  roccia  arenacea  molto  simile  alla  panchina,  dalla  quale  può  renderla 
riconoscibile  soltanto  la  minore  consistenza  che  essa  possiede. 
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IV.  —  studio  Utoloffloo. 

I.  Bocce  di  Boslgnano. 

1.  —  Poriltite  diabMto*  od  nzallta. 

È  di  aspetto  dob  sempre  fresco;  geaeralmente  presentasi  in  con- 
diziooe  di  aitefazione  assai  avanzata.  Coesiste  di  una  massa  microcrì- 
stallina  verde-cupa,  talora  miautissìma,  disseminata  più  o  meno  fitta- 
mente di  cristalli  porfirtci  dì  bianco  feldìspato,  ai  quali  si  aggiungono 
non  di  rado  piccole  macchie  giallo-rossastre  limonitiche. 

L'esame  microscopico  delle  sezioni  sottili  eseguite  su  molti  cam- 
pioni presi  in  più  luoghi,  rivela  la  struttura  solita  delle  porfirìti  dia- 
basiche.  I  cristalli  del  feldispato  porfirico  bene  spesso  sono  corrosi  dal 
magma  che  li  circonda  e  talora  anche  compenetra,  onde  non  lasciano 
vedere  l'originario  contomo  poliedrico  altro  che  incompletamente.  Hanno 
dimensioni  assai  variabili  ;  ordinariamente  raggiungono  alcuni  millimetri 
di  lunghezza  e  sol  di  rado  superano  il  centimetro;  in  alcune  sezioni  si 
nota  per  questo  minerale  anche  un  certo  grado  di  freschezza  che  ne 
rende  meno  difficile  il  riconoscimento  dimostrando  trattarsi  di  plagio- 
claaio.  Ad  ogni  modo  non  mancano  sezioni  di  questa  roccia  nelle  quali 
il  plagioclasio  si  rivela  cosi  profondamente  alterato  e  decomposto  che 
al  po&to  di  esso  non  rimangono  altro  che  i  prodotti  della  decomposi- 
zione come  caolino  in  prevalenza,  mica  bianca  e  pochi  granuli  di  epi- 
doto. Negli  interclusi  più  freschi  è  assai  evidente  il  carattere  della  ge- 
minazione con  le  tre  leggi  :  albite,  periclino,  con  lamellazione  generalmente 
fittissima,  e  Earlsbad,  talvolta  anche  insieme  combinate. 

L'estinzione  nella  zona  normale  a  (010)  è  assai  variabile,  tanto  nei 
geminati  albitici,  quanto  nei  geminati  doppi  aìbite-Karlsbad.  Così,  mentre 
in  qualche  sezione  si  hanno  geminati  albitici  con  valore  massimo  di  estin- 
zione simmetrica  di  14'>-15  e  geminati  doppi  coi  valori  seguenti: 


ciò  che  farebbe  pensare  ad  un  termine  andesìnico  con  circa  30-40  % 
Aa.;  nel  maggior  numero  di  esse  invece  l'angolo  massimo  di  estinzione 
dei  geminati  albitici  oscilla  tra  20<*  e  21'  ed  i  geminati  doppi  danno: 
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Ne  consegae  che  la  specie  plagioclasica  di  questa  roccia  è  da  riferirsi 
all'andeRina-tabradorìte.  La  massa  fondamentale  risulta  costituita  di  ud 
a^regato  microcristanino,  noo  sempre  troppo  minuto,  ma  talvolta  mina- 
tissìmo,  di  minerali  orìgÌDarì  e  secondari,  ì  quali  sono  promiscuamente 
associati  tra  di  toro.  Sono  presenti  cristalli  assai  freschi  di  plagioclasio, 
di  forma  stretta  ed  allungata,  diretti  in  vario  seuso,  geminati  polisin- 
teticameiite  con  le  tre  leggi  e  dotati  di  tutti  ì  caratteri  del  plagioclasio 
porfirìoi.  Oltre  al  feldispato  è  presente,  e  talora  anche  in  copia  notevole; 
deiranfibolo  secondario.  Tuttavia  come  residuo  del  pìrosseno  oriFànario 
notansi  qua  e  là  nella  massa  anfibolica,  dei  cristalli  nei  quali  sono  tatto» 
risibili  molti  dei  caratteri  propri  dell'augite  come  la  mancanza  del  pleo- 
croismo,  la  forte  birefrazìone  e  l'estinzione  ad  angolo  grande  dalle  tracce 
della  sfaldatura  prismatica.  Alcune  aree  piuttosto  ampie  ed  a  contorno 
poliedrico  quasi  regolare,  interamente  ripiene  di  anfibolo,  esistenti  nella 
massa  fondamentale  di  qualche  campione  della  roccia  in  parola  fanno 
credere  alla  preesistenza  anche  di  interclusi  pirossenìci  dei  quali  le  an- 
zidette  aree  anfiboliche  non  sarebbero  che  i  resìdui. 

L'anfibolo  è  talora  in  sezioni  basali,  con  reticolato  di  sfaldatura  di- 
stintamente visìbile,  ma  più  comunemente  nelle  solite  forme  bacillari  di 
colore  verde-giallastro  a  verde-azzurrognolo  pallido. 

Dal  pleocroismo 

tt  =  verde-giallasti-o  chiaro 
6  =  verde-giallastro 
e  =  verde-ceruleo 

e  dall'estinzione  c:c=l7',  si  desume  trattarsi  di  un  anfibolo  molto 
prossimo  alla  specie  uralite.  Nella  massa  fondamentale  della  roccia  stanno 
disseminati  qua  e  là  altri  minerali  accessori  fra  i  quali  ricordo  la  tita- 
nite  in  lamine  cuspidali  grandi,  ben  rilevate,  pleocroiche,  ma  non  sempre 
in  tutte  le  sezioni  rappresentata. 

Come  prodotti  secondari  dei  minerali  essenziali  della  roccia  ricordo 
poi  OD  feldispato  limpidissimo  neogenico,  di  specie  però  non  bene  de- 
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terminabile;  una  mica  bianca  di  aspetto  muscovitico;  questa  e  quello  in 
copia  assai  scarsa;  vi  si  enervano  poi  e  in  quantità  molto  maggiore 
oltre  al  caolino,  ed  all'epidoto  già  ricordati  piiì  sopra  :  clorite  in  plaghe 
pleocroiche  anche  assai  estese  e  zoisite.  Questa  vi  è  in  foggia  di  granuli 
0  di  criatalletti  prismatici  distribuiti  variamente  nella  massa  fondamen- 
tale, ma  più  specialmente  contenuti  nel  feldispato  porfirico  dal  quale  sodo 
da  ritenersi  provenuti;  essa  si  riconosce  facilmente  dal  rilievo  e  dalla  sa- 
grinatura  caratteristica,  dai  colori  bassi  grigio-azzurri  d'interferenza  e 
dalla  mancanza  di  pleocroismo.  Altri  minerali  accessori  sono  l'ilmenite 
in  sezioni  ben  di  rado  basali  esagune,  più  spesso  in  ma&serelle  irregolari 
di  qualche  grossezza,  dai  margini  smangiati  e  dentellati  ed  in  genere  nelle 
forme  già  riprodotte  dal  Beiniscb');  >nolti  granuletti  nero-azzurri  di 
aspetto  magnetttico,  ed  i  soliti  prodotti  ematitici  e  limooiticl  cosi  fre- 
quenti  nelle  rocce  di  questo  tipo.  I  campioni  di  questa  roccia  forono  rac- 
colti in  parte  nella  stessa  località  donde  provennero  quelli  già  studiati  dal 
BssnEnTH  *)  cioè  lungo  la  rotabile  che  dal  paese  conduce  alla  stazione 
ferroviaria  di  Rosignano,  ed  in  parte  sulla  cima  dei  Poggetti,  lungo  la 
strada  a  cipressi  che  conduce  alla  casa  colonica  omonima. 

2.  —  Diaba»  vratUiasat*. 

Roccia  di  colore  verde-bruno  con  tendenza  all'azzurro,  compatta,  te- 
nacissima allo  stato  di  Freschezza,  a  grana  talora  non  troppo  minuta, 
ma  più  comunemente  minutissima.  La  sua  struttura  è  manifestamente 
ofitica  cioè,  come  ben  si  deduce  dall'esame  microscopico,  risultante  di  na 
aggregato  olocristallino  di  liste  plagìoclasiche  allungate  ed  orientate  in 
vario  senso  tra  le  quali  si  annida  una  mossa  verde  di  aspetto  anfibolico 
ohe  forma  per  cosi  dire  il  fondo  della  roccia.  Il  plagìoclasio  si  presenta 
oon  abito  ordinariamente  microlitico;  tuttavia  in  alcune  sezioni  fu  no- 
tato qualche  cristallo  di  dimensioni  un  poco  più  grandi  che  pare  accen- 
nino ad  un  principio  di  porfiricità.  È  sempre  più  o  meno  alterato; 
l'alterazione,  però,  non  è  mai  cosi  profonda  da  nascondere  il  carattere 
della  poligeminazione.  Questa  avviene  comunemente  con  legge  dell'albite, 
pili  di  rado  con  quelle  albite-periclino.  Non  mancano  però  esempi  di 
geminati  albite-Earlsbad,  ancorché,  per  lo  stato  di  alterazione  in  cui  si 

•)  Bhikisch.  P^rograpliiacìu»  Prakti^um,  voi.  I,  pag.  9,  fig.  4.  BerllD,  1907. 

*)  Bbrwbrth.  FeUarttn  awi  der  Gegend  von  Sotignano  vnd  OasUllitia  JUarit- 

Uma  sadtich  von  PUa.  Miner.  Hittb.  v.  Q.  Tschbiuuk.  Jahrg.  1S76,  b.  329.  Wiéu. 
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trovano,  nessuno  dì  essi  si  presti  alla  misura  dell'angolo  di  estinzione.  In 
«Inalche  cristallo  ho  potuto  riconoscere  anche  un  princìpio  di  zonatura 
con  mantello  più  acido  della  parte  interna. 

Le  misure  dell'angolo  di  estinzione  eseguite  nella  zona  normale  a 
(010)  di  alcuni  geminati  albitici  meglio  conservati  mi  hanno  dato  valori 
non  superiori  ai  17*,  propri  cioè  di  andesìna;  il  confronto  della  rifra- 
zione di  ^cuni  individui  plagìoclasìci  con  quella  del  balsamo  diede: 

a'>H  i>n 

II  minerale  verde,  che  è  parte  essenziale  della  roccia  in  esame,  è  nn 
anfibolo.  derivato  certamente  dalla  decomposizione  del  pirosseno  origi- 
nario, alcuni  residui  del  quale  ancora  riconoscìbili  hanno  tatti  i  carat- 
teri dell'augite.  L'esistenza  poi,  nell'interno  di  qualche  individuo  anfibo- 
lico,  di  alcune  particelle  augitìche  dimostra  all'evidenza  che  l'alterazione 
avvenne  centripetamente.  L'anfibolo  si  presenta  abitualmente  in  lami- 
nette,  spesso  prismatiche,  pia  di  rado  basali,  dai  contomi  frangiati,  do- 
tate di  un  color  verde  pallido  con  pteocroismo: 

a  =>  giallo-verdastro  pallido 

6  =  verde-pallido 

e  =  verde-ceruleo  pallido 


c>b>  a. 

In  alcuni  individui  di  questo  minerale  è  ancora  chiaramente  conser- 
vata la  geminazione  secondo  (100)  dell'originaria  augite;  l'estinzione 
c:c  di  qualche  lamina  raggiunge  valori  massimi  di  16*.  Sì  ha  dunque 
ragione  di  credere  che  l'anfibolo  in  parola  sia  di  natura  nralitìca,  ben- 
ché alcuni  elementi  molto  fibrosi  e  quasi  a£btto  privi  dì  pleocroismo 
abbiane  più  aspetto  actinolìtico. 

Insieme  all'aralite,  o  forse  per  ulteriore  alterazione  da  questa,  si  è 
formata  anche  un  poco  di  dorile  facilmente  riconoscibile  dal  colore  verde- 
pallido,  dall'assenza  di  pleocroismo  e  dalla  bìrifrazione  bassissima.  Più 
abbondanti  sono  i  derivati  della  decomposizione  del  feldispato.  Tra  questi 
è  da  ricordarsi,  oltre  il  caolino,  la  zoisìte.  Questa  vi  si  trova  in  plaghe  di 
varia  grandezza,  con  rilievo  e  sagrinatura  caratteristici  di  questa  specie, 
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senza  affatto  pleocroismo  e  con  birifraziODe  debolissima  nei  colorì  grì- 
gio-azzurri. Pare  preBente,  sebbene  molto  scarso,  è  l'epidoto.  Sì  accom- 
p^^a  al  minerale  precedente  col  quale  ba  comune  t'origine  dal  feldi- 
Bpato  e  col  quale  potrebbe  anche  facilmente  scambiarsi  se  non  fossero  la 
birifrazione  molto  più  vivace  e  la  leggera  colorazione  giallastra  a  far- 
celo rìcoDoscere.  Altri  minerali  accessorì  dì  questa  roccia  sono:  ferro 
titanato,  abbondantissimo  ed  anzi,  per  la  copia,  immediatamente  seguente 
all'anfibolo,  leucoxeno,  ematite,  timonite  e  rutilo:  quest'ultimo  in  cri- 
stalletti  abitualmente  aciculari  quasi  sempre  inclusi  nel  plagioclasio. 
Eccetto  poche  e  lievi  differenze  questa  roccia  somiglia  assai  a  quella 
del  Terriccio,  già  studiata  ilal  D'Acbiìbdi  ').  Essa  è  poi  identica  o 
quasi  alla  diabase  del  Romito,  situato  poco  lungi  da  CastiglioncellOi 
descritta  dal  Casella  *)  e  dal  Manasse  *).  La  sua  composizione  chimica, 
secondo  l'analisi  che  il  Manasse  *)  stesso  ne  ba  dato  qualche  anno  dopo 
è  la  seguente: 

Feròita  per  arroventamento 3, 05 

SiO* 50,71 

Ph*0' tracce 

TiO» tracce 

FeO     ì 

Fe«0'L «'32 

MnO tracce 

APO» 19,04 

CaO 6,66 

MgO 8,91 

K'O 1,11 

Na'0 4,03 

101,83 


'}  D'ÀOHtARDi  A.  DiaboM  e  diorite  tUt  monti  del  Ttrriodo  e  di  B^xtròOla. 
Atti  Soc.  tose.  Se.  nat.,  Proc.  rerb.,  voi.  IV,  pag.  237.  Pisa,  1865. 

*)  Camilla.  Diabase  uralitixxata  od  epidiorite  del  Bomito.  Qiorn.  di  Minen- 
logia,  Tol.  IV,  pag.  137.  Pavia,  1893. 

>)  MAtiASflH.  Op.  eU.,  pag.  18.  Pisa,  1898. 

*)  Mamasss.  Studio  chimico-microtcopico  dd  gabbro  rotao  del  Bomito.  Atti 
Soc.  toa.  Se.  nat.,  Proc.  verb.,  voi.  XII,  pag.  165.  Pisa,  1901. 
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I  campioni  furono  raccolti  ìn  parte  nelle  località  già  indicate  per  la 
roccia  precedentemente  descritta  ed  in  parte  in  vicinanza  delle  Fabbriche, 
presso  ta  foce  del  Goraccio,  in  quel  piccolo  affioramento  di  rocce  verdi 
che'  compare  all'estremità  sud-orientale  del  Poggio  di  Rosignano. 

3.  -  Oabbta  rosso. 

È  un  roccia  dalla  tinta  rosso-bruna  talora  uniforme,  tal'altra  ioter- 
rotta^da  macchie  di  color  verdastro.  È  dotata  di  poca  tenacità,  di  una 
struttura  microgranulare  afanitica  molto  simile  a  quella  dei  comuni  dia- 
basi, sol  di  rado  compatta,  più  spesso  vacuolare  ed  anco  varìolitica. 

Osservata  sul  posto  mostrasi  attraversata  da  fessure  più  o  meno 
estese  che,  per  l'apparente  loro  regolarità,  ricordano  un  poco  le  linee 
di  stratificazione.  È  forse  per  questa  ragione,  e  per  il  fatto  anche  di 
trovarsi  generalmente  a  contatto  dei  diaspri  e  delle  ftaniti  della  forma- 
zione calcareo-scistosa  soprastante,  che  la  roccia  in  parola  fu  considerata 
dal  Savi  ')  come  il  prodotto  di  alterazione  degli  strati  che  costituiscono 
ed  accompagnano  la  formazione  del  macigno,  causata  dalle  rocce  ofioli- 
ticbe  concomitanti;  e  successivamente  da  Savi  e  Meneohmi  *)  come  una 
roccia  di- origine  sedimentaria  simile  alle  rocce  diasprine  che  l'accom- 
pagnano. Trattando  questa  roccia  con  acido  cloridrico  si  ha  effervescenza. 

L'esame  microscopico  delle  sezioni  sottili  mostra  ancora  evidentis- 
sima quella  struttura  olocristallina  ipidiomorfa  che  è  propria  delle  rocce 
diabasiche.  Tale  struttura  è  poi  maggiormente  evidente  in  corrispon- 
denza di  quelle  plaghe  giallo-verdastre  ricordate  più  sopra  ed  accennanti 
ad  un  grado  di  alterazione  meno  inoltrata  che  in  tutto  il  resto  della  roccia. 
Dei  minerali  originari  il  solo  ancora  di^ìcretamente  riconoscìbile  è  il  fel- 
dispato.  Vi  si  trova  in  forma  di  microliti  idiomorfi  di  varia  lunghezza 
diretti  in  ogni  senso  ma  con  tendenza  assai  spiccata  verso  la  distribu- 
zione radiale.  L'originaria  limpidezza  dei  microliti  è  quasi  del  tutto 
scomparsa,  mascherandoli  normalmente  alcuni  abbondanti  prodotti  di 
seconda  formazione  come  caolino,  ossidi  di  ferro  ed  una  particolare  so- 
stanza giallo-verdastra  di  aspetto  cloritico  o  viriditico  che  prevale  nelle 
plaghe  giallo-verdastre  ricordate  in  principio.  Ciò  nondimeno  in  molti  di 
essi  è  ancora  evidentissimo  il  carattere  della  poligemìnazione  con  legge 
dell'albite;  e  dorè  t  prodotti  secondari  sono  più  scarsamente  rappresen- 

*)  Savi.  Dei  vari  sollevamenti  ed  abbassamenti  che  hanno  dato  alla  Toècana 
la  sua  attuale  am figurazione.  N.  Oiòrn.  d    Lett.,  pag.  33.  Pisa,  1837. 

*)  Savi  e  Mbmhghini.  Gmstderationi  mila  geologia  stratìgra/Uxi  d^la  Toscana, 
psgr.  602.  Firense,  1850. 
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tati  e  l'estiazìone  quasi  simmetrica  delle  lamelle  pia  Aicilmente  visibile, 
furono  poBsibiti  anche  alcune  misure  dell'angolo  di  estinzione  ai  due  lati 
di  (010);  i  valori  massimi  trovati  di  16<'-18<|,  farebbero  pensare  ad  un 
pl^oclasio  del  tipo  andesinico.  Dell'altro  minerale  originario,  l'augite, 
non  ho  riscontrato  traccia  alcuna  nelle  sezioni  osservate.  In  sua  vece 
stanno  molta  calcite  e  moltissimi  di  quei  prodotti,  in  parte  giallo-ver- 
dastri, di  aspetto  virìditico  che,  come  già  dicemmo  poco  fa,  mascherano, 
gli  elementi  feldispatìci,  ed  in  parte  maggiore  rosso-bruni  che  sono  la 
causa  prima  della  colorazione  particolare  di  questo  tipo  dì  roccia.  Di 
questi  ultimi  prodotti  è  l'timatite  il  componente  principale;  non  mancano 
però  nella  roccia  la  limonite  e  neppure  la  magnetite,  che  si  presenta  quasi 
sempre  in  granuletti  poco  numerosi  e  generalmente  anche  assai  minuti. 

La  calcite,  quasi  altrettanto  copiosa  quanto  1'  ematite,  vi  si  trova 
cosi  in  vene,  talora  anche  di  qualche  spessore,  come  in  forma  di  piccole 
rilegature  o  di  aggregati  cristallini,  e  si  lascia  facilmente  riconoscere 
non  soltanto  dalla  sfaldatura  (100)  evidentissima  in  alcune  sezioni  di 
cristalli,  ma  anche  dalla  struttura  polisintetica  per  geminazione  secondo 
(110)  e  dalla  forte  birìfrazione  che  presenta,  donde  i  colorì  vivacis- 
simi perlaceo<iridescenti  dell' interferehza. 

In  nessuna  delle  sezioni  di  questa  roccia  da  me  esaminate  mi  si  è 
dato  di  riscontrare  tracce  di  apatite;  e  questo  minerale  non  fu  potuto 
ritrovare  neppure  nel  gabbro  rosso  del  Romito  descritto  da  Manasse  M 
al  quale  quello  di  Rosignano  somiglia  notevolmente.  Siccome  peri»  l'ana- 
lisi chimica  del  gabbro  del  Romito  che  qui  mi  piace  di  riportare 

Perdita  per  arroventamento i,e5 

SiO' 52,29 

Ph^o* 0.28 

ro-t ■»." 

MnO , tracce 

AI'O" 18,61 

CaO 2,36 

MgO 4,69 

K'O 1,86 

Na'O 6,16 

100,  09 


')  HANAasB.  Stud.  chim.  miCT.  d.  gabbro  roMO  d.  Somtto.  Op,  cit.,  psg.  160. 
1<V)f 
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rivelò  la  presenza  di  anidride  fosforica,  comprovando  l'esistenza  sia  pare 
molto  Bcai-sa  del  predetto  minerale,  cosi  panni  non  sia  da  escludere, 
(jat;i  la  notevole  somiglianza  delle  due  rocce,  anche  nel  gabbro  di  Rosi- 
gnano,  possa  trovarsi  qualche  piccola  traccia  di  apatite  nascosta  forse 
dagli  abbondanti  prodotti  ferriferi  che  esso  contiene.  Oli  esemplari  di 
qaesta  roccia  furono  raccolti  Balla  cima  dei  Foggetti. 

4.  -  Eifbtld*  ontiUiut». 

Qaesta  roccia  presenta  evidentissima  anche  ad  occhio  nudo  la  strat- 
tnra  tipica  abituale  nelle  eufotidi  a  grossa  grana.  Negli  esemplari  più  fre- 
schi veggonsi  belle  lamine  di  diallagio,  conservanti  ancora  Taspetto  sab- 
metallico  proprio  di  questo  minerale,  e  cristalli  grassi  di  feldispato  bianco, 
talora  tendente  al  roseo  e  talvolta  spiccatamente  dotato  di  questo  colore. 
L'aspetto  più  comune  della  eufotide  di  Rosigaano  è  però  quello  di  roccia 
profondamente  alterata,  e  lo  stato  molto  avanzato  dì  alterazione  si  ri- 
conosce facilmente  anche  ad  occhio  nudo  dai  caratteri  del  minerale  verde, 
che  non  sono  piti  quelli  propri  dell'originario  diallagio,  e  dalla  diminuita 
compattezza  della  roccia  stessa,  onde  si  rompe  senza  fatica  con  la  per- 
cussione mostrando  nelle  superficie  dì  separazione  un  rivestimento  esilis- 
simo,  quasi  ana  velatura,  di  una  sostanza  bianco-grigiastra  di  ^natura 
calciti''a,  natura  che  è  confermata  dall'effervescenza  che  essa  dà  al  trat- 
tamento cogli  acidi. 

Il  processo  di  metamorfismo  cui  la  roccia  andò  soggetta  è  ancor 
meglio  dimostrato  dall'esame  microscopico  delle  sezioni  sottili.  Questo 
ci  rivela  anzi  che,  mentre  in  alcune  plaghe  della  formazione  eufotidica 
è  il  feldispato  quello  dei  minerali  essenziali  che  ha  maggiormente  risen- 
tita l'azione  del  fenomeno,  in  altre  invece  esso  ha  resistito  più  del  pi- 
rosseno.  Nelle  sezioni  dove  il  feldispato,  per  la  maggiore  sua  limpi- 
dezza, si  lascia  meglio  studiare,  esso  si  presenta  in  cristalli  generalmente 
assai  grandi  e  con  tracce  di  poligeminazione  spesso  fittissima.  La  legge 
predominante  è  quella  albitìca  ;  ma  non  mancano  geminati  con  le  leggi 
albite-periclino  e  qualche  geminato  albite-Karlsbad.  Pei  geminati  albi- 
tici  che  si  prestano  ad  una  esatta  determinazione  dell'angolo  di  estin- 
zione simmetrica,  i  valori  massimi  trovati  furono  di  20°-22''.  Fer  rigoardo 
poi  alla  rifrazione  alcuni  confronti,  non  troppo  facili,  col  balsamo  hanno 
dato: 

a'>ti        7'>« 
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Trattasi  dunque  di  un  termine  labradoritico  piuttosto  acido.  A  con- 
ferma delle  forti  pressioni  cui  la  roccia  andò  soggetta  stanno  le  fre- 
quenti, spesso  notevoli,  contorsioni  presentate  da  alcuni  cristalli  di  questo 
minerale.  La  colorazione  rosea,  macroscopicamente  visibile  in  alcune 
plaghe  feldispatiche  di  questa  roccia,  farebbe  credere  alla  presenza  della 
thulite;  questa  però  non  mi  è  stata  confermata  dall'esame  microscopico 
delle  sezioni  osservate. 

In  quegli  esemplari  della  roccia  in  parola  nei  quali  il  pirosseno,  per 
la  non  troppo  profonda  alterazione,  è  ancora  discretamente  riconoscibile, 
questa  ha  interessato  soltanto  la  periferia,  e  la  parte  centrale  degli  in- 
dividui pirossenici  lascia  ancora  facilmente  vedere  alcuni  dei  caratteri 
propri  del  diallagio,  quali  la  forte  birìfrazione,  l'estinzione  e  :  e  ad  an- 
golo di '40°  e  la  striatura  caratteristica  secondo  (100).  Le  stesse  defor- 
mazioni meccaniche  già  riscontrate  nel  feldispato  si  ritrovano  poi  anche 
nel  pirosseno,  le  cui  lamine  si  presentano  quasi  sempre  fortemente  contorte 
e  s&brate.  In  non  poche  altre  sezioni  di  questa  eufotide,  però,  il  piros- 
seno è  in  gran  parte  scomparso  ed  al  suo  posto  veggonsi  degli  ammassi 
di  fibre  esìlissime  di  varia  lunghezza,  con  polarizzazione  di  aggregato, 
forte  birìfrazione,  estinzione  delle  fibre  ad  angolo  di  le'-l?',  pleocroi- 
smo  leggerissimo,  nelle  quali  riesce  facile  dì  ravvisare  una  specie  anfi- 
bolica  molto  prossima  al  tipo  uralitico.  Questi  ammassi,  pur  presentando 
dei  contomi  sfrangiati,  consertano  ancora  in  gran  parte  la  forma  del 
pirosseno  da  essi  sostituito.  Solo  eccezionalmente  al  posto  di  questo  mi- 
nerale trovasene  un  altro,  dotato  di  colori  d'interferenza  bassi,  grigio- 
azzurri  e  di  aspetto  serpentinoso,  il  quale  farebbe  credere  anche  alla 
presenza  di  questa  specie. 

Nella  descrìzione  che  il  BBRvBfiTH  ')  ha  dato  di  questa  stessa  roccia 
piil  di  trenta  anni  fa  è  fatto  accenno  alla  presenza  di  un  minerale  verde 
pleocroico  rifierìbile  all'orneblenda:  io,  però,  debbo  dire  che  non  ho 
trovato  nelle  mie  sezioni  nulla  che  potesse  avvicinarsi  a  questa  specie. 
Altri  minerali  secondari  presentì  nella  roccia  in  parola  oltre  a  quelli 
già  ricordati  più  sopra  sono:  il  caolino  abbondante,  la  calcite  ed  i  soliti 
prodotti  ferriferi  rosso-giallastri.  La  roccia  fu  raccolta  in  parte  sotto  il 
Foggio  di  Rosìgnano,  lungo  la  via  rotabile  che  conduce  alla  stazione  fer- 
roviaria ed  in  parte  in  cima  ai  Poggetti,  presso  la  casa  omonima. 


*)  BsRWBSTH.  Op.  cU.  Wlen,  1 
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5,  —  Serptidlns. 

La  roccia  si  presenta  sotto  l'aspetto  di  una  massa,  ora  verde-capa, 
uniforme,  con  disseminati  qua  e  là  grossi  cristalli  e  lamine  lucenti 
di  pirosseno;  ora  magliforme  per  numerose  esilissime  briglie  bruno-nere 
irregolarmente  anaatomi zzate,  tra  le  quali  è  contenuta  la  massa  serpea- 
tinosa  verde-chiara.  L'esame  microscopico  rivela,  però,  in  tutte  e  due 
indifferentemente  il  solito  reticolato  fittissimo  di  magnetite  con  le  maglie 
ripiene  di  serpentino.  Naturalmente  è  questo  il  minerale  predominante 
della  roccia,  e  gli. fa  seguito  per  ordine  decrescente  di  copia  la  magnetite, 
che  si  presenta  in  forma  o  di  cristalli  semplici  o  raggruppati,  o  di  plaghe 
variamente  contornate  od,  infine,  di  granuli  numerosi  e  mÌDUtissimi  di 
aspetto  polverulento. 

Altro  minerale  degno  di  essere  annoverato  è  il  pirosseno,  che  già  di- 
cemmo riconoscersi  macroscopicamente  nella  varietà  verde-cupa  uniforme, 
dove  è  anzi  quasi  altrettanto  abbondante  quanto  la  magnetite.  Esso  si 
presenta  abitualmente  in  sezioni  di  cristalli  piuttosto  grossi,  dal  contomo 
irregolare  e  con  tracce  di  serpentinizzazione  molto  avanzata  e  di  tra- 
sformazione bastitica.  In  alcuni  di  essi  la  serpentinizzazione  appare  lo- 
calizzata più  specialmente  alla  periferia;  nella  maggior  parte,  però,  il 
metamorfismo  ha  invaso  completamente  tutta  quanta  la  massa  pirosse- 
nica,  che,  in  tal  caso,  mostra  evidentissima  la  struttura  a  maglie  propria 
del  minerale  nuovamente  originatosi.  Di  pirosseno  monoclino,  talora 
esistente  nelle  rocce  di  questo  tipo,  manca  ogni  traccia  nelle  sezioni  da 
me  esaminate;  onde,  sebbene  il  Bebwbrtb  >)  accenni  alla  presenza  nella 
roccia  in  parola  del  diallagio,  io  credo  che  egli  abbia  riferito  a  questa 
specie  gli  elementi  bastitici  menzionati  più  sopra.  Altri  minerali  acces- 
sori di  questa  roccia  sono,  il  ferro-titanato  in  copia  anche  discreta,  la 
limonìte  e  forse  la  cromite.  Alcune  vennzze  di  crisotile  attraversano  la 
massa  serpentiaosa.  I  campioni  dì  questa  roccia  provengono  tntU  dai 
Poggetti. 

2.  Bocce  di  Castlglloneello. 

1.  —  EnfoUde  uratUiuata. 

Questa  roccia  è  quella  stessa  che  io  già  descrìssi  qualche  anno  fa,  '); 
credo  perciò  conveniente  di  rìchiamame  soltanto  i  caratteri  principali, 
e  di  rimandare  a  quella  descrizione  per  più  minuti  dettagli. 

<}  Bbrwbrth.  Op.  di.  Wien,  1S76. 
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È  a  grana  grossa,  a  struttura  olocrìstallina  ìpìdiomorfa  risultante 
dall'aggregazione  di  un  feldispato  e  di  un  piroeseno,  i)  primo  più  ab- 
bondante del  secondo.  Il  feldispato  è  molto  alterato  e  con  tendenza 
spiccata  alla  saussurìtizzazione,  onde  la  particolare  torbidezza  dei  suoi 
cristalli  e  la  colorazione  loro  in  grigio-rossastro  ed  in  grìgio-gìaliastro. 
Le  tracce  della  poligeminazione,  evidente  soltanto  in  qualcbe  individuo 
meno  profondamente  alterato,  dimostrano  chiaramente  trattarsi  di  pla- 
gioclasio.  Predominano  i  geminati  con  legge  dell' albite;  tuttavia  ne 
fu  osservato  qualcuno  con  le  leggi  albite-periclino  e  albite-Karlsbad. 
Nei  pochi  geminati  albìtici,  estinguenti  quasi  simmetricamente,  il  valore 
dell'angolo  di  estinzione  non  superò  mai  i  25'>-26'>,  indicando  trattarsi 
di  labradorite.  Tra  i  prodotti  di  alterazione  del  plagioclasio  prevale  il 
caolino,  ma  non  vi  mancano  epidoto  o  zoisìte  e  sìlice  con  aspetto  opalino. 

Meno  copioso  del  feldispato  è  il  pirosseno  il  quale  è  da  riferirsi  al 
diallagio.  Vi  si  trova  in  lamine  irregolari,  dotate  di  un  colore  verdastro 
e  più  0  meno  fittamente  attraversate  dalla  traccia  della  separabilità 
secondo  (100).  La  birifrazione  però  ne  è  piuttosto  debole  per  la  ten- 
denza che  esso  ha  a  convertirsi  in  uralite  ed  in  serpentino  fibroso  con 
aspetto  di  crisotilo.  Alcune  venuzze  di  quest'ultimo  minerale  veggonsi 
talora  anche  in  mezzo  all'elemento  feldispatico.  Tra  i  derivati  dal  dial- 
1^0,  oltre  air  uralite  ed  al  serpentino,  sono  da  notarsi  i  soliti  pro- 
dotti ferriferi,  in  copia  però  assai  scarsa,  qualche  poco  di  clorito  ed 
alcune  particelle,  non  bene  definibili,  aventi  aspetto  talcoso. 

I  campioni  di  questa  roccia  furono  presi  lungo  la  spiaggia  di  Ca- 
stiglioncello  a  nord  della  punta  omonima. 

2.  —  Seipantina. 

Anche  di  questa  roccia  io  ho  già  dato  alcuni  anni  fa  una  descrizione 
particolareggiata  >)  ;  onde  mi  limiterò  a  farne  un  cenno  riassuntivo  ri- 
mandando per  maggiori  noUzie  alla  prima.  Anche  questa  serpentina, 
come  quella  che  affiora  a  Rosignano,  è  in  parte  dì  aspetto  verde-cupo 
uniforme  con  grossi  cristalli  di  bastite,  ed  in  parte  di  aspetto  magliforme. 


>)  UooLiHi.  Di  ujta  eufoiidt  a  tauiaurite  dei  dintorni  di  CtutiglioncMo. 
Boll.  Soc.  geol.  it.,  Tol.  XXIV,  pag.  73.  Roma,  1906. 

*)  UoouNi.  Studio  ckimicù-microscopieo  della  serpentina  di  Castiglfoneàlc. 
Atti  Hoc.  tose.  Se.  nat.,  Mem.,  voi.  XVIII,  pag.  160.  Pisa,  1903. 
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All'esame  microscopico,  oltre  al  serpentino  che  occupa  l' interno  del 
reticolato  magnetitico,  o  lo  attraversa  sotto  forma  di  crìsotìle  in  veoe 
abbastanza  numerose,  si  notano  anche  qui  :  U  bastite  in  lamine  grosse 
talvolta  anche  un  centimetro,  di  colore  verde  chiarissimo,  dotate  di  de- 
bole btrifrazione,  con  esUnzione  a  0"  rispetto  alla  traccia  di  sfaldatora 
(100);  il  ferro  titanato  in  granuli  dal  eoutomo  leucoxenico  e  la  cromite; 
questa  e  quello  rivelati  anche  dall'analisi  chimica  che  dette  i  seguenti 
resultati: 

Perdita  per  arroventamento 11,74 

SiO' 38,27 

Ti  0* tracce 

Feo      I 

Fe.oO '-*** 

A1»0»     .     .    , 1,71 

CaO 1,15 

MgO 39,05 

Cr*0* 0,44 

NiO 0,40 

101,80 

V.  —  làxogtaJlA  anperfioiale. 

Pel  bacino  della  Fine  e  suoi  affluenti  manca  che  io  ne  sappia  uno 
studio  idrografico  completo  fatto  sul  genere  di  quelli  che  l'Ufficio  della 
carta  idrografica  d'Italia  ha  pubblicato  già  per  varie  altre  regioni;  ne 
consegue  da  ciò  che  le  Dotizie  che  io  ho  potuto  raccogliere  sopra 
questo  argomento  sono  poche  ed  incomplete.  Ciò  non  pertanto  io  spero 
che  esse  saranno  non  del  tutto  prive  d'interesse  se  potranno  dare  una 
idea  sia  pur  sommaria  del  modo  con  il  quale  le  acque  meteoriche  vanno 
distribuite  nel  bacino  suddetto  e  particolarmente  in  quella  parte  di  esso 
che  rientra  nei  limiti  della  regione  da  me  studiata. 

Sì  può  dire  fin  d'ora  che  l'idrografia  superficiale  di  questa  regione 
sia  intimamente  collegata  alle  sue  condizioni  orografiche,  e  che  per  la 
Datura  poco  permeabile  del  maggior  numero  delle  rocce  che  ne  fanno 
parte  bea  poca  sia  l'ìnfiuenza  che  sulla  ripartizione  delle  acque  super- 
ficiali ha  la  costituzione  geologica  del  suolo.  Dette  acque  si  scaricano 


dby  Google 


t  TERRENI  m   ROEIONANO  E   G ASTI GLIOK CELLO  227 

in  grande  predominanza  nella  Fine,  che  attraversa  il  territorio  rosi- 
gnaneae  da  nord-est  a  sud-ovest;  e  soltanto  nna  piccola  parte  di  esse 
si  riversa  direttamente  nel  mare  mediante  alcuni  piccoli  corsi  dì  acqua 
che  dalla  Fine  sono  completamente  distinti  ed  indipendenti.  Sotto  l'a- 
spetto idrografico,  adunque,  la  regione  che  forma  oggetto  di  questo  studio 
va  ripartita  fra  il  bacino  della  Fine  e  quelli  dei  minori  ^corsi  d' acqua 
che  ora  ricorderò.  Questi  ultimi  presi  nelIMnsieme  occupano  una  zona  di 
forma  trapezoidale  che  va  dalla  strada  della  Ragnaia  sino  alla  t1ne  e 
dalla  strada  Rosignano-Castelnuovo  della  Misericordia  sino  al  mare.  Tutta 
questa  zona  determinata  planimetricamente  misura  circa  1800  ettari; 
essa  però  non  rientra  interamente  nella  regione  suddetta  perchè  non 
vi  è  compresa  paKe  dell'alte  valli  del  Botro  Grande  e  del  Botro  Cro- 
cetta. Gli  altri  corsi  d'acqua  appartenenti  alla  zona  in  parola  sono  :  il 
Botro  della  Ragnaia  e  il  Botro  Cotone  col  suo  affluente  denominato  Botro 
Secco. 

I!  Botro  della  Ragnaia  nasce  dal  poggetto  omonimo  a  poca  distanza 
dalla  casa  Solferino  ed  alla  quota  di  circa  io.  110.  Scende  con  direzione 
nord-sud  e  sbocca  in  una  caletta  situata  a  nord-ovest  della  Villa  Giulia, 
dopo  un  decorso  di  poco  più  che  un  chilometro  sopra  una  pendenza 
media  di  circa  il  10  o/g.  II  suo  alveo  stretto  e  poco  profondo  passa  in 
principio  nella  massa  serpentinosa  e  successivamente,  e  per  la  maggior 
parte  della  sua  lunghezza,  nella  panchina;  soltanto  presso  la  foce,  e  più 
precisamente  presso  la  strada  provinciale,  esso  abbandona  questa  seconda 
formazione  per  passare  attraverso  all'eufotide  che  costituisce  buona  parte 
della  costa  di  Castiglioncello. 

Procedendo  da  nord  a  sud  dopo  quello  ora  descritto  e  a  poca  di- 
stanza da  esso  s' incontra  il  Botro  Grande.  Questo  nasce  dal  monte  Pelato 
(m.  378)  alla  quota  di  m.  300  circa  e  dopo  un  decorso  di  circa  4  km. 
sopra  una  pendenza  media  del  7  "lo  circa  sbocca  nel  mare,  io  una  piccola 
insenatura  situata  a  sud-est  della  punta  di  Castiglioncello.  È  uno  dei 
botri  più  importanti  della  zona,  specialmente  pel  numero  di  affluenti  che 

10  alimentano;  ed  il  suo  letto,  stretto  e  profondo,  passa  per  un  primo  e 
breve  tratto  sul  contatto  fra  le  rocce  serpentinose  e  quelle  scistoso-gale- 
strine  dell'Eocene  superiore,  ìndi  sulle  serpentine  e  nell'ultima  parte  del 
SUD  decorso  ancora  sui  galestri,  sui  calcari  miocenici  e  sulla  panchina. 

11  bacino  idrografico  del  Botro  Grande  è  dì  appena  370  ettari  ;  la  natura 
generalmente  poco  permeabile  delle  rocce  che  ne  fanno  parte  è  causa 
essenziale  della  siccità  cui  va  soggetto  in  gran  parte  dell'anno. 
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Altro  corso  d'acqua  di  questa  zona  è  il  Botro  Crocetta.  Esso  nasce 
dal  Poggio  Le  Serro  (m.  310),  presso  la  casa  Tagliole,  alla  quota  di 
210  m.  circa  e  sbocca  uel  mare  alla  Caletta,  dopo  un  percorso  di  circa 
4  km.  sopra  una  pendenza  media  del  5  "/g.  I  primi  3  km.  di  questo 
botro  sono  attraverso  terreno  montuoso,  e  l'ultimo  in  terreno  quasi  pia- 
neggiante; prima  di  sboccare  nel  mare  riceve  il  contributo  di  un  piccolo 
affluente  di  destra,  il  Botro  Jurco,  che  nasce  esso  pure  dal  Poggio  Le 
Serre,  ma  ad  una  quota  inferiore  (m.  200  circa),  e  gli  scorre  a  fianco  e 
quasi  parallelamente  per  un  tratto  di  circa  3  km.  Dal  punto  di  vistia 
morfologico  il  letto  del  Botro  in  parola  poco  o  nulla  differisce  da  quello 
del  precedente,  essendo  identiche  in  ambedue  tanto  la  pendenza  quanto 
la  costitu:fione  geologica  e  litologica  del  territorio  attraversato,  ed  es- 
sendo comune  all'uno  ed  all'altro  la  scarsità  dell'acqua.  Però  l'estensione 
del  bacino  idrografico  del  Botro  Crocetta  è  un  poco  superiore  a  quella  del 
Botro  Grande  occupando  una  superficie  di  oltre  400  ettari. 

Venendo  ancora  più  verso  sud,  troviamo  un  altro  corso  di  acqua, 
il  pili  importante  forse  di  quanti  appartengono  alla  zona  in  esame, 
che  è  conosciuto  sotto  il  nome  di  Botro  Cotone.  Questo  botro  ha  dq 
percorso  di  oltre  4  km.  e  nasce  poco  lungi  dalla  linea  del  crinale  sa 
cui  passa  la  strada  Rosignano-Castelnuovo  della  Misericordia.  In  esso 
immettono  le  loro  acque  due  affluenti,  dei  quali,  quello  di  destra,  non 
ha  alcuna  denominazione,  è  di  breve  decorso  (2  km.  circa),  con  alveo 
stretto  e  profondo,  e  sbocca  nel  Botro  Cotone  presso  la  strada  Rosi- 
gnano-Castiglioncello;  quello  di  sinistra  è  chiamato  Botro  Secco,  ha  una 
lunghezza  maggiore  del  precedente  (oltre  3  km.  e  mezzo),  un  alveo 
stretto  e  poco  profondo  e  si  unisce  al  Botro  Cotone  a  poca  distanza  dal 
mare.  Il  nome  che  questo  affluente  possiede  proviene  dal  fatto  che  le 
acque  da  esso  convogliate  durante  le  piogge  si  disperdono  facilmente 
nel  terreno  attraversato  prima  di  arrivare  al  punto  di  confluenza,  e  la 
ragione  di  tale  disperdimento  è  sicuramente  da  attribuirai  alla  struttura 
speciale  della  roccia  che  il  Botro  Secco  attraversa,  e  che  nel  tratto  dove 
le  acque  si  disperdono  si  presenta  molto  più  intensamente  fessurata  che 
altrove.  Il  bacino  idrografico  del  Botro  Cotone,  compresi  gli  affluenti, 
possiede  una  superficie  complessiva  di  oltre  350  ettari.  Di  questi  un 
quarto  appena  risulta  costituito  da  rocce  verdi,  segnatamente  di  tipo 
diabasico  e  da  rocce  scistose  dell'  Eocene  ;  tutto  il  resto  è  occupato  in 
parte  dalla  formazione  sabbioso-ocracea  del  Postpliocene,  ma  in  predomi- 
nanza dal  calcare  arenaceo  (panchina)  pure  post-pliocenico  che  le  sta 
subito  sotto. 
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Il  Cotone  è  nno  dei  pochi  botri  della  legione  in  ìstiidio  in  cui  l'acqua 
scorra,  sia  pure  in  poca  quantità,  perennemente.  La  ragione  io  credo  di 
doverla  attribuire  al  fatto  che  il  fondo  di  questo  botro  è  alquanto  più 
basso  del  livello  freatico,  per  modo  che  nei  periodi  di  magra  esso  fa  da 
drenaggio  alle  acque  della  falda  freatica  contenuta  negli  strati  della  pan- 
china attraverso  la  quale  scorre  per  un  buon  tratto  del  suo  decorso. 

Per  quel  che  riguarda  la  portata  del  Botro  Cotone  debbo  avvertire 
che  non  sono  mai  state  fatte  ricerche  sistematiche  con  lo  scopo  di  de- 
terminarla; cosi  almeno  risulta  da  informazioni  assunte  presso  l'ufficio 
del  Genio  civile  di  Pisa.  Alla  pag.  182,  n.  196  della  memoria  illustra- 
tiva: La  Toscana  ')  è  indicata  è  vero  la  portata  di  un  certo  Rio  Cotone 
appartenente  alla  regione  rosignanese;  ma  esso  è  un  pìccolo  affluente 
del  torrente  Marmolaio,  tributario  di  sinistra  della  Fine,  e  non  è  punto 
da  confondersi  con  il  Botro  Cotone  di  coi  si  parla. 

Dovetti  perciò  ricorrere  ad  una  misurazione  diretta,  ciò  che  io  feci 
ai  primi  del  decembre  del  1908,  determinando  l'erogazione  del  botro 
in  parola  in  condizioni  di  massima  magra,  ad  una  certa  distanza  dalla 
foce,  in  nn  punto  dove  le  acque,  per  una  accidentalità  del  fondo,  si  rac- 
colgono formando  un  salto  di  nn  mezzo  metro  circa.  La  portata  del  Botro 
Cotone  risultò  ivi  di  nn  litro  circa  al  minuto  secondo. 

Un  ultimo  corso  di  acqua  della  zona  in  questione,  che  però  non  ha 
nome,  è  quello  che  nasce  direttamente  dal  Poggio  di  Rosignano  passando 
per  un  primo  e  breve  tratto  del  suo  corso  in  mezzo  alle  rocce  ofiolitiche 
e  per  tutto  il  resto  di  esso  attraverso  agli  strati  della  panchina  che  in- 
cide quasi  perpendicolarmente  alla  loro  direzione.  Il  decorso  di  questo 
botro  è  'di  circa  4  chilometri,  e  limitatissima  è  l'estensione  del  suo  ba- 
cino idrografico. 

Le  acque  che  cadono  sulla  porzione  del  territorio  rosignanese  da 
noi  presa  a  studiare,  ma  al  di  fuori  della  zona  che  è  stata  fin  qui  de- 
scritta, vanno  tutte  a  raccogliersi  nella  Fine  per  finire  poi  nel  mare. 
Parlare  di  queste  acque  senza  fare  un  cenno,  sia  pur  brevissimo,  anche 
di  quelle  che  al  fiume  predetto  pervengono  per  altri  corsi  di  acqua, 
avrebbe  reso,  a  mio  credere,  troppo  incompleta  questa  rapida  descri- 
zione d'idrografia  superficiale;  mi  è  sembrato  perciò  conveniente  ili  ri- 
cordare tutti  gli  affluenti  principali  della  Fine,  sofTermandomi  un  poco  di 
pili  su  quelli,  il  cui  decorso  appartenendo  in  tutto  o  in  parte  alla  re- 
gione rosignanese,  presentano  più  d^li  altri  interesse. 


•)  Carta  idrografica  d'Italia,  voi.  18,  La  Toicana.  Roma,  1893. 
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La  Fine  è  runico  corso  di  acqua  Yeramente  importante  che  pasai 
attraverso  ta  regione  in  parola.  Ha  la  sua  origine  nei  Monti  di  Santa 
Luce  e  più  precisamente  nel  Poggio -delle  Palmorelle  (m.  512),  donde 
dirigendosi  dapprima  verdo  ovest  fin  sotto  Orciano  e  poi  ripiegando  verso 
sud  e  verso  sud-ovest,  si  avanza  verso  la  foce,  dopo  avere  accolto  il  tributo 
di  molti  suoi  affluenti;  tra  questi  sono  da  annoverarsi:  il  Torrente  Sa- 
volano,  il  Botro  dell' Acquabuona  ed  il  Botro  Goraccio  pel  versante  di 
destra;  ed  il  Torrente  Lespa,  il  Torrente  Mannolaio,  il  Botro  del  Gon- 
nellino ed  il  Botro  del  Ricavo,  per  il  versante  di  sinistra.  Essa  scorre  in 
letto  sufficientemente  ampio  e  non  troppo  profondo  fincbè  passa  in  mezzo 
alle  formazioni  plioceniche,  ma  si  restringe  notevolmente  e  si  approfonda 
nei  pressi  dell'Acquabuona  e  sotto  il  paese  di  Rosignano,  ove  si  adden- 
tra, serpeggiando,  attraverso  le  masse  rocciose  di  diabase  e  di  serpentina 
che  formano  il  nucleo  dei  poggi  rosignanesi.  Il  bacino  idrografico  di 
questo  fiume  occupa  una  estensione  di  circa  17.000  ettari,  ma  soltanto 
1.900  circa  di  questi,  vale  a  dire  poco  più  della  decima  parte  di  cote- 
sta  superficie  rientrano  nei  limiti  della  zona  studiata.  L'alveo  di  que- 
sto fiume,  sebbene  non  manchi  mai  di  acqua,  ne  ha  però  sempre  in 
copia  assai  scarsa,  e  solo  durante  le  grandi  pioggie  se  ne  ricolma,  ma 
qaasi  sempre  per  breve  periodo.  Può  dirsi  dunque  che  il  regime  della 
Fine  sia  per  molti  caratteri  non  troppo  dissimile  da  quello  che  carat- 
terizza i  grandi  torrenti,  ciò  che  è  in  perfetta  armonia  con  la  natura 
speciale  dei  terreni  che  ne  costituiscono  il  bacino  idrografico  i  quali, 
essendo  in  predominanza  costituiti  da  rocce  impermeabili,  come  si  vedrà 
meglio  fra  breve  a  proposito  della  natura  geologica  dei  bacini  dei  singoli 
affluenti  di  questo  fiume,  rendono  difficile  o  rara  la  formazione  di  sor- 
genti capaci  di  renderne  il  regime  più  regolare  e  più  uniforme  la  por- 
tata. In  relazione  con  la  costituzione  prevalentemente  argillosa  del 
bacino  è  poi  la  natura  pure  argillosa  delle  melme  che  la  Fine  convo- 
glia al  mare  durante  i  periodi  di  maggiore  piovosità.  Di  fatti  ben 
9.000  ettari  dell'intero  bacino  di  questo  fiume,  vale  a  dire  più  della 
metà  dì  esso,  sono  occupati  in  massima  parte  dalle  argille  turchine 
plioceniche,  nel  mentre  che  nel  resto  di  celesta  superficie  sono  diffiisa- 
mente  rappresentati  il  Uiocene  superiore,  che  è  quasi  essenzialmente 
mamoso-argilloso,  e  l'Eocene  superiore,  che  è  in  predomìnanza  co- 
stituito dagli  scisti  argillosi  galestrini.  Delta  superficie  totale  det  ba- 
cino della  Fine,  circa  4.000  ettari  appartengono  all'alto  bacino  idro- 
grafico di  questo  fiume.  Il  resto  va   ripartito  fra  i  bacini    dei  singoli 
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affluenti  di  destra,  per  un'area  di  circa  6.000  ettari  e  quelli  degli  af- 
fluenti di  sinistra  che  ne  occupano  un'altra  di  circa  7.000  ettari. 

Il  decorso  montano  del  fiume  in  parola  va  dal  luogo  di  origine  (quota 
appross.  512)  alla  fermata  ferroviaria  di  Santa  Luce  (quota  appross.  38): 
misura  danque  una  lunghezza  di  20  km.  circa  sopra  una  pendenza  me- 
dia del  2,5  %,  la  quale  è  più  che  sufficiente  a  spiegare  il  carattere 
torrentizio  che  la  Fine  presenta,  valendogli  il  nome  di  riviera  torren- 
ziale con  cui  ora  ^)  si  designano  i  corsi  di  acqua  dì  questo  tipo,  piuttosto 
che  quello  di  fiume  col  quale  impropriamente  è  chiamato.  Il  suo  bacino 
idiografico  montano,  di  cui  più  sopra  fu  indicata  restensione,  è  di  forma 
pressoché  trapezoidale  ed  ha  per  confini,  a  nord  il  bacino  della  Torà,  ad 
est  quelli  della  Cascina  e  della  Sterza  (queste  e  quella  appartenenti  al 
bacino  idrografico  dell'Amo),  a  sud  quello  del  suo  affluente  di  sinistra 
Lespa,  e  ad  ovest,  quello  del  suo  affluente  di  destra  SHvoIano.  Le  rocce 
che  affiorano  in  questo  bacino  sono  quasi  tutte  di  natura  impermeabile; 
infatti,  la  porzione  periferica  che  è  anche  la  più  elevata  è  costituita  in 
parte  dai  calcari  alberesi  ma  in  predominanza  dagli  scisti  argillosi  del- 
l'Eocene, quella  più  bassa  dalle  argille  del  Pliocene.  Solo  presso  il  confine 
con  il  bacino  della  Lespa  notasi  qualche  affioramento  di  rocce  ofiolitiche  che 
costituiscono  il  nucleo  di  Monte  Vaso.  È  segnatamente  per  tali  condizioni 
idro-litologiche  che  il  regime  torrenziale  della  Fine  incomincia  a  rive- 
larsi sino  dalla  sua  origine.  I  quattro  affluenti  del  versante  di  sinistra 
del  fiume  in  questione,  che  sono  :  il  Torrente  Lespa,  il  Torrente  Marmo- 
laio,  il  Botro  Gonnellina  ed  il  Botro  Ricavo,  si  susseguono  dall'alto  al 
basso  nell'ordine  stesso  di  successione  col  quale  li  abbiamo  nominati. 
La  Lespa  nasce  sotto  le  pendici  di  Monte  Vaso  (m.  635),  alla  quota 
di  550  m..  e  sbocca  nella  Fine,  presso  la  fermata  ferroviaria  di  Santa 
Luce,  alla  quota  di  circa  m.  36,  dopo  un  decorso  di  quasi  15  km.  in 
direzione  est-ovest  sopra  una  pendenza  media  del  3,  3  \ .  Il  suo  bacino 
idrografico  è  dì  forma  allungata  e  stretta  e  si  estende  aopra  una  su- 
perficie di  circa  1000  ettari.  Per  ciò  che  riguarda  poi  la  costituzione 
geologica  del  bacino  stesso  avverto  che  per  i  due  terzi  inferiori  è  costi- 
tuito  dalle  solite  aitile  plioceniche  e  che  solo  nella  sua  parte  più  elevata 
predominano  le  rocce  calcareo-scistose  e  ofiolitiche  dell'  Eocene.  Questo 
torrente,  eccoTiione  fatta  per  i  quattro  mesi  della  stagione  piovosa  durante 


')  SuBBLL.  Étudea  sur  Ita  torrenta  de*  Hautet-Àlpet.  —  Piccioli.  Botchi  e 
iorrtnti,  pmg.  2.  1905. 
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ì  quali  8i  verificano  le  maggiori  portate,  è  in  tutto  il  resto  dell'ajmo  assai 
povero  di  acque,  £sso  ha  poi  qualche  importanza  dal  punto  di  vista  del- 
l'industria agricola,  perchè  dà  alimento  a  sei  molini.  Sotto  questo  ri- 
guardo la  Lespa  trovasi  ricordata  nella  memoria  già  citata  dell'Ufficio 
jilrografico  italiano  '). 

Alla  Lespa  fa  seguito  il  Torrente  Marmolaio,  di  quella  più  importante 
non  tanto  per  la  estensione  assai  maggiore  del  suo  bacino  quanto  perchè 
una  parte,  sebbene  piccola,  di  questo  rientra  nei  limiti  della  regione  stu- 
diata. Anch'esso  nasce  dal  Monte  Vaso  alla  quota  di  550  circa,  e  sbocca 
nella  Fine  sotto  il  poggio  di  Rosignano,  in  vicinanza  delle  Fabbriche, 
alla  quota  di  circa  16,  dopo  un  percorso  di  20  km.  in  direzione  pressoché 
da  nord-est  sud-ovest,  sopra  una  pendenza  media  di  poco  pia  del  2,50  %. 
Il  bacino  del  Marmolaio  si  estende  fra  la  Fine  ed  il  gruppo  del  Monte 
Vaso  ed  ha  una  superficie  di  circa  3000  ettari.  Suo  principale  tribu- 
tari'^ è  il  Torrente  Fescera  che  nasce  sotto  Castellina  Marittima  ed  è 
a  sua  volta  alimentato  dal  Botro  Pescerìno  e  dal  Botro  Corbaia.  I  ter- 
reni che  compongono  il  bacino  del  Marmolaio  sono  di  natura  assai  sva- 
riata, essendovi  rappresentate  quasi  tutte  le  rocce  già  ricordate  altrove 
dall'Eocene  in  poi;  tutte  però  si  assomigliano  per  il  carattere  d'im- 
permeabilità di  cui  sono  dotate  e  che  è  la  causa  principale  del  regime 
irregolare,  torrentizio,  di  questo  corso  di  acqua.  Le  massime  portate 
(li  questo  torrente  avvengono  nei  quattro  mesi  di  maggiore  piovosità; 
e  dalle  sue  acque  traggono  energia  di  movimento  numerosi  molini, 
dei  quali,  però,  soltanto  il  piiì  prossimo  alla  foce  appartiene  alla  regione 
studiata. 

Altro  affluente  di  sinistra  della  Fine  è  il  Botro  del  Gonnellino.  Questo 
trae  origine  dalle  pendici  occidentali  del  Poggio  Nocola  (  ra.  589  )  a 
nord-ovest  del  Terriccio,  alla  quota  di  300  circa  e  shocca  nella  Fine, 
verso  il  Pipistrello,  alla  quota  di  m.  15,  dopo  avere  ricevuto  le  acque 
dell'unico  suo  aEBuente,  il  Botro  del  Caricatolo.  Ha  un  decorso  di  9  km. 
con  direzione  est-ovest  ed  una  pendenza  media  di  poco  superiore  al  3\  - 
Il  suo  bacino  è  assai  limitato,  sopratutto  molto  meno  sviluppato  di 
quello  del  Torrente  Marmolaio,  e  si  estende  sopra  una  superficie  di 
ettari  900  appena.  \e  fanno  parte  terreni  del  tutto  simili  a  quelli  che 
costituiscono  il  bacino  del  torrente  testé  descritto,  e  cioè  :  calcari  albe- 
resi e  scisti  argillosi  dell'Eocene  nella  zona  più  elevata  del  bacino,  ed 


')  Op.  cil.,  pag.  180  e  188.  Roma,  1893. 
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in  quella  più  bassa,  le  solite  rocce  ofiolìtiche,  le  marae  gessose  mioceniche 
ed,  iofine,  le  argille  plioceniche.  Il  passaggio  quasi  repeatioo  che  il  bo- 
tro in  parola  fa  dalle  rocce  ofioliticbe  a  quelle  molto  più  erodibilì  del 
Miocene  e  del  Pliocene,  è  chiaramente  rivelato  dalla  diversa  struttura 
dell'alveo  che  da  diritto  stretto  e  profondo  finché  attraversa  le  rocce  del 
primo  tipo  diviene  più  targo,  e  più  divagante  quando  passa  nelle  marne  e 
nelle  argille  che  a  quelle  suecesaivamente  si  addossano.  Farmi  poi  per- 
fettamente inutile  di  dire  che,  per  la  natura  quasi  essenzialmente  im- 
permeabile delle  rocce  che  predominano  nel  suo  bacino,  anche  questo 
bòtro  è  dotato  di  un  regime  molto  irregolare  ed  è  ordinariamente  pove- 
rissimo di  acqua. 

Ultimo  per  ordine  di  successione  ed  anche  per  importanza  è  il 
Botro  Ricavo.  Questo  nasce  sotto  le  pendici  occidentali  del  Terriccio 
alla  quota  di  circa  m.  125,  e  termina  nella  Fine  alta  quota  di  9  m,; 
il  suo  decorso,  diretto  pressoché  ovest-est,  è  di  poco  superiore  a  4  km. 
di  lunghezza;  la  sua  pendenza  media  del  3  \  circa,  e  l'estensione  del 
SUD  bacino  appena  di  700  ettari.  Uà.  un  solo  piccolissimo  affluente  che 
è  il  Botro  Zimbrone.  Le  rocce  che  ne  costituiscono  il  bacino  sono  ar- 
gille plioceniche  e  calcari  arenacei  quaternari  del  tipo  pane/Una.  Questi 
terreni  sono  tagliati  dall'alveo  del  botro  ìn  parola  quasi  normalmente 
alla  direzione  di  stratificazione  la  quale  è  pressoché  inclinata  verso 
ovest  sud-ovest. 

Degli  affluenti  di  destra  della  Fine  il  principale  é  il  Torrente  Savo- 
lano.  Questo  nasce  dal  Monte  Maggiore  (m.  440)  presso  Colognole  alla 
quota  di  m.  350,  e  dopo  un  percorso  di  circa  20  km.,  con  direzione 
prima  nord-ovest  sud-est  e  poi  nord  sud,  sbocca  nella  Fine,  poco  oltre 
la  fermata  ferroviaria  di  Santa  Luce,  alla  quota  di  circa  m.  25,  avendo 
una  pendenza  media  dell'  1,6  \.  Durante  il  tragitto  esso  riceve  il 
tributo  di  vari  torrenti  e  botri  minori,  tra  i  quali  sono  degni  di  par- 
ticolare menzione  il  Botro  Motorno  ed  il  Botro  Sanguigna.  Il  bacino 
idrografico  del  Savolano  è  ampio,  avendo  una  saperficie  di  quasi  5000 
ettari.  Di  questa  superficie  una  buona  metà  è  occupata  dalle  argille 
plioceniche.  Queste  si  estendono  di  preferenza  nella  parte  orientale  del 
bacino  stesso;  in  quella  occidentale,  invece,  predominano  il  Miocene  e 
l'Eocene  coi  tipi  litologici  già  noti.  Per  la  natura  ìn  gran  parte  im- 
permeabile di  cotesto  rocce  anche  il  regime  del  Savolano,  come  quello 
di  quasi  tutti  gli  altri  tributari  della  Fine,  ha  carattere  torrenziale. 
Le  sue  acque  e  quelle  del  suo  principale  affluente,  il  Botro  Sanguigna, 
danno  alimento  a  nnmerosi  molinì. 
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I  pia  importanti  affiaeoti  di  deatra  della  Fine,  dopo  il  Sarolano,  sono: 
il  Botro  della  Giunca,  il  Botro  dell'Acquabnona  ed  il  Botro  Goraccio.  Il 
Botro  della  Cianca  nasce  alla  quota  di  m.  170,  e  dopo  un  decorso  di 
arca  4  km.  con  una  pendenza  media  del  3,5  %  sbocca  nella  Fine  alla 
quota  pressoché  di  m.  27.  Il  suo  bacino,  sebbene  piccolissimo  avendo 
una  superficie  di  230  ettari  appena,  è  assai  variamente  costituito;  sonvi 
infatti  rappresentate  in  piccole  proporzioni  tutte,  o  quasi  tutte  le  rocce 
esistenti  in  altri  bacini  molto  più  estesamente  sviluppati  di  questo. 

Al  Botro  della  Giunca  fa  seguito  il  Botro  dell' Acquabuona.  Il  suo 
decorso,  did  luogo  di  origine  (m.  175)  alta  foce  (m.  25),  è  dì  5  km.  circa 
in  direzione  ovest  est,  la  pendenza  media  del  3  o/o,  l' estensione  del 
bacino  di  240  ettari,  oltre  un  terzo  dei  quali  rientra  nei  limiti  della 
regione  studiata.  Predominano  in  questo  bacioo  le  rocce  del  Miocene 
superiore,  che  sodo  comtinissime  come  già  si  è  visto  anche  in  quelli  di 
altri  affluenti  della  Fine;  ma  non  mancano  lembi  di  rocce  anche  pia  an- 
tiche, specialmente  dell'Eocene,  affioranti  qua  e  là  come  diabasi  e  diaspri. 
Le  acque  del  botro  in  parola,  sebbene  ordinariamente  poco  copiose,  e 
scarsissime  anzi  nei  periodi  di  massima  magra,  sono  tuttavia  in  quantità 
sufficiente  a  fornire  1'  energia  necessaria  al  movimento  di  due  molini 
situati  presso  la  sua  foce. 

L'ultimo  afflnente  dì  destra  della  Fine  di  qualche  importanza  è  il 
Botro  Goraccio.  Non  si  deve  però  dimenticare  che  fra  questo  e  il  Botro  ' 
dell'Acquabuona  trovansi  sei  altri  botri  pìtt  piccoli  i  quali  nascono  dal 
grappo  dei  Poggetti  dì  Rosìgnano  a  quote  variabili  dai  100  ai  160  m. 
e  sboccano  nella  Fine  a  poca  distanza  l'uno  dall'atro,  a  quote  di  circa 
18-25  m.  sul  livello  del  mare.  La  lunghezza  loro  varia  dai  500  m.  ai 
1200  m.  circa  e  la  pendenza  che  è  fortissima  dal  10  %  al  15  %.  Per 
tali  notevoli  pendenze  le  acque  che  ne  solcano  gli  alvei  stretti  e  pro- 
fondi durante  le  abbondanti  pioggie  diventano  impetuose  ed  irruenti 
compromettendo  notevolmente  la  stabilità  del  terreno  della  regione  at- 
traversata. Il  danno  che  ad  essa  ne  risulta  è  poi  reso  ancora  più  grave 
dal  diboscamento  che  ivi  regna  sovrano.  Il  Botro  Goraccio  è  il  solo  degli 
affluenti  della  Fine  che  sia  contenuto  per  intero  nella  zona  in  istudto. 
Infatti  tutti  gli  altri  o  vanno  completamente  al  di  fuori  della  zona  stessa, 
come  accade  per  la  Lespa,  il  Savolano  e  la  Giunca,  o  vi  appartengono 
solo  per  una  parte  generalmente  piccola,  del  loro  decorso,  come  sì  verìfica 
per  il  Marmolaio,  il  Gonnellino,  il  Ricavo  e  l'Acqnabona.  Esso  nasce  dal 
gruppo  dei  Poggetti  di  Rosìgnano  alla  quota  dì  circa  m.  190  e  sbocca 
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nella  Fine  in  località  detta  Le  Fabbriche  alla  quota  di  circa  m.  15.  H 
suo  decorso  è  breve,  2  km.  appena,  con  direzione  quasi  nord  sud,  ma 
rìpido,  avendo  una  pendenza  media  del  9  "jt .  Non  isto  a  dire  che, 
stante  la  notevole  pendenza  e  la  poca  erodibiliti  delle  rocce  che  esso 
attraversa,  l'alveo  di  questo  botro  è  stretto  e  profondo.  Il  suo  ba- 
cino è  di  forma  stretta  ed  allnngata  ed  è  dotato  di  una  ben  piccola 
superficie,  avendo  un'estensione  di  80  ettari  appena.  Le  rocce  che  ne 
fanno  parte  sono  in  predominanza  serpentine,  diabasi  e  porfirìti  dia- 
basiche  eoa  masse  di  eufotide,  le  quali  essendo  poco  o  punto  permea- 
bili, accrescono  il  carattere  torrenziale  di  questo  botro.  Meno  cfae  Qei 
peiiodi  di  piogge  copiose,  durante  i  quali  l'acqua  è  abbondantemente 
contenuta  nell'alveo  del  Goraccio,  abitoalmente  è  poverissimo  di  acqua. 
Però  non  è  mai  completamente  all'asciutto;  e  la  ragione  di  ciò  va  attri- 
buita unicamente  alla  presenza  di  due  piccole  sorgenti,  l'una  delle  quali, 
quella  situata  più  in  a  monte,  e  che  alimenta  il  pubblico  lavatoio,  sgorga 
alla  base  del  lembo  calcareo  su  cui  si  adagia  il  paese  di  Bosìgnano  e  più 
precisamente  lungo  il  contatto  fra  il  calcare  e  le  sottoposte  rocce  ofioli- 
tiche;  l'altra,  assai  meno  importante  della  prima,  scatorìsce  dalla  dia- 
base; ambedue  riversano  il  contributo  delle  loro  acque  direttamente  nel 
fondo  del  botro. 

I  dati  riprodotti  nel  seguente  specchio  hanno  per  iscopo  di  rendwe 
più  facile  e  rapido  il  raffronto  tra  i  principali  affluenti  della  Fine. 
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